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RESUMO

O objetivo deste trabalho foi comparar o potencial agrondmico entre progénies F, de feijdo-
caupi de inflorescéncias simples e composta, visando aumentar a produtividade em cultivares
comercial de feijao-caupi, através da selecdo de progénies com inflorescéncia composta. O
material genético compreendeu trés genoOtipos parentais (P;: TVx5058-09CE, P,: AU94-
MOB-816 e P3: Cacheado Roxo) e 68 progénies F4 de feijdo-caupi segregantes para o0s tipos
de inflorescéncia simples e composta, sendo que destas, trinta e quatro progénies em Fy
resultaram do RC; a partir do cruzamento de F;.3 x P1 e 34 foram oriundas do RC,, obtido a
partir do cruzamento de F,.3 x P,. O experimento foi conduzido no campo experimental da
Embrapa Meio-Norte, em Teresina (P1), no ano de 2008. De cada progénie F, avangou-se com
duas progénies, sendo uma de inflorescéncia simples e outra composta. Utilizou-se o
delineamento de blocos casualizados com parcela subdividida e quatro repeticGes. A parcela
experimental foi representada por dez plantas e a subparcela (inflorescéncias) por cinco
plantas. Os componentes de varidncias foram estimados pelo método de maxima
verossimilhanca restrita com efeito de progénies aleatorio. Os valores genéticos (progénies e
inflorescéncias/progénie) e ambientais foram preditos pelo melhor preditor linear nédo
tendencioso-BLUP. As estimativas de variancias genéticas e ambientais foram significativas
para todos os caracteres em estudo. As estimativas BLUP entre progénies do RC; mostraram
que ocorreu maior nimero de genotipos com BLUP (-) para os caracteres comprimento de
vagem (COMPYV), nimero de grdos por vagem (NGV), nimero de peddnculos com vagem
(NPCV), peso de 100 grédos (P100G) e producgéo de graos (PROP), bem como, maior nimero
de genotipos com BULP(+) para indice de grdos (IG) e mesmo nimero de gendtipos com
BLUP (-) e (+) para a caracteristica comprimento do pedunculo (COMPP); ja para 0 RC,
somente os caracteres nimero de grdos por vagem (NGV), peso de 100 grdos (P100G) e
indice de graos (IG), apresentaram estimativas BLUP (-) e (+) equilibradas em termos de
nimero de progénies, sendo que 0s demais caracteres mostraram maior nimero de progénies
com BLUP (+). Para as estimativas BLUP de progénie por tipo de inflorescéncia, observou-se
maior numero progénies com estimativas BLUP (-) para todos os caracteres e
retrocruzamentos, no entanto, entre as estimativas BLUP (+), a maioria das progénies foi do
tipo de inflorescéncia composta. As progénies de inflorescéncia composta com BLUP
positivo para a producédo de grdos (PG) e negativo para comprimento do pedinculo (COMPP)
apresentam maior potencial genético para obtencdo de linhagens superiores, em relacdo aos

caracteres em estudo, relativamente as progénies de inflorescéncia simples.

Palavras-chave: Vigna unguiculata, Inflorescéncia composta, Produtividade
Xi



ABSTRACT

The objective of this work was to compare the agronomic potential among progenies F, of
cowpea of simple inflorescences and composite, aiming increase productivity in commercial
cultivars of cowpea, by selecting progeny with composite inflorescence. The genetic material
included three parental genotypes (Pi: TVx5058-09CE, P,: AU94-MOB-816 AND Ps:
Cacheado Roxo) and 68 progeny F, of cowpea segregantes for the types of simple and
composed inflorescence, and from these, thirty four progeny F, resulted of RC; obtained
starting from the crossing of F1.3 x P; and 34 were originating from of RC,, obtained starting
from the crossing of F,3 x P,. The experiment was conducted in Embrapa Mid-North
experimental field, in Teresina (P1), in the year of 2008. Of each progeny F, was advanced
with two progeny, being one of simple inflorescence and other composite. used randomized
block design with subdivided plots and four repetitions. The experimental portion was
represented by ten plants and the subplot (inflorescences) for five plants. The components of
variances were estimated for the method of maxim restricted verisimilitude with random
effect of progeny. The genetic values (progeny and inflorescéncias/ progeny) and
environmental they were predicted by the best linear unbiased predictor-BLUP. The
estimates of genetic and environmental variances were significant for all of the characters in
study. The estimates BLUP among progeny of RC; showed that it happened larger number of
genotypes with BLUP (-) for the characters pod lengt (COMPYV), number of grains per pod
(NGV), number of stems with pods (NPCV), weight of 100 grains (P100G) and production of
grains (PG) and greater number of genotypes with BULP(+) for index of grains (IG) and same
number of genotypes with BLUP (-) and (+) for the characteristic peduncle length (COMPP);
already for RC2 only the number of grains per pod (NGV), weight of 100 grains (P100G) and
index of grains (IG), presented estimates BLUP (-) and (+) balanced in terms of number of
progeny, and the other characters showed more number of progeny with BLUP (+). To
estimate BLUP the progeny for inflorescence type, was observed more number progeny with
estimates BLUP (-) for all of the characters and retrocruzamentos, however, among the
estimates BLUP (+), most of the progeny was of the type of composed inflorescence. The
inflorescence progeny composed with positive BLUP for the production of grains (PG) and
negative for peduncle length (COMPP) present a higher genetic potential for obtaining
superior strains lineages, in relation to the characters in study, relatively to the progeny of

simple inflorescence.

Key words: Vigna unguiculata, composed Inflorescence, Productivity
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1. Introducéo Geral

O feijdo-caupi (Vigna unguiculata (L.) Walp.) é uma planta herbacea, autdgama e
anual, pertencente a familia fabaceae, alem de ser considerada como umas das fontes
alimentares mais importantes e estratégicas para as regides tropicais e subtropicais. Possui
uma grande variabilidade genética que o torna adaptado a vérias circunstancias de clima e
solo, sendo usado para vérias finalidades e em diversos sistemas de producdo (Freire Filho et
al., 2005). Na alimentacdo humana, o feijdo-caupi € consumido sob as formas de graos secos e
verdes, além do seu caule e ramos serem usualmente utilizados na alimentagdo animal (Silva
& Oliveira, 1993). Devido a sua rusticidade e a sua capacidade de se desenvolver
satisfatoriamente em solo de baixa fertilidade, o feijdo-caupi é considerado também como
uma opcao ou fonte de matéria organica para os solos naturalmente pobres.

A cultura do feijdo-caupi, nas ultimas decadas, tem passando por intensos processos de
melhoramento genéticos, enfatizando principalmente a arquitetura da planta, com énfase no
porte, insercdo de vagem e comprimento do pedunculo. O objetivo deste estudo foi para
avaliar o incremento de producéo de gréo na cultura e possibilitar que a mesma acompanhe o
desenvolvimento social e o crescimento da populacdo no Brasil. As modifica¢es no porte da
planta, tornando-a mais ereta e com poste mais compacto, sdo de estrema importancia para
exploracdo comercial da cultura; uma vez que planta com arquitetura mais compacta
possibilita um melhor adensamento de plantas por hectare e conseqlientemente maiores
produtividades. Outra facilidade que a arquitetura da planta possibilita aos agricultores é a
utilizacdo de maquinas em todo o processo de cultivo, desde a semeadura até a colheita. Esta
pratica de certa forma, possibilitar que maiores areas sejam cultivadas de forma rapida e com
menores custos producdo (Matos Filho, et al.; 2006)

Atualmente, no Brasil, j& existe um crescente interesse dos produtores por cultivares
melhorada, com caracteristica agronémica superior, que atenda as necessidades do processo
de modernizagéo do sistema de producéo do feijdo-caupi; principalmente para cultivares mais
produtivas, com arquitetura moderna que facilite a colheita mecanizada e estimule assim a
iniciativa empresarial na producéo de grdo em larga escala (Frota et al., 2000). Porém, para se
obter alta produtividade é necessaria que o agricultor escolha: cultivares, ambiente e sistema

de producdo adequado; ainda que isso por si s6 ndo seja suficiente para o sucesso da
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exploracdo, sendo necessario também que a cultivar tenha caracteristicas de grdo e vagem que
atendam as exigéncias dos comerciantes e consumidores (Freire Filho et al., 2005).

Nas ultimas décadas, o melhoramento genético do feijdo-caupi no Brasil tem
possibilitado mudancas extremamente desejaveis na arquitetura de planta do feijao-caupi. As
perspectivas para 0s proximos anos € que os programas de melhoramento genético obtenham
cultivares mais adaptadas ao cultivo mecanizado, com potencial produtivo capaz de superar 0s
niveis de produtividade atual, bem como, identificar germoplasma resistentes aos fatores
bidticos e abidticos, objetivando minimizar os efeitos das possiveis mudancas climéticas ja
previstas (Rocha et al., 2009).

Um dos maiores desafios do melhoramento de feijdo-caupi € aumentar os atuais niveis
de produtividade. Neste sentido, a inflorescéncia da planta de feijdo-caupi pode ser um dos
componentes da arquitetura da planta que pode influenciar positivamente no sentido de se
obter incrementos na producdo de grdos. Os atuais niveis de produtividade obtidos nas
lavouras de feijdo-caupi advém de cultivares com inflorescéncia do tipo simples. A descoberta
de germoplasma de feijdo-caupi com inflorescéncia composta (Aradjo et al., 1981), de sua
genética relativamente simples (Machado et al., 2007) e da existéncia de variabilidade entre
médias populagbes com inflorescéncia simples e popula¢bes com inflorescéncia composta
(Sousa et al., 2008), indica que essa caracteristica pode ser facilmente manipulada pelo
melhoramento e que ganhos podem ser obtidos pela selecdo e desenvolvimento de cultivares
de inflorescéncia composta agronomicamente superiores aquelas com inflorescéncia simples.
No entanto, mais estudos comparativos entre populacdes de inflorescéncias simples e
composta tornam-se necessarios visando comprovar tal hipotese.

Este trabalho objetivou comparar o potencial agronémico entre progénies F, de feijdo-
caupi de inflorescéncias simples e composta, visando aumentar a produtividade em cultivares

comercial de feijao-caupi, através da selecdo de progénies com inflorescéncia composta.
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2. Revisao de literatura

Os maiores produtores mundiais de feijao-caupi sdo: Nigeria, Niger e Brasil. A espécie
é cultivada em mais de 11 milhGes de hectares concentrados principalmente nas regides oeste
e central da Africa, na América do sul, America central e Asia; e em pequenas areas no
sudoeste da Europa, sudoeste dos Estados Unidos e Oceania, onde é consumido como um das
principais fontes de proteina vegetal (Singh et al., 2002).

O Brasil é o maior produtor mundial de feijdo quando se considera todos 0s géneros e
espécies de feijdo-comum (Phaseolus vugaris L.) e feijdo-caupi (Vigna unguiculata
(L.)Walp.) Pereira et al., (2001). Esta leguminosa é cultivada principalmente nas regifes
norte, nordeste e nos Ultimos anos na regido centro-oeste do Brasil. Neste pais sdo cultivados
em media 1,5 milhdes de hectares de feijao-caupi com uma producdo anual média de 491.558
toneladas (Singh et al., 2002) e produtividade média de (300 a 400 kg ha™) (Freire Filho et
al., 1999).

Os maiores produtores nacionais de feijao-caupi sdo respectivamente os Estados do
Ceara, Piaui, Bahia e Maranhdo, os quais também apresentam as maiores areas plantadas
(Levantamento Sistematico da Producdo Agricola, 1993-2001).

A baixa produtividade em feijao-caupi € conseqliéncia do uso de sistemas de cultivos
defasado praticado por pequenos agricultores que cultivam pequenas areas sem mecanizagéo e
sem manejo agrondémico adequado para desenvolvimento da cultura.

O feijdo-caupi teve origem provavelmente no continente africano e, segundo Steele &
Mehra (1980) e Ng & Marechal (1985), citado por (Freire filho et al., 2005) apontam o oeste
da Africa como centro primario de diversidade da espécie. No Brasil, o feijio-caupi encontrou
boas condicdes de clima e solo, principalmente, nas regides de clima quente (Umido ou semi-
arido), sendo cultivados tradicionalmente por pequenos produtores em sistema de sequeiro,
com baixo nivel tecnoldgico, principalmente, nas regides Norte e Nordeste do pais, que
devido as suas caracteristicas edafoclimaticas distintas propiciam o desenvolvimento da
cultivar (Bezerra, 1997)

2.1. Importancia socio-econémica do feijdo-caupi

O feijdo-caupi além de ser uma excelente fonte de proteinas, apresenta todos 0s
aminoacidos essenciais, assim como: carboidratos, vitaminas, sais minerais, fibras dietéticas e
baixo teor de gordura, podendo ser consumido por todas as populagdes em todas as faixas
etarias. Em funcdo do seu valor nutritivo, o feijao-caupi é cultivado principalmente para a

producdo de grdo seco e verde, sendo consumido in natura, na forma de conserva ou
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desidratado, além de ser utilizado para adubacao verde e também na alimentacdo animal como
forrageiro e ensilagem ou feno (Freire Filho et al., 2005).

A baixa produtividade da cultura nas regites de clima semi-arido esta relacionada
diretamente ao fato dos agricultores utilizarem cultivares tradicionais de porte enramador e
ciclo tardio, associado as irregularidade pluviométricas e a suscetibilidade a praga e doengas
(Teixeira et al., 2006). Ainda que as tendéncias atuais serdo pela identificacdo de produtores
com o uso de tecnologia moderna como operacdo mecanizada da cultura no plantio, nos tratos
culturais até a colheita.

O problema em disponibilizar cultivares com adaptabilidade e estabilidade de porte
adequado que possibilite a exploracdo da cultura de forma mecanizada tém recebidos muita
atencao por parte dos melhoristas de planta no sentido de disponibilizar cultivares mais eretas
de porte mais compacto com ramos mais curtos e resistente ao acamamento (Bezerra et al.,
1997) ainda que exista, nas regides de cultivo, persisténcia dos agricultores em praticar a

agricultura familia com o cultivo da lavoura utilizando métodos rudimentares.
2.2. Avancos no melhoramento genético de feijao-caupi

O feijdo-caupi possui uma plasticidade fenotipica e uma grande estabilidade produtiva
que o torna adaptado a diferentes condi¢des de ambiente (Freire Filho et al., 2008). Devido a
sua grande importancia para a sociedade brasileira, e em funcdo da sua plasticidade e
estabilidade; muitas empresas de pesquisas privadas, publicas e universidades, vém
trabalhando em sistema de parceria, objetivando melhorar a espécie e disponibilizar cultivares
de feijdo-caupi com potencial produtivo estavel para todas as regides do pais. Como resultado,
esta rede nacional de pesquisa ja lancou no mercado varias cultivares de feijdo-caupi com
resisténcia a virus, principalmente, aos virus do mosaico severo e outras familias de virus que
nos ultimos tempos tem causado danos extremos nos campos de producdo; foi langado
também cultivares com alta qualidade de grdo; adaptada a diferentes ecossistema e com
arquitetura moderna dotada de porte ereto, ramos principal e secundarios curtos e vagem
acima da folhagem.

O mesmo avango nédo se pode afirmar em relacdo ao langamento de cultivares com
inflorescéncia composta, tendo em vista que esta caracteristica, baseado em estudos realizados
por (Machado et al., 2007) e (Sousa et al.,, 2008), pode aumentar significativamente a
quantidade de vagens por planta, e de certa forma, aumentar os niveis atuais de produtividade

da cultura.

2.3. Niveis de produtividade em feijao-caupi
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Na atualidade, muitos levantamentos de produtividade foram realizados em cultivares
de feijdo-caupi com diferentes portes e sistema cultivo. Segundo Freire Filho et al. (2005), o
sistema de cultivo irrigado possui produtividade media de grdo seco maiores que o sistema de
cultivo em condicbes de sequeiro; tal superioridade estd relacionado & menor adversidade
climatica e ao melhor emprego das préaticas de manejo realizada pelos agricultores no sistema
de cultivo irrigado. J& em relacdo a produtividade, levando-se em consideracdo o porte da
planta, nota-se que a produtividade de cultivares de porte ereto em nivel de campo séo
maiores, principalmente por estas possibilitarem uma maior densidade populacional de
plantas por hectare do que as de porte prostrado.

Segundo Bezerra et al. (2008), a cultura é explorada tradicionalmente por pequenos
produtores em cultivo de sequeiro e com baixo nivel tecnologico, mas em funcdo da alta
demanda de cultivos por partes dos grandes produtores que realizam cultivo tecnificado na
ultimas décadas, as pesquisas tém se intensificada objetivando obter cultivares mais
produtivas com porte e arquitetura moderna que facilite o cultivo e a0 mesmo tempos
proporcione rendimentos produtivos elevados.

O potencial produtivo do feijdo-caupi quando se considera outras leguminosas
graniferas € pouco explorado, pois de acordo com (Freire Filho et al., 2005) o feijao-caupi
possui potencial genético capaz de ultrapassam produtividade de 6 t ha™, entretanto, a maior
produtividade obtido em condicGes de experimento de feijdo-caupi em grao seco foi acima de
3 t ha™ (Bezerra, et al., 1997). De acordo com Coyne, 1980, os fatores que influenciam a
produtividade em feijdo-caupi esta relacionada diretamente aos componentes genéticos,
morfologicos e fisioldgicos; ainda que ndo exista informacgédo suficiente que possibilitem
desenvolver plantas altamente produtivas. Ja para Aradjo et al. (1981), o nimero de vagens
por plantas é um dos componente que esta fortemente associado a producgdo de sementes por
plantas. Desta forma, faz-se necessario o incremento deste componente em cultivares
comercial através do melhoramento genético, visando obter novas cultivares com potencial

produtivo capazes de supera 0s niveis atuais de produtividade.
2.4. Inflorescéncias nas leguminosas

Na inflorescéncia composta as flores e frutos sdo produzidos em cachos originarios da
axila da folha. Nos estados iniciais do desenvolvimento das flores, pode se observa que sdo
produzidos trés ramos na inflorescéncia de diferentes tamanhos, sendo que um é central e dois
laterais; o ramo central produz flores primeiro e, apés a formagao dos frutos, os ramos laterais
comecam a se desenvolver com eixo laterais, originado duas ramificacGes terciérias e duas

quaternarias (Sem & Bhowal et al.,1961).
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Segundo (Gaur et al., 2002), em varios estudos realizados, demonstram que a
caracteristica inflorescéncia composta possibilita um aumento consideravel nos niveis de
producéo de gréo da espécies, este incremento na produtividade esta associada diretamente ao
aumento da quantidade de flores e frutos produzidos na maioria das inflorescéncias da planta.

As leguminosas cultivadas, de modo geral, possuem inflorescéncia composta; com
excecdo somente ao feijdo-caupi em que todas as cultivares comerciais existentes possuli
inflorescéncia simples, excetuando somente um acesso de feijdo-caupi descrito por (Araujo et
al.,1981) que possui inflorescéncia composta. As principais leguminosas de inflorescéncia
composta que possui alto potencial produtivo e que séo cultivadas em larga escala no Brasil e
no mundo s&o descritas a seguir.

A soja é uma espécie essencialmente autdogama, com flores perfeitas e Orgaos
masculinos e femininos protegidos dentro da corola. Sua inflorescéncia é composta por
produzir flores em grupo em pedunculos relativamente pequenos que estdo associados ao
racemo (Sediyama et al.,1999). A planta é capaz de produzir em torno de 3 a 15 flores em
cada inflorescéncia (Poehlman, 1910), sendo que este numero de flores produzido é superior
ao que a planta possa converter em vagem, ainda que a posi¢do das flores no pedinculo e no
racemo ndo exibe as mesmas tendéncias para abscisdo, sendo que as flores da posicdo distal
do racemo sdo mais propensas a abscisdo do que as flores da posi¢do proximal (Wiebold,
1990).

O gréo-de-bico é uma leguminosa mais importante do sudeste da Asia e a terceira do
mundo em niveis de significancia econdémica. Segundo Gaur et al. (2002) a espécie (Cicer
arietinum L.) possui inflorescéncia simples onde cada eixo do pedinculo produz entre uma a
duas flores; ja nos genotipos portadores de inflorescéncias composta, originario
provavelmente de mutacGes espontaneas, produzem mais que duas flores por eixo floral,
podendo chegar até nove flores em um unico peddnculo. Nos estudos do efeito de converter
plantas de inflorescéncias simples para plantas de inflorescéncias composta em gréo-de-bico
realizado por (Sheldrake et al., 1978) foi concluido que a caracteristica floracdo composta
possibilita um incremento de 6 a 11%. J& nos estudos de (Kumar et al., 2000), a caracteristica
floracdo composta possibilitou um incremento produtivo de 18% na geracéo F,.

O feijao-caupi, também como a maioria das leguminosas de gréo, apresenta grande
perda de botdes florais, flores abertas e, algumas vezes, de frutos imaturos. Varias causas tém
sido sugeridos para explicar esta perda de potencial produtivo, e em fungdo disto, vario
pesquisadores, seguindo pensamentos diferentes, realizam trabalhos na tentativa de relacionar

fatores do ambiente com esta perda (Carvalho, 1995), como também tem buscando melhorar a
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arquitetura da planta, visando aumenta a produtividade e possibilitar a colheita mecanica
(Freire Filho et al., 2005)

Segundo Freire filho et al. (2005), um dos principais objetivos a curto prazo para o
melhoramento de feijdo-caupi é o aumento na produtividade das cultivares. E um dos meios
viaveis para alcangar tal objetivo, consiste na introducdo de genes modificadores da
arquitetura floral da planta, possibilitando incrementar o carater producéo de vagem na planta.

No feijdo-caupi, Segundo Araujo et al. (1981), a inflorescéncia possui dois tipos de
ramificacdo principal: determinado e indeterminado. No primeiro tipo a planta produz um
namero limitado de nés no caule cujo crescimento é interrompido quando a primeira
inflorescéncia € emitida. Ja no segundo tipo, o caule da planta continua crescendo e emitindo
inflorescéncia.

Segundo Teixeira et al. (2007), o comprimento do pedunculo floral representa um dos
caracteres que influenciam diretamente na arquitetura da planta; em observacdo de gendtipos
de porte prostrado notou-se que os pedunculos eram mais compridos que nos genotipos de
porte ereto e semi-ereto. Deste modo, para se obter maiores ganhos genéticos na busca do
idedtipo com arquitetura modernas em feijdo-caupi € imprescindivel selecionar genoétipos com
pedunculos mais curtos.

O feijdo-caupi apresenta normalmente inflorescéncia simples, mas foi identificado o
gene recessivo ci por (Sem & Bhowal, 1961) e o gene bp (Fawole & Afolobi, 1983) que
condicionam a producdo de inflorescéncia composta em caupi. Esta caracteristica foi descrita
por Araujo et al.(1981) e avaliada por Machado et al. (2007) através de cruzamento entre
cultivares diferentes que lhes possibilitou afirmar que a carater € monogénico recessivo. Estes
genes ja foram transferidos para diferente cultivares com porte e coloragdo de graos variados,
objetivando estudar a heranca desse carater e possibilitar o desenvolvimento de gendtipos
altamente produtivos portadoras de inflorescéncia composta.

O peddnculo floral em feijao-caupi portador de inflorescéncia composta, ao contrario
da inflorescéncia normal, bifurca-se a certa altura, produzindo novos seguimentos que
produziram flores e frutos e, segundo (Fawole & Afolobi, 1983), materiais portadores de
inflorescéncia composta possui poténcial genético para produzir até dez vagens por pedinculo

Segundo Machado et al. (2007), a caracteristica pedunculo ramificado é facilmente
herdavel, podendo ser transferido para outras cultivares, uma vez que esta possui potencial
genético capaz de produzir muitas vagens por pedunculo, possibilitando assim maior
adequacdo da inflorescéncia do feijao-caupi e, de certa forma, melhor distribuindo o potencial
fisiolégico, incrementando o nimero de racemo por planta como também o numero de vagem

por racemos.
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Nos estudos dos parametros genéticos para a caracteristica peddnculo ramificado
realizados por Sousa et al. (2008), foi observado que a herdabilidade para este carater é de
baixa magnitude, evidenciando que maiores ganho na selecdo sé serdo possivel em linhagens
portadoras de um elevado grau de homozigose. (Veja se o paragrafo esta com sentido em
relacdo ao texto)

Segundo Rocha et al. (2009), o comprimento do pedinculo representa um dos
caracteres que influenciam diretamente a arquitetura da planta de feijdo-caupi e, de modo
geral, tem se observado que 0s gendtipos de porte prostrado apresentam pedinculo mais
comprido em comparacdo aos genotipos de porte ereto e semiereto. Os sistemas agricolas
atuais exigem cultivares com arquitetura modernas, produtivas, com porte ereto e pedinculos
curtos, objetivando diminuir o acamamento da cultura e possibilitar que todas as fazes de
cultivo sejam realizadas através maquinas agricolas.

O melhoramento genético do feijdo-caupi para produtividade, qualidade de grdos e
arquitetura de planta permite o desenvolvimento de genotipos com caracteristicas produtivas
com importancia comercial e com estrutura de planta adaptada a colheita mecéanica Rocha et
al. (2009), tornado possivel a mudanca no perfil do sistema produtivo e estimulando a

iniciativa empresarial para a producdo em grande escala (Frota et al., 2000).
2.5. Estimativas de parametros genéticos em feijdo-caupi

O estudo e a identificacdo de parametros genéticos como: coeficiente de variacdo
genético, herdabilidade e correlacdo entre caracteres sdo de suma importancia, pois através
destes podemos: conhecer a variabilidade genética, obter maiores possibilidade de sucesso
com a selecédo, possibilitar a transmissdo dos componentes genéticos para expressao de um
caractere; e determinar a existéncia de relagéo entre eles ( Rocha et al., 2003).

A mensuracao e a determinacdo da associacdo de caracteristica do gendtipo podem ser
realizadas a partir da medida de dois caracteres em certo nimero de individuos na populacao,
objetivando aprimorar 0 material genético para um conjunto de caracteristicas. Esta
associacdo fenotipica possui causas genéticas e ambientais, sendo que somente as causas
genéticas possam envolver associacdo de natureza herdavel, podendo, por conseguinte, ser
utilizada em programa de melhoramento (Cruz e Regazzi, 1994).

O estudo da natureza das relagbes existentes entre caracteres € muito utilizado no
melhoramento genético de planta, pois através desta técnica € possivel: aprimorar genotipo
através selecdo, bem como quantificar a associacdo, simultaneamente, de um conjunto de
caracteristicas desejavel no material genético (Vencovsky & Barriga, 1992). Para conseguir

aumentar a produtividade é necessario entender melhor as correlagdes, pois esta sera
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extremamente (til para orientar e agilizar no desenvolvimento genétipos, como também ¢é
indispensavel para se compreender os componentes morfologicos relacionados a arquitetura
da planta, qualidade de grdo e resisténcia aos fatores bioticos (Lopes et al., 2001). Os
componentes que estdo mais associados a produtividade e rendimento em populacGes com
niveis baixo de homozigose sdo os que se relacionam ao numero de grdo por vagem,
comprimento de vagem e peso de 100 grdo. Porem, segundo (Vencovsky & Barriga, 1992)
citados por (Bezerra et al., 2001), afirma que as estimativas das correlacfes ndo permitem a
quantificacdo das influéncias diretas e indiretas entre os fatores correlacionados em funcao de
serem apenas associacdo entre os caracteres, podendo, deste modo, induzir resultados nao
satisfatorio.

Os resultados das correlacbes em feijdo-caupi tém demonstrado resultados
significativos entre a producdo de gréo e as varidveis nimero de vagem por planta e nimero
de sementes por vagem (Oliveira et al., 2003).

A herdabilidade ¢ um dos parametros genético mais utilizado pelos melhoristas, por
permitir que seja estimado o progresso e as possibilidades de sucesso com a selecdo
antecipadamente, além de refletir as proporcbes da variagdo fenotipica que podem ser
herdadas (Ramalho et al.,1996). Esta proporcéo, expressa a confiabilidade do valor fenétipo
que pode ser herdado, podendo ser aumentada através da adogdo de populagdo com maior
variabilidade genética (Bueno et al., 2001); como também, pela efetiva realizacdo de controle
ambiental, tendo em vista, que os efeitos da herdabilidade estéo relacionados indiretamente
com o ambiente.

No estudo da transmissdo dos caracteres agrondmicos sdo estimados dois tipos de
herdabilidade para os caracteres em estudos: herdabilidade no sentido amplo h? - que envolve
todas as variancias genéticas totais; e a herdabilidade no sentido restrito h% - que considera
apenas a variancia genética aditiva; importante por fixar a selecdo na maioria dos casos e por
fornecer maiores auxilios aos melhoristas (Ramalho et al., 1996)

O ganho de selecdo é um dos efeitos basicos da selecdo obtido através da alteragcdo na
freqiiéncia alélica e genotipica, objetivando obter uma melhor resposta a selecdo que é
proporcionada diretamente pela herdabilidade do carater associada a pressdo de selecéo
aplicada pelo melhorista (Bueno et al., 2001).

A produtividade é um carater complexo e resultante da associacdo entre diferentes
componentes. O entendimento da relagdo e o estudo das caracteristicas que estdo associados
sdo de grande importancia para os programas de melhoramento vegetal. A determinacdo dos
coeficientes de correlagdo simples, apesar de serem de grande utilidade na quantificacdo da

magnitude e direcdo das influéncias dos fatores avaliados para determinacdo de caracteres
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complexos, ndo dao a exata importancia relativa dos efeitos destes fatores (Cruz & Regazzi
1994), necessitando que o melhorista faca uso do artificio da analise de trilha ou parth
analysis, desenvolvido por Wright (1921) que tem sido descrito por varios autores e
empregado com sucesso em muitos programas de melhoramento genético com o objetivo de
entender os artificios, as causas e os efeitos, envolvendo a associagdo entre caracteres, como
também decompor a correlagcdo existente em efeitos diretos e indiretos atrevés de uma
variavel principal como: rendimento de grdo

em feijdo-caupi associado as variaveis secundaria como numero de grdo por vagem e peso
médio de grao( Kurek et al., 2001)

A analise de trilha tem sido estudada em diferentes espécies envolvendo os
componentes de rendimento em varias culturas como: amendoim (Santos et al., 2000; Gomes
& Lopes, 2005) e feijdo-caupi ( Bezerra et al., 2001); objetivando determinar a participacdo
do coeficiente de correlagcdo associado aos efeitos direto que um caréter provoca em outro e
do efeito indireto que esta relaciona a varios caracteres (Souza et al., 2004) .

Para o melhorista, o rendimento de grdo € um pardmetro extremamente relevante,
podendo de certa forma ser prudente se realizar estudos preliminares para esclarecer as formas
e as maneira que estes caracteres sdo expressos pela planta, ou seja, é importante determinar
quais 0s componentes estdo relativamente relacionado e os que praticamente determinam a

maximizacdao do potencial de rendimento de grdo (Coimbra et al., 2006)
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Resumo - O objetivo deste trabalho foi comparar o potencial agronémico entre progénies Fy
de feijao-caupi de inflorescéncias simples e composta. , em Teresina, Pl, no periodo de 2007-
2008. Os genotipos avaliados foram obtidos a partir do retrocruzamento entre ( TVx 5058-
09C x Cacheado Roxo0) x TVx 5058-09C e (AU94-MOB-816 x Cacheado Roxo) x AU94-
MOB-816, sendo que o primeiro e segundo retrocruzamentos foram representados
respectivamente no experimento | e experimento Il. Os experimentos foram conduzidos em
duas etapas, sendo a primeira etapa conduzida em telado, objetivando obter plantas
segregantes para o carater inflorescéncia composta e a segunda, realizada em campo,

objetivando avaliar e estimar o potencial agronémico das progénies de inflorescéncia simples
31



e composta através da andlise comparativa entre as progénies e das progénies e as
testemunhas, visando estimar os impactos positivos provocado pela inflorescéncia composta
nas progénies em estudo. Na etapa realizada em campo, o experimento foi conduzido em
delineamento de blocos casualizado com parcelas subdivididas e quatro repeticdo; as parcela
foram constituidas por 34 genotipos e 3 testemunhas e nas subparcelas foram semeados dois
tratamentos com tipos de inflorescéncia diferentes. Os espacamentos utilizados no campo
foram de 1,00m entre fileira e 0,50m dentro da fileira. As analise estatisticas foram realizada
por meio do procedimento mixed do programa SAS 8.1 (Littlel et al.,1996; SAS, 1999),
considerando as progénies aleatdrias com informacgdes dentro de blocos, entre progénies e
dentro das progénies. Baseado nesta analise, pode se afirmar que os gendtipos com
inflorescéncia composta devem ser considerados em selecGes futuras para a obtencdo de

cultivares com maior produtividade e inflorescéncia composta.

Palavras chave: Vigna unguiculata, melhoramento, tipos de inflorescéncia, niveis de

produtividade.

Estimates of genetic agronomic parameters in progenies of cowpea segregating for

inflorescence simple and composta

ABSTRACT

Abstract- the objective of this work was to compare the agronomic potential among progenies
F, of cowpe of simple inflorescences and composite. in Teresina-Pl, in the period of 2007-
2008. The genotypes were obtained from the backcross betwee (TVx 5058-09C x Cacheado
Roxo) x TVx 5058-09C and (AU94-MOB-816 x Cacheado Roxo) x AU94-MOB-816, and the
first and second backcrosses were represented respectively in the experiment | and experiment
Il. The experiments were carried out in two steps, being the first step conducted in
greenhouse, aiming to obtain plants segregating for the character composite inflorescence and

second, the second, held in field, aiming at to evaluate and to esteem the agronomic potential
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of the progenies by comparative analysis between the progenies and progenies and the
controls, esteeming the positive impacts caused by the inflorescence composed in the
progenies in study. In step performed in the field, the experiment was conducted in a
randomized block design with split plots and four repeat; the plot consisted of 34 genotypes
and 3 witnesses and the plots were sown two treatments with different types of inflorescences.
The spacing used in the field were 1.00 m between row and 0.50 m within the row. The
analysis statistics were performed through the procedure mixed of the program SAS 8.1
(Littlel et al. ,1996; HEALTHY, 1999), considering the random progenies inside with
information of blocks, among progenies and inside of the progenies. Based on this analysis, it
can be affirmed that the genotypes with composed inflorescence should be considered in
future selections for the obtaining of you cultivate with larger productivity and composed
inflorescence.

Key words: Vigna unguiculata, improvement, inflorescence types, productivity levels.

Introducéo

O feijdo-caupi (Vigna unguiculata (L.) Walp.) possui uma plasticidade fenotipica
muito ampla que o torna adaptado a varias circunstancias de clima e solo, além de ser
possuidor de uma ampla variabilidade genética e excelente valor nutritivo (Freire Filho et al.,
2005). Exerce importancia consideravel nos habitos alimentares dos povos das regides Norte e
Nordeste do Brasil, sendo considerada uma das leguminosas mais importantes na alimentagéo
das populagdes de menor poder aquisitivo, além de gerar milhares de empregos e renda no
campo e na cidade dessas regides.

O Brasil é considerado o terceiro maior produtor mundial de feijdo-caupi, ficando
atras somente da Nigéria, Niger (Singh et al., 2002). Entretanto, apesar do volume da
producdo no Pais, ainda existe um déficit na oferta deste alimento, o que leva o Pais a

importar grande parte do feijado-caupi (Agrianual, 2004).
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A cultura é explorada principalmente por pequenos agricultores, utilizando baixa
tecnologia nos sistemas de producdo, mas em contra partida, nas ultimas décadas o
melhoramento genético desta espécie tem avancado bastante, e tem apresentado avangos
tecnoldgicos que contribuiram para o aumento progressivo da participacdo de empresarios de
médio a grande porte na producdo e comercializacdo de feijdo-caupi. Entre os avangos
proporcionados pelo melhoramento de feijdo-caupi, pode-se citar as melhorias no ciclo,
tornando as cultivares mais precoces e possibilitando aos agricultores menores perdas em
funcéo da baixa pluviosidade e da distribuicéo irregular das chuvas nas regides semi-aridas.
Bem como, possibilitar que as cultivares de ciclo precoce seja utilizada em plantio safrinhas
pelos meédios e grandes produtores. J& o0 melhoramento das caracteristicas relacionadas a
arquitetura da planta em feijdo-caupi, principalmente aquelas que possibilitam a colheita
mecanizada, sdo imprescindivel para adocdo de tecnologia na lavoura (Matos Filho et al.,
2005). Em funcdo de tais pré-requisitos, a selecdo nos programas de melhoramento vem sendo
direcionada para a obtencdo de plantas com portes mais eretos, ramos e pedunculos mais
curtos e altamente produtivas.

Varios autores tém estudados os componentes de producdo e sua influéncia sobre a
producdo. Segundo Araujo et al. (1981), o aumento da producdo é obtido pelo aumento do
nimero de ramos por planta, aumento do numero de racemos por ramo e por planta, ou ainda
pela elevacdo do nimero de vagens por racemo. Ja para Sousa et al. (2008), uma das maneiras
para aumentar este componente seria 0 aumento do namero de vagens por peddnculo obtido
atraves da transferéncia de genes que condicionam a inflorescéncia composta. Neste sentido,
os trabalhos pioneiros de Sem & Bhowal (1961) e Fawole & Afolabi (1983) mostraram que a
inflorescéncia composta em feijdo-caupi é condicionada por genes recessivos que 0s autores
denominaram, respectivamente, de ci e bp.

No Brasil, precisamente no estado do Piaui, foi coletado um acesso com inflorescéncia

composta denominado de Cacheado-roxo, descrito por Aradjo et al. (1981). Segundo esses
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autores, essa cultivar apresenta um alto potencial de producdo, podendo chegar a produzir até
oito vagens por inflorescéncia. Machado et al. (2007) afirmaram que a inflorescéncia
composta € uma caracteristica que altera morfologicamente a parte reprodutiva da planta,
provocando bifurcacGes a uma certa altura do pedunculo, que ira produzir novos segmentos
que produzirédo flores e frutos.

O controle génico da inflorescéncia composta na cultivar Cacheado-roxo foi estudada
por Machado et al. (2007) e Sousa et al. (2008) investigaram a heranca do comprimento do
pedunculo ramificado e compararam progénies F, e de retrocruzamentos de inflorescéncia
simples e composta quanto a producdo e seus componentes. Os autores concluiram que o
comprimento do pedunculo ramificado tem controle genético oligogénico e aditivo e que
houve diferencas significativas entre as medias das populacdes com inflorescéncia simples e
as das populac6es com inflorescéncia composta.

O feijdo-caupi parece ser a unica leguminosa alimentar em que todas cultivares
melhoradas tem inflorescéncia simples. Contudo, ha um acesso brasileiro que apresenta
inflorescéncia composta. Dessa maneira, a perspectiva € que essa caracteristica seja
transferida para cultivares comerciais e com isso se consiga elevar o patamar de produtividade
do feijéo-caupi (Freire Filho et al., 2009).

Este trabalho objetivou comparar o potencial agronémico entre progénies F, de
inflorescéncias simples e composta, visando aumentar a produtividade atraves da selecdo de

genotipos com inflorescéncia composta.

Material e Métodos

O material experimental compreendeu trés genotipos parentais (P1: Cacheado-roxo, Py:
TVx5058-09C e, P;: AU94-MOB-816) e 68 progénies F, de feijdo-caupi segregantes para o
tipo de inflorescéncia: simples e composta. Os parentais fazem parte do Banco Ativo de
Germoplasma de Feijdo-caupi da Embrapa Meio-Norte. As progénies F, avaliadas nesse

estudo tiveram origem a partir de dois cruzamentos (C;: P; x P, e Cy: Py X P3). Os
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cruzamentos C; e C,, as geragdes F;, F, e 0s retrocruzamentos RC; e RC, foram conduzidos
por Sousa (2008). Com o objetivo de realizar a multiplicacdo das sementes e avancar uma
geracdo para que ocorresse a segregacdo para inflorescéncia composta em todas as progénies
resultantes dos RC, conduziu-se um ensaio em condic¢des de telado (Figura 1). Utilizaram-se
dois telados com area de 200m? cada, revestidos com sombrite (35% de sombreamento). De
cada RC foram semeados, no més de fevereiro de 2008, 112 progénies. Nessa etapa, ndo foi

utilizado delineamento, sendo que os genoétipos foram distribuidos em fileira de 2,5m,

Figura 1 - Avanco de geracdo em teladol (a) telado 2 (b)

Apos a germinacéo, foi realizado desbastes deixando apenas uma planta por cova. No
inicio do periodo reprodutivo, as plantas de cada gendtipo passaram por uma selecdo
padronizada para todos 0s gendtipos, baseando-se na segregacao para o tipo de inflorescéncia
e no vigor de cada progénie. Nesta selecdo foram preservadas apenas duas plantas por
progénie, sendo uma com inflorescéncia simples e outra com inflorescéncia composta.
Sementes na geracdo F, foram colhidas individualmente de cada planta para compor o
experimento de campo. Com base no potencial agronémico das progénies F; resultantes dos
RC; e RC,, foram selecionadas 34 progénies de cada cruzamento. As 68 progénies Fy,
juntamente com os parentais, foram avaliados no ano de 2008 em um experimento conduzido
no campo experimental da Embrapa Meio-Norte (Figura 2). A semeadura foi realizada no més

de julho de 2008 e foram distribuidas duas sementes por cova, objetivando assegurar melhor a
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germinacdo dos gendtipos. O experimento de campo foi conduzido em delineamento de
blocos casualizados com parcelas subdivididas e quatro repeticdes. As parcelas foram
constituidas de 68 gendtipos e trés testemunhas, formando uma populacdo de 740 plantas por
parcela. As subparcelas experimentais foram constituidas de duas fileiras de 5m, sendo uma
fileira com inflorescéncia simples e a outra com inflorescéncia composta, ambos derivadas da
mesma progénie do avanco de geracdo realizado em telado

As subparcelas que compunham as testemunhas foram constituidas apenas de uma
fileira com um dnico tipo de inflorescéncias.Utilizou-se o espacamento de 1,0 m entre fileiras

e 0,50m entre plantas, dentro da fileira.

;-; s il
6tipos (b).

igura -Eerimento em campo:cpina (@), selegdo de n

Cada genotipo (progénie e parental) foi plantado em fileira com dez covas; apés a
germinacdo foi realizado replantio a fim de uniformizar o estande e com isso possibilitar
maior competicdo entre as plantas. O desbaste foi realizado 15 dias ap6s o plantio, deixando-
se somente uma planta por cova. Apos o desbaste realizou-se a identificagdo das plantas; onde
foram selecionadas e identificadas cinco plantas entre as dez da parcela para cada tipo de
inflorescéncia (subparcela). A identificacdo foi realizada com etiqueta de papel que possuia
naimero da repeticdo e numero da planta selecionada para cada experimento. A selecdo foi
padronizada para os dois experimentos tendo a primeira planta de todas as familias como

bordadura, iniciando a selecdo a partir da segunda planta de cada fileira e finalizava quando se
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completava as cinco plantas em cada familia; esta seqiéncia de identificagdo sO seria
quebrada quando surgissem plantas segregantes no meio da sequéncia dentro da familia.

Os dados foram coletados em plantas individuais e foram avaliados os seguintes
caracteres:

Floracéo inicial (FI): numero de dias da semeadura ao surgimento das primeiras flores
em cada subparcela;

Comprimento do peddnculo (COMPP): tomado como uma média do comprimento de
pedunculos com vagens medidos em cinco plantas, em cm;

Numero de pedunculos com vagem (NPV): tomado como uma média do numero de
pedunculos com vagens, contados em cinco plantas da subparcela;.

Numero de vagens por pedunculo (NVP): tomado como uma média do namero de
vagens por pedunculo, contadas em cinco plantas da subparcela;

Comprimento de vagem (COMPYV): tomado como uma media de todas as vagens da
planta, em cinco plantas, em cm;

Peso de 100 graos (P100G): tomado em uma amostra de 100 gréos da subparcela, em
gramas;

Numero de graos por vagem (NGV): tomado como uma média do nimero de graos
por vagem, contados em cinco vagens de cinco plantas.

Producdo de grdos (PG): producdo obtida apos a colheita de todas as plantas da
subparcela, incluindo as plantas selecionada e nédo seleciona da subparcela.

indice de gréos (IG): relaco entre o peso de gréos e o peso de vagens por plantas, em
porcentagem [(PG/PV)x100].

Os genotipos (progénies + parentais), nos dois cruzamentos, foram conduzidos em
uma area experimental de topografia plana e solo Podzdlico Eutrofico, sob condicGes
irrigadas pelo método de aspersdo convencional. O solo da area foi preparado com uma

aracdo e duas gradagens cruzadas e foi irrigado, nos dois dias que antecedem o plantio, até a
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capacidade de campo. A adubacdo quimica foi realizada baseada nos resultados da anélise do
solo, onde se optou fazer uma adubacdo de fundacéo e uma adubacéao de cobertura.

O controle das ervas daninhas foi realizado por meio da aplicacdo de herbicidas pré-
emergente Dual Gold (S-METOLACLORO) na dosagem de 1.5 I/ha™ e duas capinas. Uma das
capinas foi realizada com micro-trator e a outra foi realizada com cultivador a tragdo animal,
sendo que em ambas as capinas foram realizadas com complementacdo manual.

O controle fitossanitario do experimento foi efetuado atraves de duas aplicacfes
preventivas do fungicida Ridomil Mancozeb na dosagem de 40 g/ha™ do produto comercial,
para o controle de fungo do solo e duas aplicacfes curativas a base de Actara e Agritoato na
dosagem de 100 g/ha™ e 1 I/ha™, respectivamente, para o controle da Cigarrinha (Empoasca
kraemeri), Pulgbes (Apis cracyvora koch) e Mosca Branca (Bemisia tobaci Genn).

Os dados fenotipicos de médias de parcela (parentais e progénies) e de subparcela
(inflorescéncias/progénies) do experimento de avaliacdo de progénies F, de feijao-caupi,
foram analisados pela abordagem de modelos mistos (Henderson et al., 1959), conforme o
seguinte modelo estatistico:

Yijk = K+ pi + b +puij + Gy t+ e
Yijk = observacéo da parcela que recebeu a progénie i no bloco k dentro da repeti¢éo j;
M = constante associada a todas as observacoes;
pi = efeito aleatorio da progénie i;
b; = efeito fixo da repeticéo j;
Poij = efeito fixo de genotipo i dentro da repetigéo j;
Pk = efeito aleatorio de progénie/inflorescéncia k dentro da progénie i
ejjk = erro experimental aleatorio associado a observagoes Yijk

A abordagem do modelo estatistico misto geral descrito na forma matricial por
(Henderson et al., 1959) considera efeito de blocos, progénies e tipos de inflorescéncia dentro

de progénies como aleatdrios e parentais fixos, conforme o seguinte modelo estatistico:
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y=XR+Za+e

em que:
y: vetor de observagdes ou fenotipos, de dimensdes n x ;
X: matriz do modelo referente aos efeitos fixos 3, de dimensdes n x p;
R: vetor de efeitos fixos, de dimensdes p x ;
Z: matriz do modelo referente aos efeitos aleatérios a, de dimensdes n x Q;
a: vetor dos efeitos aleatdrios ou valores genéticos das progénies, de dimens@es q x I;
e; vetor de erros, de dimensdes n x I.

A estimacdo dos componentes de variancia foi realizada pelo método da méxima
verossimilhanga restrita - REML (Patterson & Thompson, 1971). Os intervalos de confianca
(IC) associados as estimativas de variancias genéticas e ambientais foram estimados a partir

da expressdo (Ramalho et al., 2005):

IC(6®) : PIGY | X310y <GF <UGT Xiuin]=1-a
em que:
a: nivel de significancia pré-estabelecido, no caso a. = 0,05;
v: graus de liberdade associados ao componente &7 obtidos pela aproximagdo de
Satterthwaite (1946), conforme expressao denotada por: v = 222 (SAS, 1999);
;((20;1_&) ; ;((ZW,Z) : quantis da distribuicdo de qui-quadrado XZ para v graus de liberdade.

Os valores genéticos de progénies e de tipos de inflorescéncia/progénie foram preditos
pelo melhor preditor linear ndo tendencioso (BLUP). Esse procedimento foi desenvolvido por
Henderson (1975), no contexto dos modelos mistos, com a finalidade de predizer valores
genotipicos a partir dos correspondentes valores fenotipicos observados. Ele maximiza a
correlacdo entre o valor genotipico predito (4) e o valor genotipico verdadeiro (a). Ele é

especificado por:
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BLUP(4) =GZ'V'(y-y B)
ou seja, depende da matriz G = 2. A matriz V refere-se & matriz de covariancia dos dados,

denotado por V(y)=ZGZ +R. Assim, no caso desta analise, 0o vetor acorrespondeu as
predicdes dos valores genotipicos das progénies F.

Utilizou-se o teste t, a 5% de probabilidade, para testar o contraste entre os BLUPs de
progeénies e inflorescéncias/progénie em relacdo a média dos parentais.

As analises foram realizadas por meio do procedimento mixed do programa SAS,
versdo 8.0 (SAS, 1999). Este procedimento foi devido aos dados se apresentarem
desbalanceados, com a finalidade principal de estimar os efeitos aleatérios, ajustando os
valores genéticos aos valores ambientais. A rotina para a analise no programa SAS foi

baseada naquela apresentada por Nunes (2006), com adaptacdes realizado por este autor.

Resultados e Discussao

As estimativas e intervalos de confianca (IC) de pardmetros genéticos e ambientais
para os caracteres floracdo inicial (FI), comprimento do peddnculo (COMPP), comprimento
de vagem (COMPYV), numero de grdos por vagem (NGV), nimero de pedunculos com vagem
(NPV), nimero de vagens por pedunculo (NVP), peso de 100 grdos (P100G), producédo de
grdos (PG) e indice de grdos (IG) obtidas a partir da avaliacdo de gendtipos parentais e
progénies F, de feijdo-caupi, oriundas do retrocruzamento TVx5058-09C x Cacheado roxo) x
TVx5058-09C, sdo apresentados na Tabela 1 e 2. Observou-se que houve diferengas
significativas (p<0,05) para todos componentes de variancia em todos os caracteres, pois 0s
limites inferiores do intervalo de confiaga (IC) foram positivos e maiores que zero, exceto
para os casos onde o modelo ndo estimou alguns dos componentes de variancia, tais como: Fl,
COMPV, NGV, NVP e P100G nos retrocruzamnto (TVx 5058-09C x Cacheado-roxo) x
TVx 5058-09C, bem como nos caracteres FI, COMPP, COMPV, NVP, P100G e PG no

retrocruzamento (AU 94-MOB-816 x Cacheado-roxo) x AU 94-MOB-816. Para Nunes
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(2006), o IC (0,95%) além de representar a confiabilidade, representa também com éxito os
componentes de variancia na auséncia do grau de liberdade. A amplitude de variacdo dos
componentes de variancia para alguns dos caracteres, nos dois retrocruzamentos, mostraram-
se maiores para a variancia ambiental, seguido da varidncia entre gendtipos e de
inflorescéncias/progénie. Isso foi devido, provavelmente ao desbalanceamento dos dados
provocado pela perda de plantas em algumas parcelas por falta de germinagdo ou morte de
plantas por doencas de solo.

A significancia para as variancias de gendtipos e de inflorescéncias/progénies
evidencia a existéncia de variabilidade genética entre progénies e dentro progénies
(inflorescéncias). Isso indica que existe grande probabilidade de ganhos nas geracOes
posteriores para a producdo e seus componentes com a pratica da selecdo, tanto entre
progénies de inflorescéncia simples, quanto entre progénies de inflorescéncia composta.
Nunes (2006), avaliando progénies F, de feijoeiro comum, também encontrou variacdo
genetica entre progénies ndo nula para a producdo de gréos.

As estimativas BLUP para os caracteres estudados, obtidas a partir da avaliacdo de
progénies F, de feijdo-caupi, oriundas dos retrocruzamentos 1 e 2, sem considerar o tipo de
inflorescéncia, sdo apresentadas nas Tabela 3 e 4..0bservou-se que, no geral, poucos BLUP
de progénies diferiram dos BLUP dos parentais (RC;: 35, 36 e 37; RC,: 72, 73 e 74) pelo teste
t (p<0,05). Os caracteres COMPP (progénies 19, 23 e 60), NPCV (progénies 9 e 53), P100G
(progénies 3, 17, 23 e 39) e IG (progénies 10 e 65) apresentaram BLUP significativos em
ambos os retrocruzamentos; enquanto que COMPV (progénies 9, 10, 19 e 23) e IG (progénie
65) apresentaram BLUPs significativos em apenas um dos retrocruzamentos. O carater NGV
nédo apresentou BLUP significativo em nenhum dos cruzamentos. 1SS0 sugere que 0s parentais
que deram origem aos dois retrocruzamentos e as progénies eram pouco contrastantes para o

NGV.
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Considerando os sinais para as estimativas BLUP para 0 COMPP, 50% das progénies
apresentaram BLUP(-). Isso mostra que a selecdo de progénies com peddnculos curtos
realizada na geracdo F3; por Sousa et al. (2008) foi de certa forma eficiente. A selecdo
direcionada para a obtencdo de gendtipos com inflorescéncia composta e com pedunculo
floral curto e extremamente desejavel, pois de acordo com Lopes et al. (2001) esta
caracteristica é correlacionada positivamente com o nimero de grdo por vagens e o valor
agrondémico. A correlacdo positiva entre esses caracteres possibilita que grande parte da
energia fotossintética produzida pela planta destinada a formacdo de matéria seca do
pedunculo seja translocada e assimilada por outros 6rgdos da plantas de modo a possibilitar
maiores produtividades. Segundo Araujo et al. (1981), um dos mecanismos que pode ser
usado para se aumentar a producdo de grdos seria a selecdo para o aumento do nimero de
ramos por plantas, do niUmero de racemo por ramos e por plantas ou ainda pela elevagdo do
numero de vagens por racemos e diminuic¢do acentuada no comprimento do peddnculo.

O carater COMPV (RC,) apresentou apenas 38% das progénies com BLUP(+), ja o
NGV, nos (RC; e RC,, apresentaram 47% e 50%, respectivamente. O NPV, nos RC; e RC,,
apresentou 50% e 56% de BLUP(+). Esses caracteres estdo associados diretamente ao
incremento da producédo de gréos por planta em feijdo-caupi (Lopes et al. 2001 e Machado et
al. 2007).

Apesar de ter ocorrido poucas variabilidade entre as progénies para 0s caracteres
estudados, comprovado pela ndo significancia dos dados, pode se atribuir como consequéncia
a alta taxa de homozigose que existe nestes genotipos na geracao F4. Entretanto, ainda pode se
realizar selecdo entre progénies com BLUP(+), justificado pela necessidade de superar 0s
niveis atuais de produtividade, que na atualidade, sdo considerados com um dos principais
desafios apresentados ao melhorista de feijao-caupi.

As estimativas BLUP para os caracteres estudados, obtidas a partir da avaliacdo de

progénies F, de feijdo-caupi oriundas dos retrocruzamentos 1 e 2, considerando o tipo de
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inflorescéncia, sdo apresentadas nas Tabela 5. e 6. Observou-se que, da mesma forma que nos
BLUP de progénies sem considerar o tipo de inflorescéncia, poucos BLUP de progénies
diferiram dos BLUP dos parentais, pelo teste t (p<0,05).

O carater Fl apresentou 0 maior nuimero de BLUP de progénies diferindo
estatisticamente pelo teste t (68% das progénies) no RC;; destas, 54% sdo de inflorescéncia
simples e 46% de inflorescéncia composta. J& no RC,, apenas duas progénies, uma de
inflorescéncia composta (41) e outra simples (52), diferiram pelo teste t (p<0,01). A
dissimilaridade observada entre as progénies para IF no RC; é justificada principalmente pela
amplitude do ciclo dos parentais, onde o parental Cacheado-roxo apresenta ciclo mais longo
que os parentais TVx5058-09C e AU-MOB-816. Os resultados mostram que nos dois
retrocruzamentos sera dificil a selecdo de progénies com inflorescénica composta e precoces,
ja que todos os BLUP(-) séo de inflorescéncia simples.

Os BLUP para a FI dos parentais nos dois retrocruzamentos foram: Cacheado roxo
(50,71 dias), TVx5058-09C (44,57 dias) e AU 94-MOB-816 (39,45 dias). Baseado nesses
valores, pode-se afirmar que a alta incidéncia de progénies com inflorescéncia simples com
BLUP(-) no presente estudo, comprova que estes sdo mais precoces em relagcdo aos parentais
portadores de inflorescéncia composta. A precocidade das progénies para a caracteristica
provavelmente foi herdada dos parentais com inflorescéncia simples, que sdo mais precoces.
Bezerra et al. (1997), em um estudo, obteve genotipos precoces com 33 e 35 dias para inicio
de floracdo. Ja no presente estudo a maioria das progénies de inflorescéncia composta do RC;
ainda estdo acima da média dos pais e da precocidade desejada. Ja para 0 RC,, obteve-se
melhores resultados de precocidade, onde 57,35 % dos genotipos estdo abaixo da média dos
parentais e abaixo das médias obtidas por Sousa et al. (2008) nas seguintes geracOes: F1(47.84
dias ), F, (52.17 dias), RC;(51.98 dias) e RC,(47.29 dias)e F1(42.08 dias ), F, (49.19 dias),

RC,(48.52 dias) e RC,(43.19 dias), respectivamente, nos RC; e RC,.
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Os caracteres COMPP, NVP, NGV, P100G e PG mostraram poucos BLUP
significativos pelo teste t, sendo em quantidade, 12, 4, 9, 1 e 2 progénies, respectivamente.

O COMPP apresentou maior numero de BLUP de progénies significativas com
inflorescéncia composta (8 progénies: 2, 19, 20, 23, 24, 30, 32 e 34 ), relativamente as
simples (4 progénies: 11, 30, 31 e 33). Este possui maior numero de gendtipos com BLUP (-),
e deste a maioria sdo portadores de inflorescéncia simples nos dois retrocruzamentos.
Segundo Rocha et al. (2009), o comprimento do pedunculo é umas das caracteristicas que
influencia diretamente a arquitetura da planta e para o idedtipo da arquitetura moderna em
feijdo-caupi o melhoramento busca selecionar genotipo com pedunculos mais curtos. Nos dois
retrocruzamentos, a maioria das progénies de inflorescéncia composta possuem BLUP do
comprimento do peddnculo positivo, considerados acima da media desejavel para o
comprimento do pedunculo. As progénies de inflorescéncia composta com BLUP(-) para o
COMPP sdo 3 e 12, no RCy, e as progénies 52, 65, 66 e 69 com BLUP(-), no RC..

Para todas as progénies dos dois retrocruzamentos, as estimativas BLUP encontradas
para 0 COMPP no RC; (30.34 cm) e RC; (35,19 cm) s&o superiores as medias encontrado por
Sousa et al. (2008) para 0 RC;, que foi 26,61 cm e para 0 RC,, 22,89cm. O aumento do
COMPP nessas progénies pode ser justificado pelo aumento da freqiiéncia génica do parental
Cacheado-roxo, que possui media alta acima de 50 cm para 0 COMPP.

O COMPV, no RC,, teve BLUP significativo pelo teste t (p<0,05) apenas para a
progénie de inflorescéncia simples 60, cujo o BLUP é positivo (24,35). Ja os BLUP (-), 57,77
% das progénies estdo abaixo dos BLUP dos parentais para o carater. Essa diminuicdo no
COMPYV ¢ justificada pela a correlagdo negativa do carater com o numero de vagens por
planta, proporcionado pela inflorescéncia composta.

Os BLUP de progénies para desvio das medias fenotipicas dos caracteres NVP, NPV e
NGV tanto no RC; quanto no RC, foram né&o significativos para a maioria das progénies. Ja

em relacio ao BLUP para o NVP, a maioria das progénies com BLUP(-) possuem
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inflorescéncia do tipo simples para os retrocruzamentos. Nos estudos realizados por Sousa
(2008), o carater NVP, nas geracdes F; e F,, mostrou-se fora dos limites abrangidos pelas
médias do pais; ja nestes estudo, nos dois retrocruzamentos, varias progéneis com BLUP (+) e
com inflorescéncia composta, principalmente no RC;, estdo com valores acima dos BLUP dos
parentais e também acima das médias obtidas por Sousa (2008)

Para os caracteres NGV e NPV, nos dois retrocruzamentos, observou-se que 0 nimero
de genotipos com BLUP(-) se apresentaram em maior numero em relacdo as progénies de
inflorescéncia simples, evidenciando a correlacdo negativa entre os dois caracteres. Segundo
Lopes et al. (2001), a correlacdo negativa do carater constitui a grande dificuldade do
melhorista, porque a melhoria de um determinado caréater freqliientemente implica na reducéo
de outro, considerando que todos sdo componentes importantes para obtencdo de alta
produtividade na especie.

Todos os genotipos dos RC; e RC, para a caracteristica NPV foram néo significativos
e destes a maioria possui BLUP(-). Ja no RC; os genotipos (53, 64, 67) e (38, 62, 52) foram
respectivamente significativos a 1% e 5% para os caracteres NGV e os gendtipos (49, 50, 52,
64, 57) e (38, 39, 41, 53, 59, 60, 63, 65, 66, 67, 70) foram respectivamente significativos a 1%
e 5%para a caracteristica NVP

Para o carater P100G, nos RC; e RC,, 0s genotipos de inflorescéncia composta e com
BLUP(+) foram superiores aos BLUp dos parentais, cujos os BLUP no RC; foram
respectivamente 26,389, 16,60g e 18,27g, e de 23,71g, 12,759 e 17,469, no RC,; algumas
progénies estdo acima do intervalo de média (19,46 a 23,89 g) obtida para 0 mesmo carater
por Freire Filho et al. (1981).

O caréater PG possui 34 e 35 progénies com BLUP (+),respectivamente nos RC; e RC,.
Apenas as progénies 3 e 7 do RC; e 38 e 59 do RC, diferiram pelo teste t (p<0,01) e apenas
essas duas Ultimas possuem inflorescéncia do tipo composta. Apesar da maioria dos contrastes

terem sido ndo significativos para tipos de inflorescéncia/progénies e das progénies de
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inflorescéncia simples apresentaram as maiores estimativas BLUP(+) no RCj; para os dois
retrocruzamento em questdo, as progénies de inflorescéncia composta foram na maioria
superiores para a producdo de gréaos, relativamente as progénies de inflorescéncia simples. Isso
sugere que aumentos nos niveis de produtividade podem ser obtidos com a selecdo de
progénies de inflorescéncia composta, conforme Freire Filho et al. (2009).

O IG apresentou BLUP significativos e positivos para a maioria das progénies nos
dois retrocruzamentos. Entre as progénies com BLUP(+), 33,33% no RC; e 50% no RC,
possui inflorescéncia do tipo composta. Teixeira et al.,(2007) obteve uma média geral de
72,14% para o indice grdo em faijdo-caupi, no presente estudo todos os gendtipos com

BLUP(+) estdo dentro desta média, pois estes sdo superior a medias dos parentais nos dois

retrocruzamentos.

Figura 3 — Detalhe da planta com inflorescéncia composta (a); pedinculo simples (c) e (d); e peddinculo

composto (b).

Conclusodes

As interpretacGes dos resultados obtidos neste trabalho permitiram as seguintes conclusdes:

1. A selecdo entre progénies F4 de feijdo-caupi de inflorescéncias simples e composta
resultantes dos retrocruzamentos em estudo pode trazer ganhos de sele¢do para as seguintes

caracteristicas COMPP, COMPV, NGV, NPV, P100G, PG ¢ IG.
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2. Neste estudo é relativamente facil a selecdo de linhagens para a caracteristica numero de
vagens por pedunculo e inflorescéncia composta, mas é dificil a selecdo de linhagens com
inflorescéncia composta, pedunculo curto e precoces.

3. Para o0s retrocruzamentos em estudo, as progénies de inflorescéncia composta
mostraram ter potencial genético para obtencéo de linhagens superiores em tamanho de gréo,

producdo de gréos e indice de gréos, relativamente as progénies de inflorescéncia simples.
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Tabela 1. Estimativas e intervalos de confianca (IC) de parametros genéticos e ambientais [o%: variancia entre blocos; o—zg: variancia genética entre
gendtipos (progénies + parentais); aze(p); variancia residual no nivel de parcela; azi,pr: variancia genética entre tipos de inflorescéncias/progénie; e
aze(s); variancia residual no nivel de sub-parcela) para os caracteres floragdo inicial (FI), comprimento do pedinculo (COMPP), comprimento de
vagem (COMPV), nimero de graos por vagem (NGV), nimero de vagens por pedinculo (NVP), nimero de peddnculos com vagem (NPV), , peso
de 100 gréos (P100G), producédo de graos (PG) e indice de graos (IG) obtidas a partir da avaliacdo de genotipos parentais e progénies F4 de feijao-
caupi oriundas do retrocruzamento TVx5058-09C x Cacheado roxo) x TVx5058-09C. Teresina, PI, 2008.

Fl(dia) COMPP(cm) COMPV/(cm) NGV NVP

FV IC(95%) 1C(95%) 1C(95%) 1C(95%) 1C(95%)
=T | Ls =ST LI | LS ST | Ls =T | Ls =ST LI | LS
o 013 002837 3418 1843 048 9645 016 0,03 257,76 - - - 0,0054 0,0011 3,60
o - - - 31,04 1545 9132 206 1,08 535 0,07 00068 7,357E+16 - - -
o%e() - - - 2,53 0,53 123642 - - - - - - - - -
Aipr 14,37 10,2455 21,58 30,47 18,01 62,46 - - - 092 05213 2,07 0078 0045 0,17
o 517 433 630 3240 2531 4295 949 804 1139 147 12308 178 0,26 022 032
continua....

NPV P100G(g) PG(9) 1G(%)

FV o [1C(95%) coT 1C(95%) coT 1C(95%) coT 1C(95%)

LI | LS Ll | Ls LI | LS LI | LS
o 83,58 15,88 17349  0,0012 - - 613,38 154,31 43935 0,47 007 1640542
o’ 168,73 708,79 788,66 33,89 1599 113,81 32885 118163 27040 11238 4590 574,65
ep) 11,29 10,16 1,62E+27 - - - 814,46 140,92 9395140 0,43 0,18  1,43E+22
ifor 227,29 12216 562,06 33,75 18,09 83,92 590549 31298 15050 11269 4821 498,03
e AT476 37174 627,68 7072 59,15 86,08 13276 10400 17542 528,23 413,36 699,11

EST = Estimativa de variancia, 1C (95%)=Intervalo de confianga, LI = Limite inferior, LS = Limite superior.
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Tabela 2. Estimativas e intervalos de confianga (IC) de pardmetros genéticos e ambientais [6°: variancia entre blocos; azg: variancia genética entre

genatipos (progénies + parentais); aze(p); variancia residual no nivel de parcela; azi,pr: variancia genética entre tipos de inflorescéncias/progénie; e aze(s);

variancia residual no nivel de sub-parcela) para os caracteres floracéo inicial (FI), comprimento do pedunculo (COMPP), comprimento de vagem

(COMPV), nimero de vagens por pedunculo (NVP), nimero de grdos por vagem (NGV), numero de pedinculos com vagem (NPV), peso de 100 graos

(P100G), producdo de grdos (PG) e indice de graos (IG) obtidas a partir da avaliacdo de genotipos parentais e progénies F4 de feijdo-caupi oriundas do
retrocruzamento (AU 94MOB-816 x Cacheado Roxo) x AU 94MOB-816. Teresina, PI, 2008.

Fl(dia) COMPP(cm) COMPV(cm) NVP NGV
IC(95% IC(95% IC(95% IC(95% IC(95%
V1 EsT (95%) EST (95%) EST (95%) | got (95%) EST (95%)
LI LS LI LS LI | LS LI LS LI LS
P 0,61 0,09 164892 - - - - - - 0,00028 0,000025 2,868E+26 0,02 0,0021 572736
o - - - - - - 1,75 0,76 7,46 - - - 0,26 0,06 32,87
ey - - - 10,79 158 157E+12 0,018 - - - - - 0,35 0,17 1,19
i 1386 7,52 3370 34,29 6,66 49762 1,12 0,38 10,81 0,07 0,06 0,12 1,06 0,62 2.25
e 5862 49,06 7131 109092 86244 142447 858 6,73 11,34 0,09 0,06 0,11 1,30 1,02 1,74
Continua....
NPV P100G(g) PG(g) IG(%)
FV 1C(95%) IC(95%) IC(95%) IC(95%)
EST LI | LS EST LI [ LS EST LI | LS EST LI | LS
b 12,42 2,54 8738,80 0,25 0,06 64,42 - - - 151 027 3177,97
o’y 131,82 56,82 569,44 3,96 1,92 12,39 3501,60 1337,92 25548 11,99 4,72 69,39
oPep) 80,33 30,63 52290 - - - 231491 770,58 26804 574 1,16 421854
Pitor 110,36 49,25 430,40 2,98 1,43 9,66 4679,88 2207,92 15711 6,13 1,53 475,89
o%e(s) 451,62 353,02 598,44 10,29 8,61 12,54 16462 12886 21772 7820 61,32 103,21

EST= Estimativa de variancia, IC (95%) =Intervalo de confianca, LI = Limite inferior, LS = Limite superior.
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Tabela 3. Estimativas BLUP para os caracteres comprimento do pedunculo (COMPP), comprimento
de vagem (COMPV), nimero de graos por vagem (NGV), numero de pedunculos com vagem (NPV),
peso de 100 grdos (P100G), producdo de grdos (PG) e indice de grdos (IG) obtidas a partir da
avaliagdo de progénies F, de feijdo-caupi oriundas do retrocruzamento (TVx5058-09C x Cacheado
Roxo) x TVx5058-09C. Teresina, PI, 2008.

COMPP(cm)|[COMPV(cm)| NGV | NPV | P100G(g) | PG(g) | IG(%)

TR |BLUP TR| BLUP TR|BLUP TR|BLUP TR|BLUP TR|BLUP TR| BLUP

18 -7197 29 -1635 33 -0,21 18 -156,40 17 -2,75** 18 -770,47 10 -66,34**
29 -6929 13 -1420 14 -0,09 25 -126,15 3 -2,48** 25 -583,97 33 -50,59
13 -628 3 -12,15 27 -0,09 14 -10594 4 -21,15 10 -553,79 14 -33,04
27 -52,79 33 -12,04 32 -0,08 8 -10350 34 -19,07 15 -438,56 17 -25,97
3 -4666 15 -11,74 22 -0,08 10 -9431 15 -1691 14 -383,68 26 -23,12
15 -4460 5 -1006 25 -0,076 20 -80,23 26 -12,83 6 -316,93 19 -18,74
16 -4353 34 -09% 10 -0,072 15 -7289 21 -086 8 -281,78 31 -17,81
7 -4161 1 -082 6 -0071 30 -6304 2 -083 23 -27351 29 -15,69
22 -3797 16 -0,75 29 -0,061 23 -6065 1 -082 29 -26940 3 -10,70
11 -3699 32 -068 13 -0,048 19 -6003 S5 -082 4 -26920 9 -0,72
32 -2967 6 -058 9 -0,048 4 -5697 20 -0,74 22 -167,10 23 -0,44
25 -2681 27 -050 17 -0,042 29 -4289 7 -050 31 -13428 4 -0,39
8 -2297 4 -049 15 -0,029 22 -2943 29 -047 30 -9540 25 -0,39
5 -12,18 17 -048 23 -0,028 31 -2392 6 -047 34 -9147 2 -0,36
26 -088 24 -042 18 -0,024 5 -2024 31 -042 20 -76,20 27 -0,07
34 -026 31 -036 31 -0022 32 -086 9 -03 33 -6606 30 -0,06
21 -020 22 -03% 16 -0018 1 061 28 -036 5 -6109 35 5960
35 4960 21 -033 34 -0,008 13 -05 10 -0,038 17 -4430 36 71,43
36 1848 8 -025 35 631 35 5662 32 -001 32 -2832 37 7334
37 2055 11 -0,15 36 659 36 7562 35 2638 35 2921 18 0,03
14 0012 30 -0,05 37 852 37 3362 36 1660 36 26348 6 0,13
1 025 3 1729 12 0021 24 048 37 16,27 37 250,71 32 0,20
31 1209 36 1425 26 0021 6 066 16 004 13 089 15 0,46
12 1568 37 1144 19 0,024 12 0,72 27 028 24 13331 38 0,54
28 1589 2 0,03 8 0031 33 097 30 050 26 150,71 34 0,72
30 20,62 7 0,12 2 0040 11 1158 24 068 19 171,30 22 0,91
6 2477 26 020 24 0,054 21 1831 33 0,72 1 180,89 20 0,98
4 2829 28 048 4 0054 2 2872 11 094 12 183,07 21 11,34
33 3240 20 0,76 5 0058 27 3423 13 09 27 20833 12 12,25
9 3369 25 083 30 0,065 28 5259 25 1345 16 281,88 11 1534
20 40,42 14 0,93 7 0069 26 6422 19 1415 21 306,22 13 22,39
24 4519 18 099 21 0,081 17 8748 12 1580 11 346,60 7 24,42
2 5426 12 1083 11 0,09 16 9728 8 1594 9 409,03 5 25,79
10 5715 19 1523 1 0,110 34 97,89 14 1758 28 472,18 28 28,04
17 62,64 23 21,05** 28 0,123 7 13952 22 2066 2 47517 16 3324
23 7,65** 9 22;75** 20 0,124 3 15421 18 21,72 3 776,97 24 3529
19 9,12** 10 3515 3 0,159 9 30,23* 23 290** 7 80091 1 38,74

.TR = Tratamento, BLUP = Melhor preditor linear ndo tendencioso. *,**Significativo ao nivel de 5% e 1% de

probabilidade, respectivamente, pelo teste t.
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Tabela 4. Estimativas BLUP para os caracteres comprimento do pedunculo (COMPP), nimero
de gréos por vagem (NGV), nimero de peddnculos com vagem (NPV), peso de 100 gréos
(P100G), producdo de grdos (PG) e indice de grdos (IG) obtidas a partir da avaliacdo de
progénies F,4 de feijdo-caupi oriundas do retrocruzamento (AU 94MOB-816 x Cacheado Roxo) x
AU 94MOB-816. Teresina, PI, 2008.

COMPV(cm)| NGV | NPV | P100G(@) | PG | 16%

TR|BLUP TR|{BLUP TR | BLUP TR | BLUP TR| BLUP TR [BLUP
69 -1871 39 -053 69 -19,22** 48 -20,80 69 -71445 39 -46,94
66 -11,88 40 -0,38 39 -139,99 38 -1760 39 -691,27 40 -4598
55 -092 69 -034 54 -12811 46 -1751 56 -46359 71 -33,01
56 -090 63 -0,33 62 -120,06 64 -16,79 49 -411,88 42 -30,68
70 -0,89 44 026 58 -10123 71 -1652 52 -39956 56 -24,71
51 -081 56 -025 49 -100,60 55 -16,30 58 -354,13 45 -22,88
63 -080 42 -025 47 -5683 53 -1557 62 -34821 63 -18,64
61 -0,77 45 -024 52 -4370 66 -1553 63 -33041 44 -16,56
65 -075 47 -018 63 -3669 61 -11,85 40 -318,87 54 -10,83
42 -0,75 50 -015 40 -28,07 70 -11,63 44 -31410 62 -10,46
59 -048 49 -015 56 -2619 51 -1061 51 -30624 52 -0,83
52 -047 52 -014 65 -2432 42 -1049 54 -19935 50 -0,77
54 -038 65 -014 70 -2057 69 -1004 48 -6348 48 -0,70
68 -022 57 -011 44  -055 62 -083 42 -4430 47 -0,52
49 -022 51 -009 51 -018 59 -083 70 -2748 57 -021
48 -021 48 -005 72 5837 56 -037 65 -1527 69 -0,081
47 -015 61 -0002 73 4500 65 -0,18 72 27828 60 -0,075
57 015 72 685 74 6962 72 2371 73 32962 72 6444
38 -0061 73 889 67 00061 73 12,75 74 27972 73 5134
45 0,018 74 685 61 0,38 74 1746 47 092 74 7116
72 1830 60 0,009 66 1006 41 0075 53 100,94** 67 0,03
73 1094 71 0009 55 1444 63 012 64 3345 41 0,35
74 1486 41 004 50 1694 43 033 50 5588 46 041
53 0,117 68 005 45 1969 44 035 68 71,41 38 044
62 027 46 008 59 2069 54 039 46 7954 49 0,46
64 028 59 009 46 3342 68 042 71 9067 68 0,65
71 028 66 012 41 4445 45 060 66 9470 64 0,76
41 039 58 017 68 4902 58 069 55 10948 59 0,92
44 038 70 020 42 5258 52 082 61 11854 51 11,04
46 052 62 021 57 5445 57 1492 45 17239 61 18,62
43 062 55 027 71 5445 40 1546 57 216,84 43 2101
50 081 54 028 64 6071 50 16,77 59 31247 55 23,32
39 1128 67 031 43 71,96 49 19,18 41 37723 53 2412
58 1182 53 034 38 7821 47 1954 38 440,74 58 25,08
67 1461 38 043 60 10635 60 2358 67 50629 70 26,96
40 1578 64 047 48 13886 67 2523 43 57169 66 3444
60 304* 43 052 53 1957** 39 403* 60 73260 65 6,74**
TR= Tratamento, BLUP = Melhor preditor linear ndo tendencioso, *,**Significativo ao nivel de 5% e 1% de

probabilidade, respectivamente, pelo teste t.
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Tabela 5. Estimativas BLUP para os caracteres floracdo inicial (FI), comprimento do peddnculo (COMPP), nimero de vagens por pedunculo
(NVP), numero de graos por vagem (NGV), nimero de pedunculos com vagem (NPV), , peso de 100 grdos (P100G), producéo de gréos (PG) e
indice de graos (IG) obtidas a partir da avaliacdo de progénies F, de feijao-caupi segregantes para tipo de inflorescéncia (simples e composta)
oriundas do retrocruzamentos (TVx5058-09C x Cacheado-roxo) x TVx5058-09C, Teresina, P, 2008.

Fl(dia) | COMPP(cm) | NVP \ NGV \ NPV P100G(g) | PG(g) \ 1G(%)
TR |TI | BLUP TR |TI| BLUP TR|TI| BLUP TR|TI| BLUP TR|TI BLUP TR|TI|BLUP TR|TI| BLUP TR|TI| BLUP
5 1 -581* 11 1 -7,78** 10 1 -0,35 33 2 -220* 10 2 -2203 17 2 -251 10 2 -9812 10 2 -4.86
27 1 503 27 1 -726 10 2 -028** 10 2 -1,99 29 1 -1873 32 2 -245 29 1 -9525 26 1 -444
16 1 498 25 1 615 25 1 -025 32 1 -151* 1 1 -1675 2 2 -220 13 1 -8507 33 2 -443
33 1 -480* 32 1 578 14 2 -022 26 1 -1,07 25 2 -1646 26 2 -209 32 1 -8480 29 1 -422
4 1 -461* 18 2 550 18 2 -022 22 1 -100 20 2 -1558 3 1 -1,72 18 1 -8256 3 2 -373
13 1 434 13 1 526 23 1 -021 9 2 -097 13 1 -1548 7 1 -168 33 2 -8006 14 2 -340
23 1 432 20 1 524 26 1 -020 25 2 -082 18 1 -1542 15 2 -161 25 2 -6977 9 2 -2,76
2 1 -425* 5 1 -432 14 1 -017 34 2 -079 15 1 -1476 18 2 -155 23 1 -6846 19 2 -2,39
20 1 425~ 3 1 382 30 1 -017 14 2 -079 31 2 -1442 4 1 -149 6 1 -6093 4 2 -235
14 1 416 29 1 -348 18 1 -017 23 2 078 8 1 -1239 34 1 -134 14 2 -5815 20 2 -2,07
29 1 -393%* 2 1 343 12 1 -016 6 2 -070 23 1 -1213 33 1 -1,30 18 2 -5579 10 1 -1,78
21 1 -383% 24 1 333 17 1 -016 33 1 -070 4 2 -1204 21 1 -118 8 1 -5463 31 1 -175
9 1 374 29 2 331 22 1 -015 27 1 -069 14 2 -1173 6 1 -1,03 17 1 -5409 23 2 -1732
1 1 -370~ 26 1 -328 6 1 -015 13 2 -057 28 2 -869 29 1 -1004 22 1 -5283 17 1 -1,30
7 1 -365* 28 1 -303 21 1 -014 14 1 055 5 1 -793 30 1 -095 1 1 -5273 17 2 -1,29
31 1 351 7 1 284 8 1 -014 27 2 -054 32 1 -723 27 2 -088 26 1 -5154 27 2 -1,25
15 1 -347* 19 1 -265 20 1 -014 29 2 054 30 2 655 9 2 -087 15 1 -4811 16 2 -121
28 1 -319* 16 1 -258 28 1 -012 19 2 -052 34 2 646 20 2 -087 31 2 -378 34 2 -111
12 1 -310* 30 1 -255** 31 2 -011 18 1 044 18 2 564 1 1 -087 19 1 -3552 25 2 -0,89
11 1 -309* 15 2 -233 7 1 -011** 16 2 -043 7 2 -513 10 1 -085 25 1 -3509 6 2 -077

Continua....
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Tabela 5. Estimativas BLUP para os caracteres floracéo inicial (FI), comprimento do pedunculo (COMPP), numero de vagens por peddnculo (NVP),

namero de gréos por vagem (NGV), nimero de pedinculos com vagem (NPV), peso de 100 grdos (P100G), producéo de grdos (PG) e indice de gréos

(IG) obtidas a partir da avaliacdo de progénies F, de feijdo-caupi segregantes para tipo de inflorescéncia (simples e composta) oriundas do
retrocruzamento (AU 94MOB-816 x Cacheado-roxo) x AU 94MOB-816, Teresina, PI, 2008.

Fl(dia) | comppcm) | NVP | NGV NPV | P100G(g) | PG(g) | 1G(%)
TR|TI| BLUuP TR|TI| BLUP TR|TI| BLUP TR|TI| BLUP TR|TI| BLUP TR|TI| BLUP TR|TI| BLUP TR|TI| BLUP
8 1 -3003* 14 1 -221 11 1 011 17 1 -043 19 1 -445 3 2 075 20 2 -3443 30 1 -0,65
19 1 -273** 8 2 -213 27 1 011 31 1 -043 2 1 -381 28 2 -065 12 1 -3237 33 1 -064
10 1 -269** 15 1 -203 9 2 -011* 15 1 -037 12 1 -369 31 1 -062 4 2 -3141 11 2 -051
30 1 267 21 1 -197 2 1 010 29 1 -029 19 2 -363 4 2 061 15 2 -3063 22 2 -048
6 1 -260** 22 2 -187 5 1 009 2 2 -027 11 1 -332 34 2 055 5 1 -2275 32 1 -0,39
25 1 228 22 1 -184 19 1 009 4 2 -027 33 2 -320 13 2 054 11 1 ~-1759 2 2 -0,37
32 1 213 16 2 -169 25 2 008 6 1 -025 14 1 253 5 2 049 4 1 -1692 5 2 -0,36
12 2 -2000 31 1 -165* 31 1 -008 7 2 -022 22 2 -239 11 1 -046 30 1 -1447 18 1 -0,23
3 1 -19 6 1 -15 13 1 007 8 2 -021 30 1 -19 5 1 033 34 2 -1412 8 2 -0,19
3 1 -127 18 1 -155 23 2 006 25 1 -020 22 1 -157 17 1 023 14 1 -1074 12 1 -0,12
2 1 -117 1 1 -149 9 1 004 30 2 -015 8 2 -155 19 2 022 30 2 265 13 2 -0,05
24 1 -090** 23 1 -149 4 1 004 17 2 -014 21 2 -114 22 2 013 34 1 229 31 2 -003
18 1 -065 7 2 -124 34 1 003 22 2 -012 25 1 -053 16 1 -010 10 1 -1,32 37 1 -136E-14
3 2 062 9 1 099 12 2 002 5 2 -010 6 2 -037 24 2 009 24 1 -044 35 2 -478E-18
17 1 -044 33 1 -095 33 2 -002 21 2 -009 24 2 -008 15 1 -0069 37 1 -436 36 1 211E-17
26 1 -044 13 2 -090 36 1 -469E-18 13 1 -008 37 1 107E-14 36 1 -114E-16 36 1 955 2 1 0,011
37 1 -152E-13 3 2 -075 35 2 259E-16 12 1 -004 35 2 144E-16 35 2 -519E-17 35 2 682 14 1 008
35 2 -147E-15 4 1 -050 37 1 293E-14 15 2 -002 36 1 218E-15 37 1 54E-13 28 1 046 15 1 0,09
3 1 821E-15 34 1 -028 16 1 0004 37 1 -435E-15 17 2 063 1 2 0048 3 1 11838** 18 2 026
27 2 024 12 1 -013 1 1 0005 36 1 -107E-17 24 1 073 20 1 013 7 1 1195 21 1 0,33
28 2 024 8 1 -012 6 2 0012 35 2 576E-15 27 2 074 16 2 015 9 2 302 15 2 0,36

Continua....
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Tabela 5. Estimativas BLUP para os caracteres floragdo inicial (FI), comprimento do pedunculo (COMPP), nimero de vagens por pedinculo
(NVP), nimero de gréos por vagem (NGV), nimero de pedinculos com vagem (NPV), , peso de 100 grdos (P100G), producdo de graos (PG) e
indice de gréos (IG) obtidas a partir da avaliagdo de progénies F4 de feijdo-caupi segregantes para tipo de inflorescéncia (simples e composta)
oriundas do retrocruzamento (TVx5058-09C x Cacheado-roxo) x TVx5058-09C, Teresina, PI, 2008.

Fl(dia)  [COMPP(cm) | NVP | NGV | NPV | P100G(g) | PG(g) | IG(%)

TR|TI|BLUP TR[|TI| BLUP TR|TI| BLUP TR|TI| BLUP TR|TI|BLUP TR|TI|BLUP TR|TI| BLUP TR|TI|BLUP

27 2 024 12 1 -013 1 1 0005 36 1 -107E-17 24 1 0,73 20 1 013 7 1 1195** 21 1 0,33

28 2 024 8 1 -0,12 6 2 0012 35 2 576E-15 27 2 0,74 16 2 0,15 9 2 3,02 15 2 0,36
15 2 0,37 37 1 -387E-15 32 1 0,014 1 2 0,06 6 1 127 31 2 020 21 2 324 1 2 040
31 2 1,57 35 2 -425E-17 15 1 0,016 11 2 0,09 3 2 225 12 1 0,26 6 2 4,016 25 1 0,50
25 2 1,66 36 1 74E-16 34 2 0,037 18 2 0,11 16 2 228 28 1 029 8 2 4,027 19 1 0,51
8 2 1,75 34 2 0,01* 29 1 0054 24 1 0,12 26 1 350 21 2 033 2 2 4,694 30 2 0,59
32 2 1,80 17 1 0,59 4 2 0057 31 2 013 21 1 361 8 2 033 27 1 5,438 32 2 0,60
24 2 1,84 12 2 1,67 21 2 0,058 16 1 0,19 27 1 386 25 1 039 5 2 11,78 8 1 0,74
26 2 2,16 1 2 1,74 16 2 0,063 32 2 0,31 23 2 39 14 1 042 31 1 13,75 21 2 0,79
22 2 298** 21 2 1,76 3 2 0064 9 1 0,32 4 1 437 9 1 051 16 2 18,89 23 1 0,87
17 2 255** 27 2 207 29 2 0,076 12 2 0,33 33 1 451 29 2 052 23 2 1934 6 1 0,9
20 2 2,76** 14 2 222 24 1 0081 23 1 0,39 12 2 467 6 2 055 20 1 20,74 7 2 0,90
21 2 281** 10 1 2,36 2 2 008 20 2 0,52 20 1 477 24 1 0,77 3 2 2114 24 1 091
14 2 294** 26 2 241 30 2 0,088 28 2 0,60 11 2 4883 23 1 080 22 2 2283 28 1 111
11 2 313* 31 2 284 17 2 0,11 24 2 0,60 15 2 494 10 2 081 7 2 24,27 27 1 117
30 2 3,36 32 2 287* 19 2 0,11 8 1 0,63 26 2 514 26 1 082 24 2 24,38 12 2 1,35
7 2 3,40* 5 2 3,12 22 2 011 34 1 0,67 5 2 520 25 2 094 16 1 31,72 22 1 1,39
6 2 354** 10 2 3,24 32 2 0,12 3 2 0,72 32 2 607 27 1 116 27 2 31,97 7 1 153
5 2 3,68 4 2 3,28 11 2 0,13 2 1 0,82 2 2 768 7 2 118 17 2 46,14 28 2 1,70
33 2 381* 25 2 3,52 20 2 0,13 19 1 0,85 10 1 933 8 1 125 29 2 46,87 34 1 1,83
23 2 4,18* 6 2 4,00 5 2 014 5 1 0,89 16 1 1082 12 2 131 21 1 51,74 4 1 196
Continua....
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Tabela 5. Estimativas BLUP para os caracteres floracdo inicial (FI), comprimento do pedunculo (COMPP), nimero de vagens por peddnculo (NVP),
namero de graos por vagem (NGV), numero de pedunculos com vagem (NPV), , peso de 100 gréos (P100G), producdo de gréos (PG) e indice de graos
(IG) obtidas a partir da avaliagdo de progénies F, de feijdo-caupi segregantes para tipo de inflorescéncia (simples e composta) oriundas do
retrocruzamento (TVx5058-09C x Cacheado-roxo) x TVx5058-09C, Teresina, PI, 2008.

Fl(dias) | comppicm) | NVP | NGV | NPV | P100G(g) | PG(g) | 16

TR | 71| BLup TR|TI| BLUP TR|TI| BLUP TR|TI| BLUP TR|TI| BLUP TR |[TI| BLUP TR|TI| BLUP TR |TI|BLUP

16 2 4,4160* 33 2 41373 15 2 0,148 4 1 10160 17 1 11,1483 14 2 13271 12 2 652534 9 1 2,0402
4 2 45536* 11 2 41508 7 2 04157 10 1 10253 31 1 11,1992 2 1 13736 19 2 66,2935 11 1 20511
13 2 45536* 9 2 42982 1 2 01698 30 1 10323 9 1 11,7424 11 2 13998 33 1 68,2027 26 2 2,1229
34 2 45995 30 2 45781* 3 1 01942 28 1 10581 29 2 12,9594 30 2 1456 9 1 70,4260 13 1 2,3042
2 2 46453* 28 2 45904 24 2 01988 20 1 1,1426** 13 2 14,7355 13 1 15120 26 2 78,6088 24 2 2,6205
9 2 47829* 17 2 55570 13 2 02008 7 1 1,1608** 28 1 15,7782 19 1 16336 32 2 79,7215 29 2 2,6490
1 2 52416* 24 2 7,7702** 27 2 0,2271 21 1 1,1924** 1 2 159260 33 2 20283 11 2 798403 3 1 2,6582
19 2 58378 2 2 87600** 28 2 0,236 11 1 1,2012** 3 1 185167 23 2 20863 2 1 806380 5 1 29557
18 2 6,0557* 23 2 09,0135** 8 2 0,2535 26 2 1,3628** 34 1 19,6505 22 1 21940 28 2 84,3305 20 1 3,0582
29 2 6,4799* 20 2 9,2173** 26 2 03119 3 1 14176** 7 1 239323 32 1 24362 1 2 852157 1 1 3,4816
10 2 7,9935* 19 2 11,6075** 33 1 1,1635* 1 1 14225** 9 2 289872 18 1 3,7191* 13 2 86,6780 16 1 45471

TR = Tratamento, Tl = Tipos de inflorescéncia: 1: simples e 2: composta, BLUP = Melhor preditor linear ndo tendencioso, *,**Significativo ao nivel de 5% e 1% de

probabilidade, respectivamente, pelo teste t.
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Tabela 6. Estimativas BLUP para os caracteres floracdo inicial (FI), comprimento do pedunculo (COMPP), comprimento de vagem (COMPYV), nimero de
grdos por vagem (NGV), numero de pedinculos com vagem (NPV), numero de vagens por pedunculo (NVP), peso de 100 graos (P100G), producéo de graos
(PG) e indice de gréos (IG) de progénies F, de feijao-caupi por tipo de inflorescéncia (1: simples e 2: composta) oriundas do retrocruzamento (AU 94-MOB-
816 x Cacheado-roxo) x AU 94-MOB-816.

Fi(dias) | COMPP(cm) | COMPV(cm) | NPV | NGV | NVP | P100G(@ |  PG(g) | 1G6(%)
TR |TI| BLUP TR|TI|BLUP TR|TI|BLUP TR|TI|BLUP TR|TI| BLUP TR|TI| BLUP TR|TI|BLUP TR|TI| BLUP TR|TI|BLUP
40 1 -414 48 2 -143 56 2 -116 69 1 -1314 39 2 -148* 39 1 -050* 51 1 -192 62 1 -8801 71 1 -2,09
48 1 -4009 52 1 -132 69 2 -075 49 1 -1026 52 1 -143* 67 1 -044* 66 2 -174 69 1 -7925 39 1 -195
49 1 354 51 1 -130 46 2 -075 66 2 -989 42 2 -136* 38 1 -044* 62 1 -162 59 1 -7148 40 2 -1,88
70 1 342 61 2 -125 42 2 064 62 1 -947 63 2 -120 39 2 -037% 64 2 -159 49 1 -67,49 42 2 -1,76
43 1 314 69 2 -120 63 2 -062 47 2 -88 51 2 -113 41 1 -037* 56 2 -155 39 2 -6522 65 1 -161
55 1 277 59 1 -112 38 2 -055 51 2 -7,86 50 1 -1,07 60 1 -036* 65 1 -146 65 1 -56,72 49 2 -1,32
54 1 257 44 1 -106 68 2 -054 58 2 -7,38 62 2 -101 49 2 -032** 71 1 -138 52 1 -5556 67 2 -1,19
47 1 228 65 1 -105 52 1 -053 54 2 -721 56 1 -086 64 1 -030%* 42 2 -138 40 1 -5448 47 1 -118
52 2 221 48 1 099 55 2 -052 38 2 -68 44 2 -085 50 1 -028% 44 2 -125 38 2 -5228 54 1 -114
71 1 204 49 1 094 66 2 051 70 2 -679 40 2 -084 52 1 -028* 47 1 -1,18 51 2 -51,13 45 2 -1,05
68 1 203 61 1 -083 54 2 -048 39 2 -653 65 2 -083 58 1 -025 48 1 -114 56 2 -47,21 44 2 -085
66 1 201 62 1 -082 60 2 -048 56 2 -610 69 2 -082 53 1 -024 41 2 -113 63 1 -4427 56 1 -0,66
42 1 -187 51 2 -082 70 2 -046 44 2 -567 49 2 -081 61 1 -024 61 1 -109 58 1 -4419 48 1 -0,62
69 1 -18 56 1 -080 69 1 -044 63 1 -555 61 2 -080 62 1 -024 63 2 -1,06 61 1 -4323 52 1 -0,61
61 1 -179 58 1 -079 61 2 -039 68 1 -552 45 2 -076 45 1 -023 53 1 -1,06 55 2 -42,76 46 2 -0,59
64 1 -179 66 2 -078 51 1 -038 67 2 -549 47 1 -075 68 1 -021 54 2 -103 68 1 -41,92 62 1 -0,59
63 1 -178 46 1 -078 39 2 -035 52 2 -522 40 1 -067 55 1 -019 68 2 -091 44 2 -3694 56 2 -0,59
45 1 -1,75 70 2 -076 49 1 -033 39 1 -518 39 1 -063 44 1 -017 38 1 -08 54 1 -2566 57 2 -051
57 1 -172 64 2 073 44 2 030 50 2 -398 48 2 -057 42 1 -016 46 1 -084 50 1 -2509 41 1 -051

Continua....
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Tabela 6. Estimativas BLUP para os caracteres floracdo inicial (FI), comprimento do pedinculo (COMPP), comprimento de vagem (COMPYV), nimero de graos
por vagem (NGV), numero de pedunculos com vagem (NPV), nimero de vagens por pedinculo (NVP), peso de 100 gréos (P100G), producéo de grdos (PG) e
indice de grdos (IG) de progénies F, de feijéo-caupi por tipo de inflorescéncia (1': simples e 2: composta) oriundas do retrocruzamento (AU 94-MOB-816 x
Cacheado-roxo) x AU 94-MOB-816, Teresina, PI, 2008.

Fi(dias) | COMPP(cm) | COMPV(cm) | NPV | NGV | NVP | P100G(g) | PG(g) | IG(%)

TR|TI[ BLUP TR|[TI[BLUP TR|[TI][ BLUP TR|TI|BLUP TR|TI|BLUP TR|TI| BLUP TR|TI[BLUP TR|TI| BLUP TR|TI| BLUP

56 1 -148 40 1 -0,73 65 2 -028 64 2 -388 69 1 -052 43 1 -016 55 2 -084 39 1 -2484 63 1 -050
58 1 -145 54 1 -0,70 59 2 -026 41 2 -370 54 1 -050 40 1 -015 70 2 -081 70 2 -2453 59 2 -0,50
50 1 -145 68 1 -065 48 2 -026 61 2 -360 57 2 -049 51 1 -014 43 2 -047 71 1 -1659 40 1 -046
46 1 -139 66 1 -064 66 1 -025 59 1 -358 68 1 -036 48 1 -013 46 2 -047 47 2 -1505 63 2 -0,45
62 1 -138 39 1 -063 41 2 024 54 1 -350 66 1 -034 66 1 -013 69 2 -046 69 2 -1383 39 2 -044
41 1 -128 65 2 -063 47 1 -024 5 2 -347 67 2 -033 5 1 -012 38 2 -046 42 2 -1356 38 2 -043
39 1 -126 63 1 -063 71 2 -023 40 1 -315 38 2 -028 54 1 -010 48 2 -042 56 1 -13,19 68 2 -040
51 1 -114 42 1 -061 65 1 -020 69 2 -294 53 2 -028 71 1 -009 5.1 -038 64 2 -1144 50 1 -0,39
4 1 -104 64 1 -059 45 2 -019 42 2 -218 45 1 -019 52 2 -008 67 2 -037 48 2 -1128 60 1 -0,37
38 1 -08 70 1 -059 51 2 -013 65 1 -163 4 1 -017 49 1 -0,07r 59 2 -034 66 2 -578 51 2 -0,36
67 1 -082 57 1 -044 70 1 -010 45 2 -114 71 2 -015 68 2 -006 69 1 -029 46 2 -443 69 1 -0,33
60 1 -0,72 59 2 -034 61 1 -009 58 1 -108 56 2 -014 43 2 -004 59 1 -027 44 1 -398 64 2 -0,25
65 1 -0,71 41 2 -032 67 2 -007 71 2 -105 41 1 -013 40 2 -004 53 2 -011 58 2 -194 45 1 -011
58 1 -050 43 2 -032 55 1 -006 57 2 -093 46 2 -013 72 2 6,7E-1 40 2 -011 54 2 -0,31 73 1 58E-1
65 2 -047 55 1 -029 57 1 -005 43 2 -069 60 1 -0,10 73 1 203E-1 70 1 -006 72 2 -29E-1 72 2 6,1E-1
50 1 -019 50 2 -027 53 2 -004 62 2 -057 5 2 -010 74 1 295E-1 58 1 -005 73 1 94E-1 74 1 34E-1
56 2 -016 50 1 -02 59 1 -004 65 2 -040 63 1 -0,10 59 1 0004 72 2 -27E-1 74 1 96E-1 50 2 0,0018
45 2 -015 56 2 -023 57 2 -003 53 2 -020 59 2 -003 48 2 0007 73 1 -65E-1 38 1 109,7** 44 1 0,0057
69 2 -014 52 2 -014 62 2 -0007 74 1 -20E-1 72 2 1,7E-1 60 2 0,010 74 1 6,AE-1 59 2 1122** 61 2 0,037
74 1 -74E-1 43 1 -0,13 64 2 -0,003 72 2 58E-1 73 1 7,1E-1 57 1 0029 71 2 0,13 63 2 1,21 62 2 0,063
73 1 45E-1 45 1 -011 74 1 -10E-1 73 1 53E-1 74 1 10E-1 38 2 0030 50 2 015 67 2 1,70 52 2 0,19
Continua....
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Tabela 6. Estimativas BLUP para os caracteres floragdo inicial (FI), comprimento do pedinculo (COMPP), comprimento de vagem (COMPYV), nimero de
graos por vagem (NGV), nimero de pedinculos com vagem (NPV), nimero de vagens por pedunculo (NVP), peso de 100 grdos (P100G), producdo de
grdos (PG) e indice de graos (IG) de progénies F, de feijdo-caupi por tipo de inflorescéncia (1: simples e 2: composta) oriundas do retrocruzamento (AU
94-MOB-816 x Cacheado roxo) x AU 94-MOB-816.

Fl(dias) | COMPP(cm) | COMPV(cm) | NPV | NGV | NVP | P100G(g) | PG(g) | 1G(%)

TR [TI[BLUP  TR|TF|BLUP TR|TF| BLUP TR|TF|BLUP TR|TF|BLUP TR|TF|BLUP TR|TF|[BLUP TR|TF|BLUP TR|TF|BLUP

72 2 15E-14 40 2 -009 73 1 -70E-1 40 2 080 47 2 0,006 54 2 004 45 2 015 48 1 301 42 1 0,20

8 2 031 54 2 -0,07 72 2 208E-1 48 1 105 57 1 0044 63 1 004 49 1 015 52 2 350 48 2 0,26
43 2 0,37 39 2 -002 43 2 0,07 46 1 134 70 2 0,12 47 2 004 61 2 019 42 1 7,78 55 2 0,28
51 2 0,60 72 2 -35E-1 50 2 0,07 46 2 145 60 2 014 70 1 005 52 1 028 57 1 825 69 2 0,29
5 2 0,77 73 1 -11E-1 63 1 0,10 521 156 71 1 019 46 1 006 57 1 028 45 2 971 60 2 0,33
63 2 0,82 74 1 43E-1 53 1 0,12 49 2 184 49 1 021 65 1 008 45 1 030 51 1 11,22 43 2 0,37
58 2 0,85 38 1 001 48 1 0,12 60 2 204 58 1 026 51 2 010 64 1 032 45 1 1275 71 2 041
70 2 094 47 1 0,07 47 2 0,13 63 2 248 65 1 027 44 2 011 52 2 033 40 2 1293 57 1 041
40 2 111 71 1 007 42 1 0,16 45 1 279 41 2 032 64 2 011 66 1 056 49 2 1383 58 2 041
54 2 1,31 41 1 0,09 45 1 0,17 56 1 390 48 1 035 69 2 011 58 2 058 41 2 1445 53 2 0,55
46 2 1,33 53 1 015 62 1 0,18 61 1 392 42 1 036 71 2 012 42 1 058 46 1 1480 54 2 0,58
39 2 1,33 63 2 021 64 1 0,18 47 1 404 59 1 039 56 2 014 60 2 068 64 1 1580 70 1 0,63
38 2 1,38 38 2 023 49 2 0,19 55 1 468 58 2 042 67 2 015 43 1 0,73 47 1 16,26 66 2 0,63
64 2 1,43 4 2 028 52 2 0,22 70 1 507 50 2 045 41 2 016 57 2 084 66 1 1812 64 1 0,65
42 2 1,55 60 1 032 54 1 0,23 44 1 520 64 2 046 46 2 017 62 2 099 43 2 19,04 38 1 0,65
67 2 1,55 46 2 034 58 1 0,30 50 2 531 46 1 048 62 2 020 60 1 109 57 2 2001 53 1 0,67
50 2 1,65 58 2 040 43 1 0,33 50 1 540 68 2 057 45 2 020 50 1 111 70 1 2095 41 2 0,69
50 2 1,72 60 2 041 68 1 0,39 57 1 549 70 1 069 61 2 021 51 2 112 71 2 2840 43 1 0,69
53 2 1,77 71 2 044 71 1 0,42 67 1 550 51 1 074 58 2 022 63 1 116 50 2 3237 68 1 0,73
66 2 1,79 53 2 047 40 2 0,43 71 1 561 61 1 079 42 2 025 41 1 119 41 1 3470 70 2 0,74
61 2 1,82 68 2 055 50 1 0,44 42 1 658 66 2 083 55 2 026 39 1 119 62 2 4264 46 1 0,80
Continua....
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Tabela 6. Estimativas BLUP para os caracteres floracéo inicial (FI), comprimento do pedunculo (COMPP), comprimento de vagem (COMPYV), niUmero

de grdos por vagem (NGV), nimero de peddnculos com vagem (NPV), nimero de vagens por pedunculo (NVP), peso de 100 grdos (P100G), producao

de grdos (PG) e indice de graos (IG) de progénies F, de feijao-caupi por tipo de inflorescéncia (1: simples e 2: composta) oriundas do retrocruzamento
(AU 94-MOB-816 x Cacheado roxo) x AU 94-MOB-816.

FI (dias) | compp(cm) | coMPV (cm) | NPV NGV NP | Plooc@ | Pe@ | 16(%)
TR|TI|BLUP TR|TI|BLUP TR|TI|BLUP TR|TI|BLUP TR|TI|BLUP TR|TI|BLUP TR|TI|BLUP TR|TI|BLUP TR|TI|BLUP
44 2 187 42 2 064 58 2 044 43 1 671 43 1 08 69 1 026 68 1 123 53 1 4498 58 1 086
47 2 201 49 2 064 41 1 048 60 1 68 52 2 08 47 1 027 56 1 126 60 1 4593 55 1 091
71 2 201 67 1 069 38 1 051 41 1 742 55 1 1,9 50 2 028 40 1 128 60 2 4952 61 1 0091
60 2 235 57 2 091 44 1 055 51 1 7,70 43 2 121 57 2 034** 49 2 129 68 2 5122 47 2 091
57 2 250 45 2 113 40 1 057 64 1 896 64 1 141** 63 2 038 65 2 132 65 2 5473 51 1 092
49 2 255 47 2 119 56 1 058 68 2 963 67 1 155 70 2 044* 54 1 133 43 1 5544 59 1 0,97
62 2 28 67 2 128 67 1 101 48 2 1057 54 2 161* 59 2 050 44 1 152 55 1 57,02 66 1 1,12
68 2 28 55 2 154 39 1 107 66 1 1073 53 1 1,63** 66 2 050 39 2 18 61 2 5867 67 1 1,20
41 2 663** 69 1 162 46 1 108 38 1 1340 62 1 186* 65 2 053* 67 1 227 67 1 6426 49 1 156
52 1 1336* 62 2 1462 60 1 243** 53 1 1659 38 1 1,98% 53 2 055 47 2 266 53 2 8653 65 2 506

TR = Tratamento, T1 = Tipos de inflorescéncia: 1: simples e 2: composta, BLUP = Melhor preditor linear ndo tendencioso, *,**Significativo ao nivel

de 5% e 1% de probabilidade, respectivamente, pelo teste t.

63



ANEXOS

64



ANEXO 1

INSTRUCOES AOS AUTORES PARA SUBMISSAO DE TRABALHOS AO
PERIODICO PESQUISA AGROPECUARIA BRASILEIRA

Os trabalhos enviados a PAB devem ser inéditos e ndo podem ter sido encaminhados a
outro periodico cientifico para publicacdo, Dados publicados na forma de resumos, com mais
de 250 palavras, ndo devem ser incluidos no trabalho,

A Comissdo Editorial faz analise dos trabalhos antes de submeté-los a assessoria
cientifica, Nessa analise, consideram-se aspectos como: escopo; apresentacdo do artigo
segundo as normas da revista; formulacdo do objetivo de forma clara; clareza da redacdo;
fundamentacdo teorica; atualizacdo da revisdo da literatura; coeréncia e precisdo da
metodologia; resultados com contribuicédo significativa; discussdo dos fatos observados frente
aos descritos na literatura; qualidade das tabelas e figuras; originalidade e consisténcia das
conclusdes Apos a aplicacdo desses critérios, se 0 numero de trabalhos aprovados ultrapassar
a capacidade mensal de publicacéo, é aplicado o critério da relevancia relativa, pelo qual séo
aprovados os trabalhos cuja contribuicdo para o avanco do conhecimento cientifico é
considerada mais significativa, Esse critério sO é aplicado aos trabalhos que atendem aos
requisitos de qualidade para publicacdo na revista, mas que, em razao do elevado nimero, néo
podem ser todos aprovados para publicacdo, Os trabalhos rejeitados sdo devolvidos aos
autores e os demais sdo submetidos a analise de assessores cientificos, especialistas da area
técnica do artigo,

Sé&o considerados, para publicagéo, os seguintes tipos de trabalho: Artigos Cientificos,
Notas Cientificas, Novas Cultivares e Artigos de Reviséo, este Gltimo a convite do Editor,

Os trabalhos publicados na PAB sdo agrupados em areas técnicas, cujas principais sao:
Entomologia, Fisiologia Vegetal, Fitopatologia, Fitotecnia, Fruticultura, Genética,
Microbiologia, Nutricdo Mineral, Solos e Zootecnia,

Os trabalhos devem ser encaminhados por via eletrénica para: pab@sct,embrapa,br,

A mensagem que encaminha o trabalho para publicacdo deve conter:
* Titulo do trabalho,
* Nome completo do(s) autor(es),
* Formacao académica e grau académico do(s) autor(es),
* Endereco institucional completo e endereco eletrénico do(s) autor(es),

* Indicagéo do autor correspondente,
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* Acima de quatro autores, informar a contribui¢do de cada um no trabalho,
* Destaque sobre o0 aspecto inédito do trabalho,
* Indicacdo da area técnica do trabalho,
* Declaragédo da ndo-submisséo do trabalho & publicagdo em outro periddico,
Cada autor deve enviar uma mensagem eletronica, expressando sua concordancia com
a submissao do trabalho,
O texto deve ser digitado no editor de texto Word, em espaco duplo, fonte Times New

Roman, corpo 12, folha formato A4, margens de 2,5 cm, com paginas e linhas numeradas,
APRESENTACAO DO ARTIGO CIENTIFICO

O artigo cientifico deve ter, no maximo, 20 paginas, incluindo-se as ilustracdes
(tabelas e figuras), que devem ser limitadas a seis, sempre que possivel,

A ordenacéo do artigo deve ser feita da seguinte forma:

Artigos em portugués — Titulo, autoria, enderecos institucionais e eletronicos, Resumo,
Termos para indexacdo, titulo em inglés, Abstract, Index terms, Introducdo, Material e
Métodos, Resultados e Discussdo, Conclusbes, Agradecimentos, Referéncias, tabelas e
figuras,

Artigos em inglés — Titulo, autoria, enderegos institucionais e eletrénicos, Abstract,
Index terms, titulo em portugués, Resumo, Termos para indexacédo, Introduction, Material and
Methods, Results and Discussion, Conclusions, Acknowledgements, References, tables,
figures,

Artigos em espanhol - Titulo, autoria, enderegos institucionais e eletronicos,
Resumen, Terminos para indexacion; titulo em inglés, Abstract, Index terms, Introduccion,
Material y Métodos, Resultados y Discusion, Conclusiones, Agradecimientos, Referencias,
cuadros e figuras,

O titulo, o resumo e os termos para indexacdo devem ser vertidos fielmente para o
inglés, no caso de artigos redigidos em portugués e espanhol, e para o portugués, no caso de
artigos redigidos em inglés,

Titulo

* Deve representar o conteido e o objetivo do trabalho e ter no maximo 15 palavras,

incluindo-se os artigos, as preposicoes e as conjuncoes,
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* Deve ser iniciado com palavras chaves e ndao com palavras como “efeito” ou
“influéncia”,

* Nao deve conter nome cientifico, exceto de espécies pouco conhecidas; neste
caso,apresentar somente 0 nome binario,

* N&o deve conter subtitulo, abreviacdes, formulas e simbolos,

* As palavras do titulo devem facilitar a recuperacdo do artigo por indices
desenvolvidos por bases de dados que catalogam a literatura,

* Deve ser grafado em letras mindsculas, exceto a letra inicial, e em negrito,
Nomes dos autores

* Grafar os nomes dos autores com letra inicial maidscula, por extenso, separados por
virgula; os dois Ultimos s&o separados pela conjuncdo "e", "y" ou "and", no caso de artigo em
portugués, espanhol ou em inglés, respectivamente,

* O ultimo sobrenome de cada autor deve ser seguido de um numero em algarismo
arabico, em forma de expoente, entre parénteses, correspondente a respectiva chamada de

endereco do autor,
Endereco dos autores

* S&o0 apresentados abaixo dos nomes dos autores, 0 nome e 0 endereco postal
completos da instituicdo e o endereco eletrénico dos autores, indicados pelo nimero em
algarismo arabico, entre parénteses, em forma de expoente,

* Devem ser agrupados pelo endereco da instituigéo,

* Os enderecos eletronicos de autores da mesma instituicdo devem ser separados por

virgula,
Resumo

* O termo Resumo deve ser grafado em letras mindsculas, exceto a letra inicial, na
margem esquerda, e separado do texto por travesséo,

* Deve conter, no maximo, 200 palavras, incluindo nimeros, preposicées, conjuncées
e artigos,

* Deve ser elaborado em frases curtas e conter o objetivo, 0 material e 0s métodos
empregados na pesquisa, os resultados e a concluséo,

* O objetivo deve estar separado da descri¢do de material e métodos,
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* N&o deve conter citacdes bibliograficas nem abreviaturas,
* O final do texto deve conter a principal conclusdo, com o verbo no presente do

indicativo,
Termos para indexacao

* A expressdo Termos para indexacdo, seguida de dois-pontos, deve ser grafada em
letras minudsculas, exceto a letra inicial,

* Os termos devem ser separados por virgula e iniciados com letra minuscula,

* Devem ser no minimo trés e no maximo seis, considerando-se que um termo pode
possuir duas ou mais palavras,

* N&o devem conter palavras que componham o titulo,

* Devem conter o nome cientifico (s6 0 nome binario) da espécie estudada,
Introducéo

* A palavra Introducdo deve ser centralizada na pagina e grafada com letras mindsculas,
exceto a letra inicial, e em negrito,

* Deve ocupar, no maximo, duas paginas,

* Deve apresentar a justificativa para a realizacdo do trabalho, situar a importancia do
problema cientifico a ser solucionado e estabelecer sua relagdo com outros trabalhos
publicados sobre o0 assunto,

* O ultimo paragrafo deve expressar o objetivo, de forma coerente com o descrito no

inicio do Resumo,
Material e Métodos

* A expressdo Material e Métodos deve ser centralizada na pagina e grafada em
negrito; Os termos Material e Métodos devem ser grafados com letras minusculas, exceto as
letras iniciais,

* Deve ser organizado, de preferéncia, em ordem cronoldgica,

* Deve apresentar a descri¢cdo do local, a data e o delineamento do experimento, e
indicar os tratamentos, 0 nimero de repeti¢cdes e o tamanho da unidade experimental,

* Deve conter a descri¢do detalhada dos tratamentos e variaveis,

* Deve-se evitar o uso de abreviagdes ou as siglas,
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* Os materiais e 0s métodos devem ser descritos de modo que outro pesquisador possa
repetir o experimento,

* Devem ser evitados detalhes supérfluos e extensas descri¢ces de tecnicas de uso
corrente,

* Deve conter informacéo sobre os métodos estatisticos e as transformacdes de dados,

* Deve-se evitar 0 uso de subtitulos; quando indispensaveis, grafa-los em negrito, com
letras mindsculas, exceto a letra inicial, na margem esquerda da pagina,

* Pode conter tabelas e figuras,
Resultados e Discussao

* A expressdo Resultados e Discussao deve ser centralizada na pagina e grafada em
negrito; Os termos Resultados e Discussao devem ser grafados com letras minusculas, exceto
a letra inicial,

* Deve ocupar quatro paginas, no maximo,

* Todos os dados apresentados em tabelas ou figuras devem ser discutidos,

* As tabelas e figuras sdo citadas sequencialmente,

* Os dados das tabelas e figuras ndo devem ser repetidos no texto, mas discutidos
frente aos apresentados por outros autores,

* Dados nédo apresentados ndo podem ser discutidos,

* Nao deve conter afirmacdes que ndo possam ser sustentadas pelos dados obtidos no
préprio trabalho ou por outros trabalhos citados,

* As chamadas as tabelas ou as figuras devem ser feitas no final da primeira oracdo do
texto em questdo; se as demais sentencas do paragrafo referirem-se a mesma tabela ou figura,
ndo é necessaria nova chamada,

* N&o apresentar os mesmos dados em tabelas e em figuras,

* As novas descobertas devem ser confrontadas com o conhecimento anteriormente
obtido,

Conclusoes

* O termo ConclusGes deve ser centralizado na pagina e grafado em negrito, com
letras mindsculas, exceto a letra inicial,
* Devem ser apresentadas em frases curtas, sem comentarios adicionais, com o verbo

no presente do indicativo, e elaboradas com base no objetivo do trabalho,
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* N&o podem consistir no resumo dos resultados,
* Devem apresentar as novas descobertas da pesquisa,

* Devem ser numeradas e no maximo cinco,
Agradecimentos

* A palavra Agradecimentos deve ser centralizada na pagina e grafada em negrito,
com letras mindsculas, exceto a letra inicial,

* Devem ser breves e diretos, iniciando-se com "Ao, Aos, A ou As" (pessoas ou
instituicoes),

* Devem conter 0 motivo do agradecimento,
Referéncias

* A palavra Referéncias deve ser centralizada na pagina e grafada em negrito, com
letras mindsculas, exceto a letra inicial,

* Devem ser de fontes atuais e de periodicos: pelo menos 70% das referéncias devem
ser dos ultimos 10 anos e 70% de artigos de periodicos,

* Devem ser normalizadas de acordo com as normas vigentes da ABNT,

* Devem ser apresentadas em ordem alfabética dos nomes dos autores, separados por
ponto-e-virgula, sem numeracao,

* Devem apresentar os nomes de todos os autores da obra,

* Devem conter 0s titulos das obras ou dos periddicos grafados em negrito,

* Devem conter somente a obra consultada, no caso de citacdo de citagéo,

* Todas as referéncias devem registrar uma data de publicacdo, mesmo que
aproximada,

* Devem ser trinta, N0 maximo,
Exemplos:
Artigos de Anais de Eventos (aceitos apenas trabalhos completos)
AHRENS, S, A fauna silvestre e o manejo sustentavel de ecossistemas florestais, In:
SIMPOSIO LATINO-AMERICANO SOBRE MANEJO FLORESTAL, 3, 2004, Santa
Maria, Anais, Santa Maria: UFSM, Programa de Po6s-Graduacdo em Engenharia Florestal,
2004, p,153-162,
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Artigos de periodicos SANTOS, M,A, dos; NICOLAS, M,F,; HUNGRIA, M, Identificagio de
QTL associados a simbiose entre Bradyrhizobium japonicum, B, elkanii e soja, Pesquisa
Agropecuéria Brasileira, v,41, p,67-75, 2006,

Capitulos de livros

AZEVEDO, D,M,P, de; NOBREGA, L,B, da; LIMA, E,F,; BASTISTA, F,A,S,;

BELTRAO, N,E, de M, Manejo cultural, In: AZEVEDO, D,M,P,; LIMA, E,F, (Ed,),

O agronegdcio da mamona no Brasil, Campina Grande: Embrapa Algodao; Brasilia: Embrapa
Informacdo Tecnologica, 2001, p,121-160,

Livros

OTSUBO, AA,; LORENZI, J,0, Cultivo da mandioca na Regido Centro-Sul do Brasil,
Dourados: Embrapa Agropecuéria Oeste; Cruz das Almas: Embrapa Mandioca e Fruticultura,
2004, 116p, (Embrapa Agropecuaria Oeste, Sistemas de producéo, 6),

Teses e dissertacoes

HAMADA, E, Desenvolvimento fenoldgico do trigo (cultivar IAC 24 - Tucurui),
comportamento espectral e utilizacdo de imagens NOAA-AVHRR, 2000, 152p, Tese
(Doutorado) - Universidade Estadual de Campinas, Campinas,

Fontes eletronicas

EMBRAPA AGROPECUARIA OESTE, Avaliacdo dos impactos econdmicos, sociais e
ambientais da pesquisa da Embrapa Agropecuaria Oeste: relatorio do ano de 2003, Dourados:
Embrapa Agropecuéaria Oeste, 2004, 97p, (Embrapa Agropecuaria Oeste, Documentos,66),
Disponivel em
<http://www,cpao,embrapa,br/publicacoes/ficha,php?tipo=DOC&num=66&an0=20, Acesso
em: 18 abr, 2006,

CitacOes

* N&o séo aceitas citagdes de resumos, comunicacgdo pessoal, documentos no prelo ou
qualquer outra fonte, cujos dados ndo tenham sido publicados,

* A autocitacdo deve ser evitada,
Redacao das citagdes dentro de parénteses

* Citacdo com um autor: sobrenome grafado com a primeira letra maiuscula, seguido
de virgula e ano de publicacéo,

* Citacdo com dois autores: sobrenomes grafados com a primeira letra maiuscula,

separados pelo "e" comercial (&), seguidos de virgula e ano de publicacéo,
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* Citacdo com mais de dois autores: sobrenome do primeiro autor grafado com a
primeira letra mailscula, seguido da expressao et al,, em fonte normal, virgula e ano de
publicacéo,

* Citacdo de mais de uma obra: deve obedecer & ordem cronoldgica e em seguida a
ordem alfabética dos autores,

* Citacdo de mais de uma obra dos mesmos autores: 0s nomes destes ndo devem ser
repetidos; colocar os anos de publicacdo separados por virgula,

* Citacdo de citagdo: sobrenome do autor e ano de publicagédo do documento original,
seguido da expressdo "citado por" e da citacdo da obra consultada,

Deve ser evitada a citagdo de citacdo, pois ha risco de erro de interpretacdo; no caso
de uso de citagdo de citagdo, somente a obra consultada deve constar da lista de referéncias,
Redacao das citagdes fora de parénteses

* CitagcOes com os nomes dos autores incluidos na sentenca: seguem as orientacfes

anteriores, com os anos de publicacéo entre parénteses; sdo separadas por virgula,
Formulas, expressdes e equagdes matematicas

* Formulas, expressdes, simbolos ou equagbes matemaéticas, escritas no editor de
equacdes do programa Word, devem ser enviadas também em arquivos separados, no
programa Corel Draw, gravadas com extensdao CDR,

* No texto, devem ser iniciadas a margem esquerda da pagina e apresentar tamanho
padronizado da fonte Times New Roman,

* Néo devem apresentar letras em italico ou negrito,
Tabelas

* As tabelas devem ser numeradas seqliencialmente, com algarismo arébico, e
apresentadas em folhas separadas, no final do texto, apos referéncias,

* Devem ser auto-explicativas,

* Seus elementos essenciais sdo: titulo, cabecgalho, corpo (colunas e linhas) e coluna
indicadora dos tratamentos ou das variaveis,

* Os elementos complementares sdo: notas-de-rodapé e fontes bibliograficas,

* O titulo, com ponto no final, deve ser precedido da palavra Tabela, em negrito; deve
ser claro, conciso e completo; deve incluir o nome (vulgar ou cientifico) da espécie e das

variaveis dependentes,
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* No cabecalho, os nomes das variaveis que representam o contetdo de cada coluna
devem ser grafados por extenso; se isso ndo for possivel, explicar o significado das
abreviaturas no titulo ou nas notas-de-rodapé,

* Todas as unidades de medida devem ser apresentadas segundo o Sistema
Internacional de Unidades,

* Nas colunas de dados, os valores numéricos devem ser alinhados pelo ultimo
algarismo; a coluna indicadora € alinhada esquerda,

* Nenhuma célula (cruzamento de linha com coluna) deve ficar vazia no corpo da
tabela; dados ndo apresentados devem ser representados por hifen, com uma nota-de-rodapeée
explicativa,

* Na comparacdo de médias de tratamentos sdo utilizadas, no corpo da tabela, na
coluna ou na linha, a direita do dado, letras mindsculas ou maiusculas, com a indicacdo em
nota-de-rodapé do teste utilizado e a probabilidade,

* Devem ser usados fios horizontais para separar o cabecalho do titulo, e do corpo;
usalos ainda na base da tabela, para separar o contetdo dos elementos complementares,

* Fios horizontais adicionais podem ser usados dentro do cabecalho e do corpo; ndo
usar fios verticais,

* As tabelas devem ser editadas em arquivo Word, usando os recursos do menu
Tabela; ndo fazer espagamento utilizando a barra de espago do teclado, mas o recurso recuo
do menu Formatar Paragrafo,

Notas de rodape das tabelas

* Notas de fonte: indicam a origem dos dados que constam da tabela; as fontes devem
constar nas referéncias,

* Notas de chamada: sdo informages de carater especifico sobre partes da tabela, para
conceituar dados, Sdo indicadas em algarismo ardbico, na forma de expoente, entre
parénteses, a direita da palavra ou do numero, no titulo, no cabec¢alho, no corpo ou na coluna
indicadora, Sdo apresentadas de forma continua, sem mudanca de linha, separadas por ponto,

* Para indicacdo de significancia estatistica, sdo utilizadas, no corpo da tabela, na
forma de expoente, a direita do dado, as chamadas ns (ndo-significativo); * e ** (significativo
a5 e 1% de probabilidade, respectivamente),

Figuras

* Sdo consideradas figuras: graficos, desenhos, mapas e fotografias usados para

ilustrar o texto,
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* S0 devem acompanhar o texto quando forem absolutamente necessarias a
documentacdo dos fatos descritos,

* O titulo da figura, sem negrito, deve ser precedido da palavra Figura, do nimero em
algarismo arabico, e do ponto, em negrito,

* Devem ser auto-explicativas,

* A legenda (chave das convencdes adotadas) deve ser incluida no corpo da figura, no
titulo, ou entre a figura e o titulo,

* Nos graficos, as designacbes das varidveis dos eixos X e Y devem ter iniciais
maiusculas, e devem ser seguidas das unidades entre parénteses,

* Figuras ndo-originais devem conter, apos o titulo, a fonte de onde foram extraidas;
as fontes devem ser referenciadas,

* O crédito para o autor de fotografias é obrigatério, como também é obrigatério o
crédito para o autor de desenhos e graficos que tenham exigido agdo criativa em sua
elaboracdo,

* As unidades, a fonte (Times New Roman) e o corpo das letras em todas as figuras
devem ser padronizados,

* Os pontos das curvas devem ser representados por marcadores contrastantes, como:
circulo, quadrado, triangulo ou losango (cheios ou vazios),

* Os numeros que representam as grandezas e respectivas marcas devem ficar fora do
quadrante,

* As curvas devem ser identificadas na propria figura, evitando o excesso de
informagdes que comprometa o entendimento do grafico,

* Devem ser elaboradas de forma a apresentar qualidade necessaria a boa reproducéo
grafica e medir 8,5 ou 17,5 cm de largura,

* Devem ser gravadas no programa Word ou Excel, para possibilitar a edicdo em
possiveis correcoes,

* Usar fios com, no minimo, 3/4 ponto de espessura,

* No caso de grafico de barras e colunas, usar escala de cinza (exemplo: 0, 25, 50, 75 e
100%, para cinco variaveis),

* N&o usar negrito nas figuras,

* As figuras na forma de fotografias devem ter resolucéo de, no minimo, 300 dpi e ser
gravadas em arquivos extensdo TIF, separados do arquivo do texto,

* Evitar usar cores nas figuras; as fotografias, porém, podem ser coloridas,

74



NOTAS CIENTIFICAS

* Notas cientificas sdo breves comunicag6es, cuja publicacdo imediata é justificada,
por se tratar de fato inédito de importancia, mas com volume insuficiente para constituir um

artigo cientifico completo,
APRESENTACAO DE NOTAS CIENTIFICAS

* A ordenacdo da Nota Cientifica deve ser feita da seguinte forma: titulo, autoria (com
as chamadas para endereco dos autores), Resumo, Termos para indexacao, titulo em inglés,
Abstract, Index terms, texto propriamente dito (incluindo introdugdo, material e métodos,
resultados e discusséo, e conclusdo, sem divisdo), Referéncias, tabelas e figuras, As normas
de apresentacdo da Nota Cientifica sdo as mesmas do Artigo Cientifico, exceto nos seguintes
casos:

* Resumo com 100 palavras, no maximo,

* Deve ter apenas oito paginas, incluindo-se tabelas e figuras,

* Deve apresentar, no maximo, 15 referéncias e duas ilustragdes (tabelas e figuras),
NOVAS CULTIVARES

* Novas Cultivares séo breves comunicagOes de cultivares que, depois de testadas e
avaliadas pelo Sistema Nacional de Pesquisa Agropecuéria (SNPA), foram superiores as ja

utilizadas e serdo incluidas na recomendagdo oficial,
APRESENTACAO DE NOVAS CULTIVARES

* Deve conter: titulo, autoria (com as chamadas para endereco dos autores), Resumo,
titulo em inglés, Abstract, Introdugdo, Caracteristicas da Cultivar, Referéncias, tabelas e
figuras, As normas de apresentacdo de Novas Cultivares sdo as mesmas do Artigo Cientifico,
exceto nos seguintes casos:

* Resumo com 100 palavras, no maximo,

* Deve ter apenas oito paginas, incluindo-se tabelas e figuras,

* deve apresentar, no maximo, 15 referéncias e quatro ilustracdes (tabelas e figuras),

* A introducédo deve apresentar breve historico do melhoramento da cultura, indicando
as instituicGes envolvidas e as técnicas de cultivo desenvolvidas para superar determinado

problema,

75



* A expressao Caracteristicas da Cultivar deve ser digitada em negrito, no centro da
pagina,

* Caracteristicas da Cultivar deve conter os seguintes dados: caracteristicas da planta,
reacdo a doengas, produtividade de vagens e sementes, rendimento de gréos, classificacdo
comercial, qualidade nutricional e qualidade industrial, sempre comparado com as cultivares
testemunhas,

OUTRAS INFORMACOES

* N&o ha cobranca de taxa de publicacéo,

* Os manuscritos aprovados para publicacdo s@o revisados por no minimo dois
especialistas,

* O editor e a assessoria cientifica reservam-se o direito de solicitar modificacBes nos
artigos e de decidir sobre a sua publicacdo,

*Sdo de exclusiva responsabilidade dos autores as opinides e conceitos emitidos nos
trabalhos,

* Os trabalhos aceitos ndo podem ser reproduzidos, mesmo parcialmente, sem o
consentimento expresso do editor da PAB,

* Contatos com a secretaria da revista podem ser feitos por telefone: (61)3448-4231 e
3273-9616, fax: (61)3340-5483, via e-mail: pab@sct,embrapa,br ou pelos correios: Embrapa
Informacdo Tecnologica, Pesquisa Agropecuéria Brasileira — PAB, Caixa Postal 040315, CEP
70770-901 Brasilia, DF,
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