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RESUMO

O experimento foi realizado na Estacdo de Piscicultura do Ititba - Companhia de
Desenvolvimento dos Vales do Sao Francisco e do Parnaiba - CODEVASF, Porto Real do
Colégio, Alagoas. O objetivo foi fornecer itens alimentares alternativos, de facil acesso,
durante a alevinagem do surubim Pseudoplatystoma corruscans, visando fomentar a criacao da
espécie na regido do Baixo Sdo Francisco. A densidade foi de 0,3 alevinos/L, aeragdo
constante, acondicionados em 12 caixas azuis de fibra de vidro, volume util de 100 litros de
agua, cobertas com telas tipo sombrite. Foram fornecidos quatro itens alimentares distintos
em trés repeti¢des, quatro vezes ao dia (0:00h, 06:00h, 12:00h e 18:00h), na proporcdo de 20%
da biomassa. Os tratamentos constaram de diferentes itens alimentares alternativos: 1 - larva
de tambaqui Colossoma macropomum (LT) (referéncia); 2 - biomassa congelada de branchoneta
Dendrocephalus brasilliensis (BB); 3 - branchoneta viva (BV); 4 - filé triturado de tilapia
Oreochromis niloticus (FT). No primeiro dia, os alevinos apresentaram comprimento e peso
médio de 2,22 + 0,08 cm e 0,073 + 0,08 g, respectivamente. Ao final do experimento o melhor
resultado foi obtido com o tratamento (BV), alcangando 10,6 £ 0,8 cm e 9,2 £ 1,5 g com uma
sobrevivéncia final de 94,4%, ndo diferindo estatisticamente (p<0,05) do tratamento (BB)
95,5% e diferindo estatisticamente (p<0,05) dos tratamentos (LT) 98,8% e (FT) 100%.
Concluiu-se, que nesta fase de criacdo do P. corruscans, o item alimentar que melhor
correspondeu ao crescimento em peso, comprimento, e qualidade da dgua, foi a branchoneta
viva com uma sobrevivéncia de 94,4%.



ABSTRACT

The experiment was accomplished, in the Station of Fish farming of Itiaba - Company
of Development of the Sao Francisco and of Parnaiba - CODEVASF, Porto Real do Colégio,
Alagoas. The objective was to supply alternative alimentary items, of easy access, during the
creation of the surubim Pseudoplatystoma corruscans, seeking to foment the creation of the
species in the area of Low San Francisco. The density was of 0,3 fingerling/L, constant
aeration, conditioned in 12 blue boxes of glass fiber, useful volume of 100 liters of water,
covered with screens type sombrite. Four different alimentary items were supplied in three
repetitions, four times a day (0:00h, 06:00h, 12:00h and 18:00h), in the proportion of 20% of
the biomass. The treatments consisted of different alternative alimentary items: 1 -larvae of
tambaqui Colossoma macropomum (LT) (reference); 2 - frozen biomass of branchoneta
Dendrocephalus brasilliensis (BB); 3 - branchoneta lives (BV); 4 - triturated filet of tilapia
Oreochromis niloticus (FT). In the first day, the fingerling presented length and medium
weight of 2,22 + 0,08 cm and 0,073 + 0,08 g, respectively, at the end of the experiment the best
result, it was obtained with the treatment (BV), reaching 10,6 + 0,8 cm and 9,2 + 1,5 g with a
final survival of 94,4%, not differing statistic (p <0,05) of the treatment (BB) 95,5% and
differing statistic (p <0,05) of the treatments (LT) 98,8% and (FT) 100%. it was Ended, that in
this phase of creation of the P. corruscans, the alimentary items that best corresponded to the
growth in weight, length, and quality of the water, it was the branchoneta live, with a
survival of 94,4%.
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1. INTRODUCAO

O aumento da demanda por peixes, como resultado do acelerado crescimento
mundial, disponibilidade de renda, e preferéncias pelos pescados sobre outras fontes
protéicas de origem animal, seja por razdes pessoais, culturais, ou de satude, aceleram o

crescimento do setor aquicola (WEBSTER & LIM, 2002).

Na piscicultura brasileira, existe uma grande variedade de espécies nativas, embora o
inicio da atividade fundamentou-se na criacdo de espécies exdticas (MIRANDA & RIBEIRO,
1997). Entretanto, vérios foram os trabalhos conduzidos nas décadas de 30, 40 e 50 com

espécies nativas (MORAIS & SCHUBART, 1955; SIPAUBA-TAVARES, 1995).

Atualmente, a criacdo das espécies nativas, vem aumentando impulsionada pelos
trabalhos de producao de alevinos, nas universidades, institutos de pesquisas, e também por
empresas de energia elétrica que vém investindo na producdo de alevinos para

repovoamento dos reservatorios de hidrelétricas (ZANIBONI-FILHO, 2000).

2

E consenso no setor, que nos proximos 10 anos, a prioridade seja as cadeias
produtivas da tildpia, do camardo marinho e dos moluscos, e paralelamente, serao
estimulados com novos projetos de pesquisa em areas que poderdo compor no futuro, o
pirarucu, surubim e outros peixes nativos, como trutas e camardes de égua doce, e também,
espécies de peixes para a pesca esportiva, algumas dessas ancoradas em demandas

estritamente regionais (LAVORATO, 2007).
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Os bagres brasileiros sdo peixes bastante recentes na aqiiicultura brasileira. Sua
reproducdo é pesquisada desde o inicio da década de 1980, mas somente em 1988 o
pesquisador Yoshimi Sato, da Estacdo de Piscicultura de Trés Marias - CODEVASF - MG,
conseguiu pela primeira vez a propagacdo bem sucedida do surubim Pseudoplatystoma
corruscans e os alevinos obtidos foram utilizados, para o repovoamento do Rio Sdo Francisco

(MELO, 1994).

A importancia comercial da espécie P. corruscans é devido, principalmente, a
qualidade de sua carne, alto valor de comercializacdo, e sua marcante participacdo na pesca
comercial (REID, 1983). A espécie vem sofrendo esforco de pesca com risco eminente de
extingdo, por causa da poluicdo ambiental, desbaste de matas ciliares e a construgao de

barragens (BERH & HAYASHI, 1997; CURY, 1992; MARQUES, 1993; SATO et al., 1987).

Trabalhos realizados pela Companhia de Desenvolvimento dos Vales do Sao
Francisco e do Parnaiba (CODEVASF) demonstraram o potencial desta espécie para a
piscicultura. Esses trabalhos, somados aos resultados obtidos em pesquisas desenvolvidas na
Universidade Federal de Minas Gerais - UFMG, por Miranda & Ribeiro (1997), sugeriram

que o surubim apresenta um crescimento total aparentemente isométrico.

Atualmente, o surubim pode ser considerado juntamente com outras espécies
nacionais como o pirarucu (Arapaima gigas), o dourado (Salminus maxillosos), os tucunarés
(Cichla spp) e a pirarara (Phractocephalus hemiliopterus), espécies de hdbito alimentar

piscivoro, carnivoro, com potencial para a criacdo como peixes de mesa (fast food), pesca
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esportiva ou mesmo peixe ornamental, de interesse para exportacdo (BEELEN et al., 1998;

CURY, 1992; KUBITZA, 1995; RABELLO, 1992; TOLEDO, 1991).

O Pseudoplatystoma corruscans realiza grandes migra¢des reprodutivas, reproduz-se na
natureza de novembro a janeiro quando as chuvas sdo intensas e a temperatura da agua

atinge seu pico e apresenta desova total (CEMIG/CETEC, 2000; SATO et al., 1997).

O surubim, por ser um peixe reofilico, sua ocorréncia esta cada vez menor, na regido
do Baixo Sdo Francisco, a jusante da barragem de Xing6, ja ndo é capturado, tendo como
alternativa o repovoamento, com a producdo através da piscicultura. Para tal é necessario
desenvolver técnicas eficazes e econdmicas quanto a sua reproducgdo e larvicultura, a
demanda por parte de aquicultores vem crescendo e o preco do alevino ainda é muito alto

(PEREZ et al., 2001).

O sucesso na criagdo de alevinos de peixes estd diretamente relacionado ao
fornecimento de alimentacdo de qualidade suficientes as necessidades de cada espécie
(CASTAGNOLLI & CYRINO, 1986). A abundancia de determinado alimento no ambiente
nem sempre indica a disponibilidade real para os peixes, e isso pode ser decorrente da
existéncia de barreiras fisicas, coloracdo, tamanho, habilidade de escape da presa, refagios,
estruturas protetoras e outros mecanismos que podem ser usados para fugir da predacdo

(SENHORINI, et al., 2002).



13

De acordo com Pongmaneerat & Watanabe (1991); Pezzato (1995), muitos
pesquisadores tém se dedicado a desenvolver dietas praticas para peixes, buscando atender
as exigéncias das espécies com potencial zootécnico, e que a aplicacdo de alimentos com alta
qualidade e baixo custo, é muito importante na aqiiicultura. O uso de fontes alternativas de

proteina na elaboracdo de alimento pode determinar o sucesso no manejo da aqtiicultura.

Portanto, um dos grandes desafios da piscicultura nacional é a producado de alevinos
vidveis, com alta taxa de sobrevivéncia, bem formados, de tamanho uniforme e com
potencial genético que possibilite uma boa velocidade de crescimento, visando atender a

demanda de pescado (LOPES et al., 2006).

O objetivo deste trabalho foi testar itens alimentares alternativos, e de facil acesso,
durante a alevinagem do surubim Pseudoplatystoma corruscans, visando fomentar a criacdo

da espécie na regido do Baixo Sao Francisco.

2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 O surubim (Pseudoplatystoma corruscans)

Considerando-se todos os seus indices zootécnicos e caracteristicas de rendimento de
carcaca, o P. corruscans é credenciado como de alto potencial para a produgdo comercial, a
porcentagem de filé, com média de 48,26%, apresentou-se ligeiramente inferior a média da
truta arco-iris (Oncorbynchus mykiss) com 57,8% e a da carpa capim (Ctenopharingodon idella)

com 55%, mas superior a da tildpia (Oreochromis niloticus) com 33%, e mesmo a do bagre do
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canal (Ictalurus punctatus) com 37%, sendo esta tltima, a espécie empregada na piscicultura

mais proxima filogeneticamente aos surubins (MIRANDA et al., 1997).

Pseudoplatystoma corruscans, é a espécie conhecida popularmente como surubim,
sorubim, piracajara, piracajiara, pira para, jarapoca (TRAVASSOS, 1960) e mais comumente
como pintado segundo Lauder & Liem (1983), ocupa a seguinte posicdo sisteméatica: Super
Classe Pisces, Classe Osteichthyes, Subclasse Actinopterygii, Ordem Siluriformes, Subordem
Siluroidei, Familia Pimelodidae, Género Pseudoplatystoma (BLEEKER, 1862), Espécie

Pseudoplatystoma corruscans (SPIX & AGASSIZ, 1829).

A ordem Siluriformes inclui os chamados peixes de couro, cuja principal
caracteristica externa é a auséncia de escamas sobre o corpo, que é revestido apenas de pele

espessa, ou coberto, parcial ou totalmente, com placas 6sseas (MIRANDA et al., 1997).

A familia Pimelodidae compreende formas muito diversificadas, de porte variado,
aberturas branquiais amplas e, freqiientemente, nadadeiras dorsal e peitorais procedidas por
actleo. Esta familia, a mais numerosa da subordem, é composta por um grande ntiimero de

géneros e espécies dulcicolas de hdbitos noturnos e dieta variada (CAMPOS, 2007).

O género Pseudoplatystoma compreende os maiores peixes desta familia e pode ser
encontrado nas principais bacias hidrograficas da América do Sul: Amazoénica, do Prata, e do

Sdo Francisco, estando entre os seus principais predadores (WELCOMME, 1985; PETRERE,
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1995). De habito alimentar carnivoro, principalmente piscivoro, é um dos peixes mais
apreciados por apresentar em sua carne poucas espinhas, podendo alcangar de 100 a 120 kg

(SATO et al., 1988).

O P. corruscans possui barbilhdes, um par maxilar e dois pares mentonianos. O
primeiro raio da nadadeira dorsal, e das nadadeiras peitorais se constitui de um forte actleo
(CAMPOS, 2007). Realiza grandes migracdes reprodutivas de novembro a janeiro, apresenta
desova total, quando as chuvas sdo intensas e a temperatura da dgua atinge seu pico (SATO

et al., 1997).

As caracteristicas anatomicas do aparelho digestério dos peixes acham-se em estreita
dependéncia com a natureza dos alimentos, as caracteristicas do habitat, o estado nutricional
e o estddio de desenvolvimento do individuo, manifestadas, especialmente nesse aparelho,

por adaptagdes e modificagdes (ANGELESCU e GNERI, 1949).

2.2 Alimento vivo e inerte na alevinagem

Lopes et al (2006) buscaram a descoberta de novas fontes de alimentos vivos que,
além de atender as necessidades nutricionais dos animais, tivessem caracteristicas
particulares que proporcionassem uma boa aceitacdo pelas larvas, alevinos e juvenis, ao

longo do seu constante crescimento.
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Para a selecdo desses organismos vivos é considerado o tamanho adequado, o valor
nutritivo compativel e a facilidade de criagdo em grande escala (BARROS & VALENTI, 2003;

LAVENS et al., 2000).

Kjaedegaard (1997), Randtiz (1999), Soares et al (2000) citaram que estudos com a
utilizacdo de alimentos inertes, para que possam substituir parcial, ou totalmente os
alimentos vivos, tem sido alvo de pesquisa de varios autores. Dietas artificiais vém sendo
utilizadas de forma decisiva, na criagdo de peixes como fator de sustentabilidade ecolégica,

ou de viabilidade técnico-econémica da atividade (COLDEBELLA & RADUNZ , 2002).

Paller & Lewis (1987) observaram que larvas canibais ndo aceitam alimentos inertes.
O tamanho das presas nas espécies piscivoras, aumenta com o tamanho dos predadores, e
que as presas sdo preferidas pelos predadores pela possibilidade de ingestdo de alimento

com alto valor biol6gico e maior concentracdo de matéria seca.

Yfaar et al (2003) utilizaram nduplios do Dendrocephalus brasilliensis congelado e vivo,
na alimentagdo de larvas e pés-larvas de Litopenaeus vannamei, observaram um bom
desempenho, na metamorfose, no peso, comprimento médio final, e sobrevivéncia.
Concluiram que os nauplios de D. brasilliensis, podem ser tteis em combinacdo com nauplios

de Artemia sp. vivos, como alimento vivo ou congelado para larvas de Litopenaeus vannamei.
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Segundo Rabet & Thiéry (1996), os Dendrocephalus sp. podem habitar ambientes
tipicos como os viveiros de criacdo de peixes jovens, particularmente com tilapia. Esse

mesmo peixe é apreciador, desse pequeno crustidceo como alimento vivo ou inerte.

Vérios estudos utilizando branchoneta viva e biomassa na alimentacao de espécies na
piscicultura, como Cichla ocellaris “tucunaré”, Astronatus ocelatus “apaiari”, Lophiosilurus
alexandri “niquim” e Pterophyllum scalare “acard bandeira” obtiveram bons resultados

(LOPES, 1998 e 2006).

Da mesma forma Olivera et al (2001) verificaram um bom desempenho, na
metamorfose, peso, comprimento e sobrevivéncia como alimento para larvas e pds-larvas do

camarao Litopenaues vannamei, quando alimentadas na forma viva ou inerte.

Luz (2004) citou que larvas de trairdo (Hoplias lacerdae), logo ap6s o fornecimento do
alimento vivo, movimentavam-se ativamente em busca dos nauplios, indicando que esse

alimento é atrativo.

No entanto, considerando a observacdo de Borba & Cerqueira (1998), de que o
problema da ndo aceitacdo de dietas artificiais por espécies ictiéfagas possa ser atribuido
principalmente, ao fato de serem menos atrativas do que o alimento vivo. E possivel que a
chave dessa diferenga entre resultados esteja na palatabilidade e na composicdo quimica da

ragdo seca utilizada, hipétese ja apresentada por Kubitza & Lovshin (1997), Lovell (1998).
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2.2.1 O uso da Artemia

A Artemia no final da década de 70 proporcionou um grande impulso a aqtiicultura
(SORGELOQOS, 1980). A Artemia adulta é um bom alimento para reprodutores de peixes
ornamentais, mas devido as dificuldades na sua manutengao é pouco utilizada. O seu uso é
muito maior, dentro dos sistemas intensivos de produgao de alevinos de peixes de corte,
principalmente, na Asia e Europa. Na criacdo comercial de peixes ornamentais a Artenia sao

utilizadas na alimentacdo de pos-larvas grandes ou de alevinos (VAZQUEZ, 2001).

A utilizacdo de nauplios e juvenis de Artemia sdo citadas como uma 6tima opgao para
algumas espécies brasileiras, como o surubim Pseudoplatystoma corruscans (BERHR &
HAYASHI, 1997, LEONARDO et al, 2000; LOPES et al., 1998, PIOVEZAN, 1994); a
piracanjuba Brycon orbignyanus, o cascudo Hoplosternum littorale (RAMNARINE, 1994), o
mandi-amarelo Pimelodus maculatus (LUZ, 2000) e o pacu Piaractus mesopotamicus (JOMORI,

2001), entre outros.

Segundo Alvarez & Molejon (1998) a Artemia é excelente como alimento vivo, possui
uma série de propriedades como; adaptacdo a grandes variagdes ambientais, ndo é seletiva
como animal filtrador, capacidade de crescimento em altas densidades, alto valor nutricional
(40-60% de proteina e adequada composicdo de aminoécidos), alta eficiéncia de conversao
alimentar, ciclo curto, alta taxa de fecundidade e facil manipulacdo devido aos seus cistos,
que sdo ovos dormentes e desidratados. Esses cistos sao pequenos, marrom, possuem entre

200-300 pm de didmetro, e sua qualidade depende da procedéncia da cepa.
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A Artemia possui o sistema de osmoregulacdo mais eficiente do reino animal
(RICKLEES et al., 1999), de acordo com Barnabé (1994) tolera salinidades entre 0 e 200%., mas
podendo ir até os 300% em casos extremos. Possui ainda a capacidade de sintetizar eficientes
pigmentos respiratorios (hemoglobinas) capazes de fazer face aos baixos teores de oxigénio

dissolvido, existente nos meios hipersalinos (NARCISO, 2000).

As fémeas poem diferentes tipos de ovos dependendo das condi¢des ambientais, ovos
de casca fina correspondem a condi¢des ambientais favoraveis (MORALES, 1983). Tem ainda
a capacidade de produzir ovos resistentes, de casca grossa (cistos), quando as condicdes
ambientais podem por em perigo a sobrevivéncia da espécie (NARCISO, 2000). Estes cistos
sdo extremamente robustos, podem permanecer desidratados por um grande periodo de

tempo (BARNABE, 1994).

Luz et al (2003) observaram que a utilizacdo de nduplios de Artemia mostrou-se um
alimento atrativo e eficiente para o desenvolvimento inicial de larvas e alevinos de trairdo
(Hoplias lacerdae). H& alguns anos que a producao de Artemia, que depende, em sua grande
maioria, da coleta em ambiente natural, ndo estar acompanhando o ritmo do crescimento da
aquicultura, comprometendo o crescimento da piscicultura e da carcinicultura (LAVENS et

al., 2000; VINATEA, 1999).

O Great Salt Lake, responsavel pelo suprimento de 90% desta demanda, de Artemia,
com as mudancas ambientais neste bidtipo, tem resultado em producdes imprevisiveis de

cistos de Artemia sp. ao longo dos dltimos anos (CAMARA, 2000).
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2.2.2 O uso da branchoneta (Dendrocephalus brasilliensis)

Os anostracos de dgua doce estdo presentes nas regides semi-aridas, caracterizadas
por apresentarem periodos marcantes de estiagens e cheias que causam os lagos e pocas
temporarias que constituem o seu principal habitat (BELK & BRTEK, 1995). Em geral,
possuem cistos ruasticos, e permanecem no fundo do viveiro vazio durante varias semanas,
eclodindo por ocasido do enchimento, uma vez que haja condicdes favoraveis no meio

(LOPES, 1998).

O primeiro registro de ocorréncia do género Dendrocephalus foi feito por Adolpho
Lutz, no municipio de Macaiba, estado do Rio Grande do Norte - RN em 1929, denominado
por ele de D. ornatus, por sua cor escarlate brilhante. Linder (1941) verificaram que a espécie
descrita por Lutz em 1929, fora na verdade, Dendrocephalus brasilliensis, que havia coletado

em 1921 nos estados da Bahia e Piaui (LINDER apud BELK & BRTEK, 1995).

Segundo Rabet and Thiéry (1996), os Dendrocephalus podem habitar ambientes tipicos
como os viveiros de cultivo de peixes jovens, particularmente com tildpia. Esse mesmo peixe

sdo apreciadores desse pequeno crustaceo como alimento vivo ou inerte.

Tem-se encontrado que algumas espécies de anostracos de agua doce como
Thamnocephalus platyurus, Chirocephalus diaphanus e Streptocephalus proboscideus, entre outras,
superam a quantidade de dcidos graxos presentes na maioria das cepas de Artemia (MURA,

1994).
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A maioria das larvas e alevinos necessitam de dietas que possuam de 0,5 a 2% (peso
seco) de &cidos graxos poli-insaturados (PUFAs), como o 4cido linolénico, EPA (4acido
eicosapentanodico) e DHA (acido docosahexandico) que estimulam o crescimento de larvas e

alevinos, a sobrevivéncia e aumentam a resisténcia ao estresse (LUNDSTEDT, 2003).

Lopes (2006) relatou que devam ser estes dcidos que estejam presentes no anostraco
branchoneta, proporcionando sucesso no crescimento e sobrevivéncia de espécie de peixes

carnivoros ou com tendéncia a carnivoria.

Nos ultimos anos este microcrusticeo filtrador, pertencente ao grupo dos
branchyopoda, vem chamando atencao de varios pesquisadores (COHEN, 1995; VINATEA,
1995). Segundo Sipatiba-Tavares (1994) a producdo em massa da branchoneta (D. brasilliensis)
pode minimizar as dificuldades, e aumentar a produtividade de alevinos, principalmente na

larvicultura e alevinagem de peixes carnivoros.

A branchoneta alimenta-se do plancton, principalmente o fitoplancton, possuindo
habito gregario, nadando em todas as dire¢des, sendo direcionados a luz ou claridade do

ambiente em que se encontram (COHEN, 1995; LOPES, 1998).

Lopes (1998, 2002 e 2006) criaram D. brasilliensis em viveiros, e observaram uma
produgao de 2.075 g/cistos/ha/ano e 1.863 kg/biomassa/ha/ano, e ainda comparando a

utilizagdo da branchoneta com ragdes ou peixes triturados na alevinagem de trés espécies de
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peixes carnivoros, tucunaré (Cichla ocellaris), apaiari (Astronotus ocelatus) e niquim
(Lophiosiluros alexandri), obtiveram resultados significativamente superiores, tanto em
crescimento como em sobrevivéncia. Ainda destacou a importancia desse microcrustaceo
como alimento vivo destinado a aquicultura e, em especial, aos peixes ornamentais com

tendéncia a carnivoria.

Lopes (1998 e 2002) afirmou que a utilizagdo do D. brasilliensis, como fonte alimentar
alternativa na producdo de alevinos de espécies carnivoras serd uma das maiores
oportunidades na piscicultura, pelo seu alto valor protéico, comparando-se e/ou até mesmo,
superando a de organismos empregados convencionalmente. A biomassa congelada pode
ser comercializada entre US$1,50 e 4,00/ kg, para laboratério de larvicultura de camardes,

aquariofilistas, ranicultores e criadores de peixes carnivoros.

2.2.3 Outras alimentag¢des na alevinagem

Fernandes et al (2002) citaram que os Cladocera sdo os organismos mais selecionados
pelos alevinos de matrinxa e piracanjuba, independente de sua disponibilidade no ambiente.
E que as larvas de matrinxa comecam a capturar alimento artificial (racdo), com idade

inferior a das larvas de piracanjuba.

Lopes et al (2007) utilizaram na alevinagem do niquim (Lophiosilurus alexandri) duas
dietas distintas; biomassa de branchoneta (Dendrocephalus brasilliensis) e o anelidio enquitréia
(Enchytraeus albidus) observando diferenca significativa no comprimento, com uma grande

superioridade para o tratamento com biomassa de branchoneta.
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Fernandes et al (2002) observaram na alevinagem do surubim, do 22° ao 32° dia de
vida, o zooplancton selvagem pode ser utilizado como alimento, promovendo melhor
crescimento e ganho de peso em relacdo a larvas de tambaqui. Porém, a biomassa de
alimento oferecida de zooplancton, foi mais que o dobro, que a oferecida larvas de tambaqui

(C. macropomum) podendo justificar o resultado final de crescimento em peso e comprimento.

Mai et al (2005) obtiveram bons resultados, utilizando larvas forrageiras de curimba
(Prochilodus lineatus) na alimentacdo do dourado (Salminus brasiliensis). Fernandes et al (2002)
observou que o surubim (P. corruscans) alimentado com ragdo umida apresenta uma

eficiéncia de ganho de peso superior a dos que se alimentam com a ragao peletizada.

2.3 Enriquecimento nutricional do alimento vivo

O enriquecimento do alimento vivo serve para oferecer os nutrientes necessarios para
as larvas e alevinos, conhecendo-se como bioencapsulagado, essa técnica que torna possivel
aumentar os niveis de PUFA, administrar medicamentos e compostos como 4cido ascérbico,

ajudando a melhorar o manejo alimentar nas pisciculturas (ALVAREZ & MOLEJON, 1998).

Watanabe et al (1982) elaboraram um método de enriquecimento com 6leo de figado
de lula, com peixes marinhos ricos em PUFA, com levedura trigo e gema de ovo crua e dgua,

bem como outros emulsificadores como a lecitina de soja.
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Segundo Alvarez & Molejon (1998) nos enriquecimentos pode se utilizar microalgas,
leveduras, emulsdes e outros produtos comerciais entre eles Super Selco®, Protein Selco (que
é um complexo auto-dispersante de 6leos de origem marinha, vitaminas e carotendides).
Esses processos de enriquecimentos sdao usados tanto para Artemia como para branchoneta, e

tem a finalidade de aumentar seu valor nutricional (FABREGAS et al., 1996; LOPES, 2006).

2.4 Preferéncia, transicdo e treinamento alimentar
Conhecer a preferéncia alimentar dos animais em diferentes estagios e desenvolver
um regime alimentar estivel, representa uma das tultimas barreiras para o éxito da

propagagio artificial de varias espécies de peixes (ALVAREZ & MOLEJON 1998).

Normalmente, o inicio da fase piscivora de peixes carnivoros coincide com a deplegao
do zooplancton e outros alimentos naturais, ou ainda, quando o tamanho do alimento nao
mais se adequa as exigéncias energéticas e preferéncia alimentar dos juvenis em crescimento.
Desenvolve-se, entdo, uma forte preferéncia alimentar por crustidceos e peixes menores, a

qual permanecerd por toda vida (KUBITZA, 1995).

Kubitza (1998) destacou que no ambiente natural os peixes conseguem balancear suas
dietas escolhendo entre os diversos itens os que melhor suprem suas exigéncias nutricionais,
preferéncias alimentares, e raramente observam-se sintomas de deficiéncias nutricionais
nestas condi¢des. Em geral, os alimentos naturais apresentam altos niveis de proteina de

excelente qualidade, sendo fatores importantes de vitaminas e minerais.
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Um dos principais motivos, das experiéncias sobre alimentacdo artificial, é encontrar
substituto ao alimento vivo, em qualquer estado ontogénico de peixe (RADUNZ, 1999). Na
alimentagdo de larvas e alevinos de peixes é pratica utilizar diferentes tipos de alimentagdes,
e diferentes tamanhos a medida que os animais crescem, evitando assim, trocas bruscas de

um tipo de alimento, pelo outro (KUBITZA, 1998).

De acordo com Kubitza (1995), Machado (1998), para o treinamento alimentar de
carnivoros € necessdrio que se faca uma transicdo (entre o alimento natural da espécie e a
racdo), incluindo 10% de pescado fresco na formulagdo, obtendo sucesso com o

condicionamento alimentar de cerca de 60% dos animais.

Na troca das dietas natural para a artificial, deve-se considerar, além do estddio de
desenvolvimento do peixe, uma série de caracteristicas do alimento a ser ofertado, como o
tamanho da particula, o comportamento fisico na dgua, a atratividade, a digestibilidade, e a

composigdo nutricional, como também, ser economicamente viavel (ROTTA, 2003).

Dietas formuladas para espécies carnivoras devem ser estdveis na dgua e apresentar
textura, palatabilidade e composicdo quimica semelhantes as do alimento natural dos peixes

(KUBITZA, 1995; KUBITZA & LOVSHIN, 1997; LOVELL, 1989).

Em relacao as dietas artificiais, torna-se necessario que cada particula de alimento

ingerida ndo possua apenas um ingrediente, mas sim uma combinacdo balanceada dos
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mesmos. As pos-larvas devem receber ragdes ricas em proteina e energia, para promover o

rapido crescimento (MACHADO, 1998).

As ragoes completas formuladas devem conter altos niveis de proteina, geralmente
entre 40% e 50%, e elevado valor energético, entre 3.600 a 4.200 kcal de ED/kg de racao,

durante a fase inicial recomenda-se uma ragdo extrusada e finamente moida (ROTTA, 2003).

Segundo Storebakken (1998), os subprodutos de pesca sao freqiientemente utilizados
nas dietas para condicionamento alimentar de peixes carnivoros, sendo comum a inclusdo de

atrativos, visando a melhoria da palatabilidade, do consumo e das taxas de crescimento.

Lopes (1998) citou que dentre os ingredientes utilizados como palatabilizante ou
atrativo nas ragdes experimentais para o condicionamento alimentar de peixes carnivoros
pode-se destacar a Branchoneta (Dendrocephalus brasilliensis), que é um microcrusticeo da
ordem Anostraca, considerado um alimento natural de grande valor nutricional pra peixes

carnivoros.

Carneiro et al (2004) avaliaram o uso da branchoneta (D. brasilliensis) seca e triturada
como atrativo na racdo comercial oferecida a alevinos de tucunaré (C. ocellaris) diz que a
branchoneta nado foi eficaz no estimulo ao maior consumo. Cita que, a inclusdo de
branchoneta na dieta, ndo atuou como atrativo e nao favoreceu o condicionamento alimentar

de alevinos de tucunaré para o consumo de ragdo comercial.
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Embora Moura et al (2000) tenha levantado a hipétese de que devido ao habito
alimentar carnivoro, o tucunaré nao aceitaria voluntariamente dietas secas. Utilizaram filé de
peixe, farinha de Krill (Euphausia sp) e 6leo de figado de bacalhau, como atrativos nas dietas
testadas, mas o tucunaré ndo necessitaria de inclusdo de ingredientes palatabilizantes nas

ragOes de condicionamento alimentar.

Takata (2007) citou que a biomassa e juvenis de Artemia, e coragdo bovino moido, sdo
alimentos adequados para utilizagdo na fase intermedidria, antes do condicionamento
alimentar de alevinos de P. corruscans, mostrando-se vidveis economicamente para a

produgao de alevinos desta mesma espécie.

Segundo Campos (2007) na fase de alevinos, o surubim (P. corruscans) com 4,0-5,0 cm,
deve ser acostumado a se alimentarem exclusivamente com alimentos artificiais, como carne
e peixe moido, misturado com racdo em po, eliminando de maneira gradual o fornecimento

de qualquer tipo de alimento vivo, aos quais os peixes estejam acostumados.

Machado (1998) afirmou s6 ser possivel o sucesso de treinamento alimentar com
aceitacdo da racdo artificial por essa espécie, iniciando-se a alimentacdo com dietas

compostas por produtos de origem animal.

De acordo com Gongalves et al (2002), o tempo de transito gastrointestinal de uma

ragdo para alevinos de pintado, a 28°C, foi de 7 horas e 30 minutos, e esta rdpida passagem
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do alimento ocorre em fun¢do do curto aparelho digestério, caracteristico do hdbito

alimentar da espécie.

McGoogan & Reigh (1996) afirmaram que a digestibilidade do ingrediente de um
alimento depende, primeiramente, da composicio quimica e também da capacidade

digestiva do animal para o alimento.

2.5 Freqiiéncia alimentar

A frequiéncia de alimentagdo, também pode ter uma importante influéncia quando
alevinos de peixes de agua doce sdo alimentadas, com organismo de dgua salgada, como
juvenis de Artemia, pois, estes animais, quando colocados em agua doce, sofrem choque de
salinidade sobrevivendo pouco tempo, fato que pode afetar o consumo pelos alevinos

(PORTELLA, 2000).

O efeito da freqiiéncia alimentar foi descrito por varios autores (KESTMONT &
AWISS, 1989) com Gobio gobio; (HAYASHI et al.,, 2004, JOMORI, 1999) com o lambari
Astyanax bimaculatus; (FURUSAWA, 2002) com o pacu Piaractus mesopotamicus e do cachara

Pseudoplatystoma fasciatus.

Pienar (1990) citou que o canibalismo pode ser controlado por uma simples alteracdo
na disponibilidade de alimento. No caso de pés-larvas até de alevinos, o alimento deve ser

fornecido, no minimo, sete vezes ao dia (VAZQUEZ, 2001).
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Segundo Kubitza (1995), os principais problemas enfrentados na fase de larvicultura e
alevinagem de espécies carnivoras sao as inadequadas estratégias de manejo alimentar.

Martino et al (2003) alimentou alevinos de P. corruscans as 19:00 e 23:00h.

Campos (2007) recomenda para alevinos de surubim de 4,0-5,0 cm, uma alimentacao
de pelo menos oito vezes ao dia, inclusive durante o periodo noturno, evitando-se o

fornecimento excessivo de alimento.

Lopes et al (2006) alimentaram, duas vezes ao dia (09:00 e 16:00h), juvenis de acaré
bandeira (Pterophyllum scolare) com peso médio inicial de 512 + 0,51g, com biomassa

congelada de branchoneta e biomassa congelada de Artemia.

2.6 Qualidade e quantidade do alimento

Segundo Castagnolli et al (1986), o sucesso na criacdo de alevinos de peixes esta
diretamente relacionado ao fornecimento de alimentacdo de qualidade suficientes as
necessidades de cada espécie. Kapoor et al (1975), relataram que os peixes podem consumir

uma grande variedade de alimentos e sdo caracterizados sob véarios aspectos.

Classificados como, herbivoros, detritivos, onivoros e carnivoros (FANGE & GROVE,
1979) podem ser agrupados em filtradores, planctéfagos, bentéfago e predadores (DAS et al.,

1987), essas diferencas estdo baseadas no seu comportamento alimentar, morfologia do trato
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gastrintestinal e fisiologia digestéria (CHAKRABARTI et al, 1995, GERKING, 199%4;

HIDALGO et al., 1999).

Os peixes podem ainda ser subdivididos, de acordo com sua diversidade na
alimentacao, em eurifagos, que consome uma dieta mista, esten6fagos, que consome uma
selecdo limitada de tipos de alimentos, ou monéfagos, que consomem apenas um tipo de

alimento (KAPOOR, et al., 1975).

Segundo Pezzato (1995), a formulacdo de dietas que atendam as exigéncias das
espécies com potencial zootécnico, é um desafio, somente quando pudermos recomendar a
espécie mais adequada, econdmica, o manejo mais funcional, conseguiremos garantir sucesso

aos criadores, e o desenvolvimento desta atividade.

Castagnolli (1979) citou que em geral a composi¢do quimica do pescado é extramente
variavel, contendo entre 70 a 85% de umidade, 15 a 24% de proteina, 0,1 a 22% de gordura e
1 a 2% de minerais. Esses percentuais variam de uma espécie para outra, dentro de uma
mesma espécie, dependendo da época do ano, do tipo, quantidade de alimento disponivel,
qualidade da dieta consumida, estagio de maturacado sexual, estado ontogénico, condicoes de

criagdo e da parte do corpo analisada (MACHADO, 1998).
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2.7 Importancia da alimentacao e metabolismo dos peixes

As taxas metabdlicas dos animais ectotérmicos, como os peixes, sdo de cinco a dez
vezes menores, quando comparadas a dois animais endotérmicos de tamanho similar,
mesmo estando a mesma temperatura. Isso significa que as exigéncias para a mantenga dos
peixes sdo menores quando comparados aqueles dos vertebrados endotérmicos,
apresentando ainda um potencial consideravel para a eficiéncia em conversao alimentar e

crescimento somatico (CARTER et al., 1995).

Quando as condi¢bes ambientais sio mantidas constantes, eventuais mudancas na
alimentacdo terdo reflexos no ciclo fisiolégico, quando o periodo de alimentacdo diaria é
curto, a capacidade da por¢do anterior do trato gastrointestinal passa a ndo ser mais
limitante, desde que o peixe consuma uma determinada quantidade de calorias (HOFER,

1979).

De acordo com Buddington et al (1987 e 1997), se o valor calérico ou nutricional é
baixo, o peixe toma um grande volume de alimento e a taxa de alimentacdo passa a ser

governada pela fome ou saciedade, que depende do déficit metabdlico.

Segundo De Silva & Anderson (1995), a quantidade de proteina consumida pelos
peixes, através da dieta, afeta diretamente seu estado metabdlico. Os alimentos podem ser
classificados como energéticos e construtores (carboidratos, lipidios e proteinas) e nao-
energéticos (minerais, vitaminas, dgua e oxigénio), os quais desempenham funcdo suporte

para os alimentos energéticos.
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O valor nutricional de uma dieta é determinado pela sua digestibilidade e absorgao
pelo animal, pois ndo é considerada proveitosa até ser absorvida e estar disponivel para o

metabolismo (LUNDSTEDT, 2003; PHILLIPS, 1969).

Kapoor et al (1975) salientaram que a distribuicdio da energia da dieta entre
metabolismo e crescimento depende de um grande ndmero de fatores intrinsecos e
extrinsecos como temperatura, disponibilidade de oxigénio, freqiiéncia alimentar, atividade

locomotora, metabolismo basal, dindmica de agao especifica e niveis hormonais.

Segundo Garling & Wilson (1976), os niveis de proteina da dieta entre 22 e 40%
resultaram em crescimento maximo do bagre de canal (I. punctatus), que foi atribuido a esta
ampla variacdo de exigéncia protéica, como funcdo das técnicas de producdo e da

composigdo das dietas.

De acordo com Lovell (1989), os peixes tétm um requerimento energético menor que
0s animais terrestres, porque ndo precisam manter a temperatura do corpo constante,
dependendo de menos energia no catabolismo protéico. Sendo assim, o requerimento em

proteinas, como uma porcentagem da dieta, é geralmente, maior para os peixes.

Os peixes, na tentativa de se adequarem as mudancas da dieta, também apresentam

alguma capacidade de adaptacdo dos seus processos digestivos, tais como perfil e secrecdo
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enzimaticos, absor¢do e transporte de nutrientes (BUDDINGTON et al., 1987 e 1997; HOFER,

1979; KAPOOR et al., 1975;), mas estas habilidades parecem variar entre espécies.

Estudos realizados por Buddington et al (1997) afirmaram que fatores endégenos e ou
exoégenos podem influenciar simultaneamente na composicdo corporal dos peixes. O
conhecimento da composicdo corporal dos peixes permite avaliar a eficiéncia da

transferéncia de nutrientes do alimento para o peixe.

Animais carnivoros, como o pintado, requerem altas quantidades de proteina na
dieta, para que delas possam obter aminoéacidos necessarios a sintese protéica, e glicose para
a demanda energética. O aumento dos niveis de aminoacidos plasmatico apés a ingestao de
dietas com grande teor protéico, constitui a maior fonte de energia para peixes carnivoros

(ALEXIS & PAPAPARASKEVA-PAPOTSOGLOU, 1986).

Os carnivoros, de acordo com a composicao da dieta, parecem ter uma capacidade
limitada em alterar sua funcdo digestiva e de transporte de nutrientes, enquanto os onivoros
exibem uma habilidade muito maior em modular sua fisiologia digestiva e absortiva

(BUDDINGTON et al., 1987 e 1997).

Heper (1989) destacou que a quantidade de proteina de uma dieta é determinada, em
proporcao, pela composicao da proteina em relagdo aos aminoécidos essenciais e da presenca

de outros nutrientes essenciais como vitaminas e minerais. A composicdo em aminodacidos da
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proteina, sua configuracdo estrutural, digestibilidade da dieta, a eventual presenca de
inibidores de crescimento ou antinutricionais, determinam a eficiéncia de utilizacdo da

proteina para o crescimento e seu valor comparativo para o peixe (CATER et al., 2001).

O balango entre proteina e energia, é o ponto central para o crescimento, a utilizagdo
da proteina como energia pode ser nutricionalmente vantajosa para o peixe, por produzir
mais energia livre quando comparada ao catabolismo de carboidratos, com mesmo

equivalente em peso (CARTER et al., 2001).

A fracdo protéica de maior valor biolégico, como o alimento natural, é mais cara do
que os carboidratos em geral, a proteina seria economicamente eficiente, se destinada para o
crescimento, ja as fontes ndo protéica sao mais baratas, como carboidratos e lipidios, e seriam
utilizadas em energia (HEPER, 1989) poupando o requerimento em proteina da dieta (CHOU

et al., 2001).

Daniels & Gallagher (2000) verificaram que linguados (P. dentatus) alimentados com
50% PB apresentaram um ganho de peso significativamente maior que os animais
alimentados com menores teores de inclusdo protéica, e ndo foram verificadas quaisquer

alteracdes na composicdo de carcaga destes animais em fungao da PB.

Lundstedt (2003) citou que a quantidade de 20% PB nao supriu os requerimentos

nutricionais dos juvenis de pintado, mas, niveis altos de 50% PB significando um excesso de
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proteina em relagao a energia disponivel na dieta, podendo ser o principal responsavel pelo
crescimento reduzido em funcdo da alta demanda energética para excrecao de nitrogénio. E
que o crescimento ndo é otimizado somente elevando-se os niveis de proteina na dieta, mas
levando-se em conta o balango correto entre os compostos energéticos e os teores de

proteina.

Machado et al (1998) avaliaram o desempenho produtivo de juvenis de pintados
alimentados com diferentes niveis de proteina e energia, e concluiram que teores protéicos
proximos a 30% foram efetivos para um bom desempenho, desde que houvesse um

adequado aporte energético, préoximo de 4.000 kcal de ED/kg de ragao.



36

3. ARTIGO CIENTIFICO

DIFERENTES ITENS ALIMENTARES NA ALEVINAGEM DO SURUBIM
Pseudoplatystoma corruscans (SPIX & AGASSIZ, 1829).

DIFFERENT ALIMENTARY ITEMS IN FINGERLING OF SURUBIM Pseudoplatystoma
corruscans (SPIX & AGASSIZ, 1829).

Artigo a ser submetido ao BOLETIM DO INSTITUTO DE PESCA

Cristiane Generoso dos SANTOS*; Maria do Carmo Figueredo SOARES™; Sérgio Antonio
Medeiros MARINHO™

*Universidade Federal Rural de Pernambuco, Departamento de Aqiiicultura e Pesca, Programa de Pés-Graduacao em Recursos
Pesqueiros e Aqiiicultura. Dois Irmaos, Recife-PE. E-mail: crisrecife@hotmail.com

**Universidade Federal Rural de Pernambuco, Departamento de Aqiiicultura e Pesca, Laboratério de Aqiiicultura Johei Koike.
Dois Irmaos, Recife-PE. E-mail: mcfs@depagq.ufrpe.br

***Universidade Federal Rural de Pernambuco, Departamento de Aqiiicultura e Pesca, Programa de Pés-Graduacdo em
Recursos Pesqueiros e Aqiiicultura. Dois Irméos, Recife-PE. E-mail: sergioammarinho@hotmail.com



37

RESUMO

O experimento foi realizado na Estagdo de Piscicultura do Ititba - Companhia de
Desenvolvimento dos Vales do Sao Francisco e do Parnaiba - CODEVASF, Porto Real do
Colégio, Alagoas. O objetivo foi fornecer itens alimentares alternativos, de facil acesso,
durante a alevinagem do surubim Pseudoplatystoma corruscans, visando fomentar a criacao da
espécie na regido do Baixo Sdo Francisco. A densidade foi de 0,3 alevinos/L, aeragdo
constante, acondicionados em 12 caixas azuis de fibra de vidro, volume util de 100 litros de
agua, cobertas com telas tipo sombrite. Foram fornecidos quatro itens alimentares distintos
em trés repeti¢des, quatro vezes ao dia (0:00h, 06:00h, 12:00h e 18:00h), na proporcdo de 20%
da biomassa. Os tratamentos constaram de diferentes itens alimentares alternativos: 1 - larva
de tambaqui Colossoma macropomum (LT) (referéncia); 2 - biomassa congelada de branchoneta
Dendrocephalus brasilliensis (BB); 3 - branchoneta viva (BV); 4 - filé triturado de tilapia
Oreochromis niloticus (FT). No primeiro dia, os alevinos apresentaram comprimento e peso
médio de 2,22 + 0,08 cm e 0,073 + 0,08 g, respectivamente. Ao final do experimento o melhor
resultado foi obtido com o tratamento (BV), alcangando 10,6 + 0,8 cm e 9,2 £ 1,5 g com uma
sobrevivéncia final de 94,4%, ndo diferindo estatisticamente (p<0,05) do tratamento (BB)
95,5% e diferindo estatisticamente (p<0,05) dos tratamentos (LT) 98,8% e (FT) 100%.
Concluiu-se, que nesta fase de criacdo do P. corruscans, o item alimentar que melhor
correspondeu ao crescimento em peso, comprimento, e qualidade da dgua, foi a branchoneta
viva com uma sobrevivéncia de 94,4%.

Palavras-chave: Pseudoplatystoma corruscans, alevinos, branchoneta, Dendrocephalus
brasilliensis, larvas de tambaqui, Colossoma macropomum, filé de tilapia triturada.

ABSTRACT

The experiment was accomplished, in the Station of Fish farming of Itilba - Company of
Development of the Sdo Francisco and of Parnaiba - CODEVASF, Porto Real do Colégio,
Alagoas. The objective was to supply alternative alimentary items, of easy access, during the
creation of the surubim Pseudoplatystoma corruscans, seeking to foment the creation of the
species in the area of Low San Francisco. The density was of 0,3 fingerling/L, constant
aeration, conditioned in 12 blue boxes of glass fiber, useful volume of 100 liters of water,
covered with screens type sombrite. Four different alimentary items were supplied in three
repetitions, four times a day (0:00h, 06:00h, 12:00h and 18:00h), in the proportion of 20% of
the biomass. The treatments consisted of different alternative alimentary items: 1 -larvae of
tambaqui Colossoma macropomum (LT) (reference); 2 - frozen biomass of branchoneta
Dendrocephalus brasilliensis (BB); 3 - branchoneta lives (BV); 4 - triturated filet of tilapia
Oreochromis niloticus (FT). In the first day, the fingerling presented length and medium
weight of 2,22 + 0,08 cm and 0,073 + 0,08 g, respectively, at the end of the experiment the best
result, it was obtained with the treatment (BV), reaching 10,6 + 0,8 cm and 9,2 + 1,5 g with a
final survival of 94,4%, not differing statistic (p <0,05) of the treatment (BB) 95,5% and
differing statistic (p <0,05) of the treatments (LT) 98,8% and (FT) 100%. it was Ended, that in
this phase of creation of the P. corruscans, the alimentary items that best corresponded to the
growth in weight, length, and quality of the water, it was the branchoneta live, with a
survival of 94,4%.

Word-key: Pseudoplatystoma corruscans, fingerling, branchoneta, Dendrocephalus brasilliensis,
tambaqui larvae, Colossoma macropomum, filet triturated of tilapia.
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INTRODUCAO

O Pseudoplatystoma corruscans é um Siluriforme, compreende os maiores peixes desta
familia (WELCOMME, 1985), estando entre os seus principais predadores. De habito
alimentar carnivoro, principalmente piscivoro, é um dos peixes mais apreciados,
apresentando em sua carne poucas espinhas, podendo alcancar de 100 a 120 kg (SATO et al.,
1988).

A importancia comercial da espécie P. corruscans é devido, principalmente, a
qualidade de sua carne, alto valor de comercializacdo, e sua marcante participacdo na pesca
comercial (REID, 1983). A espécie vem sofrendo esforco de pesca com risco eminente de
extingdo, por causa da poluicdo ambiental, desbaste de matas ciliares e a construgao de
barragens (CURY, 1992).

PONGMANEERAT & WATANABE (1991) afirmaram que muitos pesquisadores, tém
se dedicado a desenvolver dietas praticas para peixes, buscando atender as exigéncias das
espécies com potencial zootécnico, e que a aplicagdo de alimentos com alta qualidade e baixo
custo, é muito importante na aqiiicultura. O uso de fontes alternativas de proteina na
elaboragdo de alimento pode determinar o sucesso no manejo da aqiiicultura.

Portanto, um dos grandes desafios da piscicultura nacional é a produgao de alevinos
vidveis, com alta taxa de sobrevivéncia, bem formados, de tamanho uniforme, e com
potencial genético que possibilite uma boa velocidade de crescimento visando atender a
demanda de pescado (LOPES e NETO, 2006).

Este trabalho objetivou testar itens alimentares alternativos, de facil acesso, durante a
alevinagem do surubim Pseudoplatystoma corruscans, visando fomentar a criacdo da espécie

na regido do Baixo Sao Francisco.

MATERIAL E METODOS
Local

O experimento foi realizado no periodo de 25 de fevereiro de 2007 a 26 de margo de
2007, na Estacdo de Piscicultura do Ititiba, pertencente a Companhia de Desenvolvimento
dos Vales do Sao Francisco e Parnaiba - CODEVASF, no municipio de Porto Real do Colégio,
Alagoas.
Aquisicao dos alevinos e manejo alimentar

Os alevinos utilizados foram obtidos, a partir, das reprodugdes induzidas realizadas
com a espécie durante os meses de janeiro e fevereiro de 2007 na Estacdo de Piscicultura de

Betume, CODEVASEF, Neo6polis - SE.
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Os alevinos foram acondicionados em 12 caixas de fibra de vidro de cor azul, cobertas
com telas pretas tipo sombrite, com capacidade de 500 litros, sendo colocados 100 L de dgua
em cada caixa, numa densidade inicial de 0,3/L, totalizando 90 alevinos em cada tratamento.
Durante o periodo experimental foi mantida aeracdo constante nas caixas através, de pedra
porosa associada a um compressor.

O experimento constou do oferecimento de 4 itens alimentares, com 3 repeticdes.
Foram fornecidas alimentagdes distintas, numa freqiiéncia de 4 vezes ao dia (0:00h, 06:00h,
12:00h e 18:00h), na proporgao de 20% da biomassa.

Os tratamentos constaram de diferentes itens alimentares: 1- larva de tambaqui
Colossoma  macropomum (LT) (referéncia); 2- biomassa congelada de branchoneta
Dendrocephalus brasilliensis (BB); 3- branchoneta viva (BV); 4- filé triturado de tilapia
Oreochromis niloticus (FT).

As branchonetas foram capturadas nos viveiros da prépria estacdo de piscicultura.
Uma parte foi mantida viva em incubadoras, tipo funil de 200 litros, e outra congelada na
forma de biomassa. O comprimento das branchonetas ofertadas variaram de 7 a 11mm. As
tildpias, também foram adquiridas na prépria estagdo de piscicultura, filetadas e trituradas
em um moedor e peletizador BRAESI. As larvas de tambaqui foram adquiridas a partir de
reprodugdes realizadas na estagdo, com comprimento entre 6,5 a 7,0 mm. Todas as dietas
foram pesadas na balanca de precisdo CELTAC FA2104N.

Profilaxia e variaveis fisicas e quimicas da dgua

Diariamente foram feitas as renovagdes da dgua, com troca de 80% do volume total,
sendo nesse momento realizada a profilaxia das caixas, como limpeza e sinfonamento, assim
como, as mensuragdes das principais varidveis fisicas e quimicas da agua: oxigénio
dissolvido, temperatura, amoénia e pH.

Para as aferi¢des da temperatura e da concentracdo de oxigénio dissolvido da agua,
utilizou-se oximetro YSI 55b. A medicdo da amonia e do pH foram feitas com kits
colorimétricos e pHmetro digital.

Amostragens

O crescimento dos alevinos foi acompanhado através de amostragens, a cada oito
dias, retirando-se o comprimento total em milimetros, com auxilio de um ictiometro e o peso
em gramas com balanca de precisao. Com base nos dados obtidos foram calculados: a média

e o desvio padrao destas variaveis.



40

Foi calculada a biomassa média final através do peso médio final de todos os peixes.
Na andlise do crescimento em peso utilizou-se a taxa de crescimento intrinseco, através da
féormula:

TCI = (Wt+t- Wt)/ TxWt

Onde:

Wt = peso total médio no instante T

Wit = peso total médio no instante subseqiiente a T

T = intervalo de tempo

A taxa de sobrevivéncia foi obtida pelo quociente entre o nimero de peixes ao final
da alevinagem (Nf) e o nimero de peixes estocados (No), multiplicado por 100, segundo a
féormula:

TS =Nf / No X 100
Analises Estatisticas

Foram elaborados modelos de regressao linear multipla, utilizando estimadores de
minimos quadrados, numa andlise exploratéria de dados, usando a andlise de varidncia
conjunta (ANOVA) baseada no teste F de Snedecor (P<0,05).

Foram efetuados os testes de comparacdo de médias e andlise de varidncia, baseada
no teste F, para verificar a similaridade dos tratamentos com diferentes itens alimentares e,
com modelos de regressdo, para previsdo do peso, comprimento e sobrevivéncia dos
alevinos de Pseudoplatystoma corruscans.

Todos os célculos foram realizados utilizando as fungdes basicas do interpretador
padrao da linguagem R (R DEVELOPMENT CORE TEAM, 2006 & EXCEL, 2003).

Os modelos lineares de regressdo utilizados foram:
P = po+ i +p20 + B3AO +p,T
C=po+ p1f +p20 + sAO +p,T
S =po+ p1f +p20 + B:AO +p4T
Onde:
B é igual a 1, se os alevinos de P. corruscans foram alimentados com o item alimentar a base
de biomassa de branchoneta, e zero se alimentadas com os demais itens alimentares;
O é igual a 1, se os alevinos foram alimentados com o item alimentar a base branchoneta
viva, e zero se alimentadas com os demais itens alimentares;
AO ¢ igual a 1, se os alevinos foram alimentados com o item alimentar a base de filé
triturado de tildpia, e zero se alimentadas com os demais itens alimentares;

T é o tempo de criacdo dos alevinos;
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P (os betas de cada equacado sdo diferentes, podemos ter na primeira equagao pP1 igualal, e

na segunda equacdo {31 igual a 2). Sdo coeficientes obtidos, através da aplicacdo do Teorema

de Gauss-Markov, obtendo estimativas de minimos quadrados;
P é o peso médio esperado;
C é o comprimento médio esperado;

S é a sobrevivéncia média esperada.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A Tabela 1 apresenta as caracteristicas fisicas e quimicas da agua das caixas,
monitoradas durante o periodo experimental, se mantendo em amplitudes semelhantes aos
recursos hidrico do local. Estiveram dentro dos niveis ideais para a criagdo de peixes
tropicais (BOYD, 1996; VINATEA, 2004, WOYNAROVICH, 1983) e, portanto, aceitaveis para
a espécie estudada (CAMPOS, 2007).

No tratamento (FT) foi observado o maior nivel de amonia (Tabela 1), podendo ter
influenciado no crescimento, porém, foi o que apresentou 100% de sobrevivéncia, conforme a
Tabela 2. No tratamento (BV) observou-se o menor nivel de oxigénio dissolvido. No ponto de
captacdo da 4dgua, o teor de amonia se encontrava em 0,2 mg/L. Possivelmente devido ao
fato de se tratar de um ecossistema sujeito a secas e formagdo de lagoas isoladas onde as
condi¢des de qualidade de &gua podem ser extremas. O surubim tem demonstrado
resisténcia a baixa qualidade de d4gua em sistemas de criacdo (CAMPOS, 2007).

De acordo com ZANIBONI-FILHO (2000) o bagre de canal (Ictalurus punctatus)
apresenta valores de CL50 para NHs, variando entre 0,98 e 4,2 mg/L, portanto, bem
superiores, as médias encontradas no presente trabalho, que variaram entre 0,2 e 0,8 mg/L.
Tabela 1 - Valores médios, minimos, méximos e desvio padrdo das varidveis fisicas e

quimicas da dgua, dos tratamentos alimentares do surubim, Pseudoplatystoma corruscans.

Itens Larva de tambaqui Biomassa de Branchoneta viva Filé triturado de
alimentares (LT) branchoneta (BB) (BV) tilapia
(FT)

Valores pH NH, O T pH NH; O, T pH NHs O T pH NH: O

mgr  °C mg/L

mgL  °C mg/L

mg/L mgr  °C mgL  mgl

Média 73 03 69 274 73 03 70 273 72 04 61 273 73 05 63
Minimo 71 02 48 257 71 02 54 258 68 02 32 257 70 02 35
Maximo 76 05 77 288 75 05 76 286 75 07 74 286 76 08 73
*DP o1 01 06 09 O1 O1 05 07 02 02 1,1 07 01 02 11

°C
27,0
25,6
29,5
1,0

* Desvio padrao
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CAMPOS (2007) citou que o surubim (P. corruscans), por ser um peixe tropical, a
melhor resposta de alimentacdo tem sido observada com temperaturas da dgua ao redor de
28,0°C, indicando-a estar proxima da temperatura 6tima para esta espécie. O surubim tolera
temperaturas minimas da agua até 21,0°C e méximas até 35,0-36,0°C, mas a quantidade de
alimento consumida é drasticamente reduzida, cessando por completo em 15-16°C.

Observa-se na Tabela 2, que o maior comprimento e peso entre os tratamentos foram
obtidos com o item alimentar (BV), sendo significativamente superior em relagdo aos outros
itens, e a maior sobrevivéncia foi o (FT), diferenciando-se significativamente das demais.
Com relagdo a sobrevivéncia, houve diferenca significativa (P<0,05) entre o item (BV) e a

referéncia (LT).

Tabela 2 - Variagdo do crescimento em comprimento (cm) e peso (g) e sobrevivéncia (%) dos

tratamentos alimentares do P. corruscans, ao final do experimento.

Variaveis Itens alimentares
COMPRIMENTO (cm) LT BB BV FT
Minimo 5,0 5,0 7,3 4,1
Maximo 8,9 8,3 10,6 6,2
Média 73b  6,8P 9,0a 5,2¢
Desvio padrao 0,9 0,8 0,8 0,6
PESO (g)

Minimo 1,4 0,8 3,1 0,5
Maximo 45 3,9 9,2 1,3
Média 2,66 24b 5,6a 0,9¢
Desvio padrao 0,8 0,8 1,5 0,2
Taxa de crescimento intrinseco

(TCI) 1,10 1,01 2,52 0,38
SOBREVIVENCIA (%) 98,8> 955¢ 944c 100 a

* Peso médio dos alevinos no primeiro dia do experimento = 0,073 g e comprimento = 2,22
cm. Letras diferentes diferem significativamente (P<0,05).

LT- larva de tambaqui; BB - biomassa congelada de branchoneta (Dendrocephalus
brasilliensis); BV - branchoneta viva; FT - filé triturado de tilapia (Oreochromis niloticus).

Nas Figuras 1 e 2, observa-se o crescimento médio dos alevinos de P. corruscans, em
comprimento (cm) e peso (g), durante acompanhamento de 30 dias, submetidos a quatro

diferentes itens alimentares alternativos: (LT), (BB), (BV) e (FT).
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Figura 1 - Crescimento médio dos alevinos de P. corruscans, em comprimento durante

acompanhamento de 30 dias, submetidos a quatro diferentes itens alimentares: (LT), (BB),

(BV), (FT).
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Figura 2 - Crescimento médio dos alevinos de P. corruscans, em peso durante

acompanhamento de 30 dias, submetidos a quatro diferentes itens alimentares: (LT), (BB),

(BV), (FT).

Na Figura 3 a, b, ¢, d observou-se o ajuste do modelo da equagdo de crescimento, em

peso e comprimento e seus respectivos R? dos diferentes itens alimentares.

12,00 y= 0,0073x>714
10,50 R®=0,9883
9,00 4
+ larva de tambaqui
= 7,50 4 0
® H
=] 6,00 4
3 Poténcia (larva de 3
A 450 4 tambaqui) ~
3,00 4
1,50 4
0,00
O N}
IR
Comprimento (cm)

12,00
10,50 -
9,00
7,50
6,00
4,50
3,00
1,50

0,00

S 8

o
N

SR

Comprimento (cm)

N

y =0,0065x""

R*=0983
+ biomassa de branchoneta

Poténcia (biomassa de
branchoneta)

a - Larva de tambaqui.

b - Biomassa de branchoneta.
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Figura 3 a, b, ¢, d - Modelos das equagdes de crescimento, em peso e comprimento

dos diferentes itens alimentares, com seus respectivos R2.

Nas Figuras 4 a, b, ¢, d, observou-se o crescimento em comprimento e 5 a, b, ¢, d, em

peso, dos alevinos de surubim P. corruscans durante o periodo de experimento.
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Figura 5 a, b, ¢, d - Crescimento em peso, dos alevinos de surubim P. corruscans
durante o periodo de experimento.

LOPES et al. (2006) utilizaram biomassa congelada de branchoneta (D. brasilliensis) e
biomassa congelada de Artemia, na criacdo de juvenis de acara bandeira (Pterophyllum scolare)
e observaram ao final do experimento, um comprimento médio de 85,75 + 10,81 mm e 83,42
+ 12,86 mm; peso médio de 11,05 + 1,25 g 10,89 + 1,28 g e sobrevivéncia de 96% e 75,5%,
respectivamente.

De acordo com a Tabela 2, a melhor sobrevivéncia ocorreu no tratamento onde foi
ofertado o (FT), seguida da referéncia (LT), e por dltimo, diferindo significativamente, da
(BV) e da (BB).

PALLER & LEWIS (1987) observaram que larvas e alevinos canibais nao aceitam
alimentos inertes. No presente trabalho foi observado, que em todos os tratamentos houve
incrementos, em relagdo ao peso e comprimento inicial, sendo no tratamento (BV) de 7,67% e
405,40%; (FT) 1,23% e 234,23%; (LT) 3,56% e 328,82%; (BB) 3,28% e 306,30%, respectivamente.

LOPES et al. (2006), alimentaram juvenis de apaiari (A. ocellatus) e acara bandeira (P.
scolare), com branchoneta e obtiveram um incremento de 284,75% em peso, em relacdo ao

obtido pelos apaiaris quando alimentados com ragdo floculada. O incremento em
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comprimento e peso proporcionado aos acaras pela branchoneta em relagao a racado floculada
foi de 162,61% e 301,76%, respectivamente.

A maior taxa de crescimento intrinseco (TCI) foi encontrada no item alimentar (BV),
seguida da (LT) (Tabela 2). De acordo com VERRETH and BIEMAN (1987), a taxa de
crescimento especifico pode ser utilizada para comparar o crescimento de larvas e alevinos,
sendo afetada pela temperatura, pelo nivel de alimentacado e pelo estdgio ontogénico.

Em relagdo a qualidade do alimento vivo ou inerte oferecido no experimento, os itens
alimentares a base de Dendrocephalus brasilliensis viva, seguida da larva de Colossoma
macropomum, foram os que obtiveram os melhores resultados do crescimento em peso e
comprimento, como mostrado na Tabela 2 e nas Figuras 1 e 2. Segundo CASTAGNOLLI et al.
(1986), o sucesso na criacdo de alevinos de peixes estd diretamente relacionado ao
fornecimento de alimentacdo de qualidade suficientes as necessidades de cada espécie.

Foi observado durante o experimento e principalmente, a partir, da segunda semana,
que ap6s o fornecimento da branchoneta viva, os alevinos se movimentavam ativamente em
busca do alimento vivo, se mostrando bastante atrativa, seguida da larva de tambaqui.

No oitavo dia de vida dos alevinos, o tratamento larva de tambaqui, obteve melhores
resultados no peso e comprimento, em relagdo aos demais tratamentos. Fatores que podem
ter contribuido, seriam a preferéncia alimentar até esta fase, e pela pequena coluna de dgua
nas unidades de criacéo.

MALI et al. (2005) citaram que na larvicultura intensiva de dourado (Salminus
brasiliensis) utilizaram larvas forrageiras de curimba (Prochilodus lineatus) obtendo melhores
resultados alimentando até o sexto dia de vida.

FREGADOLLI (1990) observou que as larvas de tambaqui (Colossoma macropomum)
permanecem distribuidas por toda a coluna da agua, o que pode, em parte, justificar que
essas larvas puderam ser predadas de forma uniforme, nesta fase, pelos alevinos de surubim.
E, que o comportamento da presa em relacdo ao predador, possivelmente influenciou o peso
e o comprimento final.

Apesar do bom desempenho de crescimento apresentado pelos alevinos de P.
corruscans alimentados com larvas forrageiras, sua utilizacdo ndo é recomendada devido a
baixa taxa de sobrevivéncia e a alta taxa de canibalismo que induz (TAKATA, 2007).
Entretanto, neste experimento ndo foi observado nem uma baixa sobrevivéncia dos alevinos
e nem o canibalismo, diferindo da argumentacdo do referido autor.

A partir, da segunda biometria até o final do experimento, observou-se uma mudanca

na preferéncia alimentar dos alevinos de surubim. O item alimentar branchoneta viva
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mostrou-se mais eficaz e atrativo. LOPES (1998) relatou que a D. brasilliensis, cujo valor
protéico em torno de 67%, superando a Artemia 61,6%, pode ser uma fonte alimentar
alternativa, para a producdo de alevinos de espécies carnivoras e sera uma das maiores
oportunidades na piscicultura.

MARINHO et al. (2007) mostraram que a branchoneta em po6, possui 70% de proteina
bruta, TACO (2007), citou que a proteina do peixe cru de agua doce, fica em torno 19%, e,
LOPES (2006) observou um valor protéico maior que 40% para larva de tambaqui. Assim, a
branchoneta, apresenta niveis protéicos suficientes para suprir as necessidades, ndo sé de
peixes carnivoros, mas também de outros animais aquéaticos (LOPES, 2002).

No presente trabalho, o fornecimento dos demais itens alimentares, na freqtiéncia de
quatro vezes ao dia e na proporcdo de 20% da biomassa, mostrou ser satisfatéria, em relagao
a quantidade de alimento ofertada. LOPES et al. (2006) alimentaram, duas vezes ao dia (09:00
e 16:00h), juvenis de acard bandeira (P. scolare) com peso médio inicial de 5,12 + 0,51g, com
biomassa congelada de branchoneta e biomassa congelada de Artemia.

Observou-se no experimento, que o momento de maior consumo dos alimentos pelos
alevinos, acontecia sempre no periodo noturno. Varios autores utilizaram para o P. corruscans
alimentagdes noturnas, LUZ (2002) alimentou alevinos de P. corruscans as 19:00 e 23:00h.
CAMPOS (2007) recomendou para alevinos de surubim de 4,0-5,0 cm, uma alimentacdo de
pelo menos oito vezes ao dia, inclusive durante o periodo noturno, evitando-se o
fornecimento excessivo de alimento.

A utilizagdo de telas pretas tipo sombrite, em cima das unidades experimentais
manteve os alevinos protegidos da incidéncia de luz direta, como também, o uso de pedacos
de canos, tipo PVC de 150 mm, dentro das unidades, serviu de esconderijos, facilitando o
manejo e servindo para diminuir o estresse durante o experimento.

LUZ (2004 e 2002) relatou que diariamente, na criagdo de larvas de trairao (H. lacerdae)
no momento da retirada da lona para a alimentacdo, as mesmas que se encontravam na
coluna da 4gua, desciam para o fundo dos recipientes, permanecendo aglomeradas préximo
a pedra porosa, em busca de abrigo. Além de que a utilizagdo do sistema de escuridao total
durante a larvicultura de trairdo, parece positiva para esta espécie, quando associada aos
demais manejos utilizados.

FEIDEN et al. (2006) observaram que o surubim do Iguacu, Steindachneridion sp.
apresentou melhor desenvolvimento inicial, maior sobrevivéncia e menor taxa de predacao

intra-especifica, em ambiente escuro e sem reftgio, isto pode ser explicado pelo fato dos
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Pimelodideos terem fototaxia negativa, e em geral, habitarem no fundo de rios, onde a
luminosidade é reduzida.

Nao foi observado canibalismo, em nenhum momento neste experimento. Os
alevinos de surubim ficaram escondidos, aglomerados dentro dos canos, procuraram sempre
os lugares mais escuros da caixa, ou proximos a pedra porosa, principalmente no periodo
diurno. Durante a noite, permaneciam preferencialmente no fundo ou adjacentes as paredes
das unidades experimentais, esperando o momento da alimentacdo. Na presenca de luz,
ficavam estressados, notando-se uma mudanca na sua coloracao.

De acordo com HECHT and PIENAAR (1993), o canibalismo durante a larvicultura e
alevinagem pode ser controlado através de varias técnicas, como a alimentacdo até a
saciedade, freqiiéncia 6tima de alimentacdo, tamanho apropriado e distribuicdo homogénea
do alimento, uso preferencial de alimento vivo e densidades de estocagem adequadas.

A densidade de 0,3 alevinos/L, respondeu bem no comportamento hierarquico dos
alevinos, na profilaxia didria, como limpeza e troca de 80% da dgua das caixas. Segundo
SMITH and REAY (1991) a agressividade, a defesa de territorio e a hierarquia de dominagao
sdo geralmente maiores quando a densidade é menor.

Em sistemas intensivos de producdo de alevinos de surubim (LOPES et al., 1996;
RADUNZ, 1999) citaram que é sempre importante & permanéncia do ambiente limpo, a fim

de se manter, as condicGes de sanidade dos organismos.

CONCLUSAO
e O item alimentar que proporcionou melhor crescimento em comprimento e ganho
de peso na fase de alevinagem do surubim (Pseudoplatystoma corruscans) foi a
branchoneta viva;
e Todos os itens alimentares oferecidos aos alevinos proporcionaram uma taxa de

sobrevivéncia superior a 94,4%.
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4. CONSIDERACOES FINAIS

Verificou-se no presente trabalho, que todas as dietas, foram eficazes, seja em
comprimento, peso ou sobrevivéncia, sendo possivel recomendar a utilizagdo de todas estas,
nesta fase de criagdo, oferecendo no momento exato da alevinagem do Pseudoplatystoma

corruscans.

As respostas obtidas mostraram que a dieta a base de branchoneta viva apresentou
6timos resultados em relacdo as demais, em peso, comprimento e sobrevivéncia, e a dieta a
base de biomassa congelada de branchoneta, um bom desempenho em peso, comprimento e
sobrevivéncia. E possivel e importante recomendar, na alevinagem de P. corruscans na regiao
Baixo Sao Francisco, a utilizacdo do microcrustaceo branchoneta (Dendrocephalus brasilliensis),
viva, levando-se em consideracdo o seu elevado teor de proteina e sua facilidade de

obtencao.

E prética rotineira, o fornecimento de larvas forrageiras entre os produtores de
surubins, porém, sdo sempre observadas altas taxas de canibalismo, indicando a necessidade
de uma reavaliagdo desse procedimento. No presente trabalho, a dieta a base de larvas de
tambaqui (Colossoma macropomum), apresentou um bom desempenho em peso, comprimento
e sobrevivéncia, ndo sendo observado canibalismo, podendo ser ofertada sem nenhum
problema, principalmente, se a obtencdo das larvas de tambaqui for de facil obtencdo e baixo

custo.
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E possivel recomendar um alimento a base de filé triturado de tildpia, pois
apresentou o melhor resultado em relacdo a sobrevivéncia, nesta fase de criacdo de alevinos
de Pseudoplatystoma corruscans, podendo também, ser ofertada juntamente com a
branchoneta viva, visto que, na regido do Baixo Sdo Francisco, estes alimentos sdo de fécil

acesso e baixo custo.

Foi observado no presente trabalho, que o horario de maior consumo do alimento
ocorreu no periodo da noite, sendo importante o oferecimento de alimentacdes noturnas. O
uso de telas pretas tipo sombrite em cima das unidades de cultivo, como também pedacos de
canos tipo PVC de 150 mm, dentro das unidades, servindo de reftigios, foram evidentemente
positivo, facilitou o manejo, e favoreceu a penumbra de dia, e a escuriddo a noite. Seria
interessante levar em consideracao essas estruturas utilizadas, juntamente com esse manejo

alimentar, para a espécie estudada.

Enfim, a pesquisa em geral, principalmente seus resultados, foram de grande
satisfacdo e de extraordinaria relevancia, para a espécie estudada Pseudoplatystoma corruscans,
contribuindo e somando com as ja existentes, numa breve perspectiva de conseguirmos um
total entendimento do seu ciclo biolégico. E que esse conjunto de organismos utilizados
como itens alimentares, seja considerada, uma 6tima opgao para espécies carnivoras, como o

P. corruscans, a partir, desta metodologia estabelecida.
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MATERIAL E METODOS
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devem ser encaixados no texto. citados como figura e numerados. consecutivamente. com algarismos arabicos. com titulo auto-
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