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RESUMO

O aumento das populagdes humanas que moram, trabalham e usufruem dos recursos da zona
costeira provoca pressdes que, junto a outras de carater natural, devem ser monitoradas e
compreendidas para a preservacdo do ambiente e para a prépria manutencao da qualidade de
vida. Os rios que desembocam na costa pernambucana recebem, ao longo dos seus cursos,
todos os tipos de descargas poluentes, como residuos agricolas, esgotos domésticos e detritos
industriais, apresentando, assim, graves distdrbios ecologicos (Braga, 1992; Farias, 2002).
Objetivou-se, com este trabalho, proceder a uma detalhada avaliacdo da presente condicéo
ambiental e pesqueira do estuario dos rios Jaboatdo e Pirapama, atraves de dados abidticos de
qualidade da agua e bidticos, incluindo a atual situacdo dos recursos pesqueiros, além da
situacdo socioeconémica da pesca local. Para analise ambiental, as amostragens foram
realizadas em duas fases: no inicio do periodo chuvoso e no periodo de estiagem, na regido,
tendo sido monitorados os seguintes parametros: demanda bioquimica de oxigénio (DBO)
(amplitude de 0,54 a 21,09 mg.L ™, oxigénio dissolvido (OD) (amplitude de 0,00 a 9,42 mg.L"
1), salinidade (amplitude de 0,00 a 34,52), temperatura (°C) da superficie da 4gua (amplitude
de 26,0 a 31,0°C) e pH (amplitude de 5,62 a 8,73). Para a analise pesqueira, foram realizadas,
no periodo chuvoso na regido, cinco coletas para obtencdo de amostras e para avaliacdo da
produtividade pesqueira, variando de acordo com o grupo zooldgico. Os aspectos
socioeconémicos foram avaliados por meio da aplicacdo de questionarios, considerando-se a
atividade pesqueira como um todo. Se acdes de recuperacdo ambiental desse corpo d’agua
ndo forem tomadas, em carater urgente, o rio Jaboatdo podera atingir, em alguns anos, um
nivel de colapso ecoldgico, perdendo todas as suas fungdes como ecossistema aquatico e
tornando-se um rio morto, um esgoto a céu aberto, preocupante pelo aspecto ecoldgico,
ambiental e social.

Palavra chave: Diagndstico, degradacdo ambiental, pesca, estuario, abiotico e bidtico.



ABSTRACT

The increasing human populations that live on, work with and use resources of coastal areas
place pressure on these resources, which, together with pressure from natural sources, must be
monitored and understood in order to ensure the preservation of the environment and
maintenance of quality of life. The rivers that empty along the coast of the state of
Pernambuco (Brazil) receive all types of polluted discharge throughout their extension, such
as agricultural waste, domestic sewage and industrial waste, and exhibit serious ecological
disturbances (Braga, 1992; Farias, 2002). The aim of the present study was to carry out a
detailed evaluation of the current environmental and fishery status of the estuary of the
Jaboatdo and Pirapama Rivers through a study of water quality and biotic variables, including
the current status of fishery resources and the economic situation of local fisheries. For the
environmental analysis, samplings were carried out in two phases (beginning of the rainy
season and dry season) in the region, monitoring the following parameters: biochemical
oxygen demand (range: 0.54 to 21.09 mg.L™), dissolved oxygen (range: 0.00 to 9.42 mg.L™),
salinity (range: 0.00 to 34.52), water surface temperature (range: 26.0 to 31.0° C) and pH
(range: 5.62 to 8.73). For the fishery analysis, five collections were carried out in the rainy
season for the acquisition of samples and assessment of fishery productivity, which varied in
accordance with the zoological group. Socioeconomic data were collected from the
administration of questionnaires considering the fishery activity as a whole. If urgent
environmental recuperation actions are not taken for this body of water, the Jaboatdo River
may undergo ecological collapse in upcoming years, losing all its functions as an aquatic
ecosystem and becoming a dead river, an open sewage drain, which is worrisome from
ecological, environmental and social standpoints.

Keywords: Survey, Environmental Degradation, Fishery, Estuary, Abiotic, Biotic
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1 INTRODUCAO

A zona costeira tem caracteristicas Unicas, convergindo para a mesma os fluxos de
matéria e energia dos sistemas terrestre, atmosférico, ocednico e das agdes humanas.
Estendendo-se por cerca de 8.500km, a zona costeira do litoral brasileiro concentra uma
enorme diversidade de recursos renovaveis e cerca de 80% da populacéo do pais (SERAFIM
& HAZIN, 2005). Sua progressiva ocupagdo, particularmente acelerada ao longo das ultimas
décadas, entretanto, tem gerado intensos conflitos entre imperativos de preservacdo e de
desenvolvimento.

O aumento das populagdes humanas que moram, trabalham e usufruem dos recursos da
zona costeira provoca pressdes que, junto a outras de carater natural, devem ser monitoradas e
compreendidas para a preservacdo do ambiente e para a propria manutencao da qualidade de
vida. Entre os efeitos negativos dessas pressdes incluem-se a perda de habitats, como areas
entre-mareés, restingas, manguezais, recifes de coral, etc., a degradacdo da qualidade da agua
costeira e do lencol freatico, floragBes algais anormais, declinio da produtividade pesqueira,
poluicdo das praias, aumento dos processos de erosdo e enchentes, etc. Em decorréncia de tal
quadro, a conservacao destes recursos tende a ser cada vez mais problemaética e custosa, tanto
do ponto de vista econémico, como politico e ambiental.

Os rios que drenam ao longo da costa do Estado de Pernambuco recebem todos os tipos
de descargas, como residuos da agricultura, esgotos domésticos e industriais, apresentando,
em razao disso, sinais de graves disturbios ecoldgicos (BRAGA, 1992; FARIAS, 2002). A
destruicdo de florestas de mangue, por outro lado, tem resultado em perda de produgéo
bioldgica, e de funcdes econdmicas e ecossistémicas (NEUMANN-LEITAO, 1986). Diante
de tal contexto, objetivou-se, com este trabalho, proceder a uma detalhada avaliacdo da
presente condicdo ambiental e pesqueira dos rios Jaboatdo e Pirapama, através de dados
abioticos de qualidade da agua e bioticos, incluindo a atual situagdo dos recursos pesqueiros,
além da situacdo socioecondmica da pesca local, comparando-se os resultados atuais com
dados pretéritos.

A expectativa é de que as informagdes geradas possam contribuir para um melhor
entendimento da dindmica estuarina da regido estudada, particularmente em relacdo a sua
importancia como fator atrativo adicional para os tubardes presentes na zona costeira da
Regido Metropolitana do Recife (RMR), além de servirem como subsidios para futuras
iniciativas que visem a mitigar os impactos antropicos atualmente incidentes sobre esse

ecossistema.
11
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Areas de Estudo

O rio Jaboatdo possui uma extensdo aproximada de 75 km e uma area de drenagem com
cerca de 1.022 km? tendo como principais afluentes, pela margem direita, o riacho
Laranjeiras, os rios Carijo, Suassuna e Zumbi e, pela margem esquerda, o riacho Limeira, 0s
rios Duas Unas e Massaiba, e o cdrrego Mariana. Em seu percurso, atravessa as cidades de
Moreno e Jaboatéo, as localidades de Ponte dos Carvalhos, Pontezinha e Prazeres, recebendo,
portanto, despejos sanitérios e industriais dessas areas. Com uma superficie de drenagem da
ordem de 448 kmz, que representa 0,4 % da area total do Estado, abrange 0s municipios de
Vitoria de Santo Antdo, Jaboatdo dos Guararapes, Sdo Lourenco da Mata, Cabo de Santo
Agostinho e Recife. Ao longo do seu curso, pode-se identificar areas de ocupacdo urbana e
industrial, areas cultivadas com cana-de-agUcar ou policultura, além de areas de Mata
Atlantica e manguezal (CPRH, 2006).

O rio Pirapama, com aproximadamente 80 km de extensdo e uma area de drenagem
com cerca de 600 km?, tem sua nascente no municipio de Pombos, apresentando como seus
principais tributarios os rios Gurjau, Cajabucu e Arariba (Macacos), na margem esquerda, e
os riachos Santa Amélia, Utinga de Cima e Camacari, pela margem direita. Ocupa parte dos
municipios de Cabo de Santo Agostinho, Jaboatdo dos Guararapes, Escada, Ipojuca, Moreno,
Vitdria de Santo Antdo e Pombos, limitando-se ao norte com as bacias dos rios Jaboatéo e
Tapacura (afluente do Capibaribe), a oeste com a bacia do rio Ipojuca, ao sul com as bacias
dos rios Ipojuca e Massangana, e a leste com o Oceano Atlantico. Os principais reservatorios
existentes na bacia sdo o Pirapama, o Gurjal e o Sicupema. Assim como o Jaboatdo, ao longo
de seu curso sdo comuns areas de ocupacdo urbana e industrial, areas cultivadas com cana-de-
acucar ou policultura, além de areas de Mata Atlantica e manguezal (CPRH, 2006).

Proximo a &rea estuarina dos rios Jaboatéo e Pirapama, encontra-se a lagoa estuarina
Olho D’agua, também conhecida por lagoa do Nautico. A lagoa Olho D’Agua ¢ uma
microbacia que faz parte da bacia hidrografica do Rio Jaboatdo, encontrando-se inserida no
Municipio do Jaboatdo dos Guararapes, no litoral Sul da Regido Metropolitana do Recife, a
aproximadamente 22 km do centro do Recife (CPRM, 1997).

12
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Google
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Rio Jaboatao

Rio Pirapama
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Figura 1. Area estuarina dos rios Jaboatdo e Pirapama (Fonte: Google Earth, 2009).

A lagoa do Nautico constitui um sistema lagunar com 3,7 km? sendo extremamente
raso, com dois canais principais alimentadores, um a norte, o Canal do Setubal, e outro ao sul,
o Canal Olho D’Agua, o qual faz a ligagdo entre a Lagoa ¢ o Estuario do Rio Jaboat&o

13
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(Figura 2). O Canal do Setubal se estende por 9,5 km, entrando no Municipio do Recife. As
suas margens, nas proximidades da Lagoa, encontram-se intensamente ocupadas por
populacBes de baixa renda, o que geram uma contaminacdo direta por esgotos domésticos,
induzindo o desenvolvimento expressivo de plantas macrofitas flutuantes, diagnéstico do alto
grau de poluicdo da area. Apresentando-se em forma losangular, a lagoa do Nautico se
encontra inserida na planicie flivio-lagunar, abrigada entre dois dep0sitos arenosos
topograficamente mais elevados, denominados de Terragcos Marinhos, os quais atuam como
divisores naturais de &gua da sua bacia. A alimentacdo da lagoa estd condicionada as
precipitacdes nos periodos chuvosos, que elevam o nivel de agua do rio Jaboatdo, e as aguas

ocednicas, que ingressam ciclicamente através do Canal Olho D’Agua (CPRM, 1997).

TRECIFE

Canal Setubal

Lagoa Olho D’Agua

Canal Olho D’Agua

Saida do Canal Olho D’Agua

DatalSIO NOAA, U.S. Navy, NGA, GEBCO

i . ® 2009 DigitalGlobe :g;‘QG()O(z[C
du Image © 2009 TerraMetrics C

Data das imagens: 27/Jan/2007 8°13'06.09"S 34°55'43.32"0 Altitude do ponto de visao 12.76 km

Figura 02. Lagoa Olho D’agua e seus principais canais alimentadores, um a norte, o Canal do Setubal, e outro ao

sul, o Canal Olho D’Agua, o qual faz a ligagdo entre a Lagoa e o Estuario do Rio Jaboatio Fonte:
Google Earth, 2009).
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2.2 Degradacdo dos recursos hidricos das Regifes Metropolitanas

Cerca de 80% da populacédo brasileira residem a ndo mais de 200 km do mar, o que
equivale a um efetivo de aproximadamente de 135 milhdes de habitantes, cuja forma de vida
impacta diretamente os ambientes litoraneos. Nesse contexto, cinco das noves regides
metropolitanas  brasileiras encontram-se & beira-mar. (JUACABA FILHO &
CAMILLO, 2005).

Nas regibes metropolitanas, o inevitdvel uso multiplo dos ecossistemas aquaticos,
especialmente como receptores de despejos industriais e domésticos, degrada e restringe as
areas de pesca, marginalizando as atividades pesqueiras artesanais responsaveis pela ocupacéo
da maior parte da méo de obra do setor pesqueiro no nordeste do pais (FERNANDES, 1996).

Observa-se, em geral, nesses ecossistemas, um estado de desequilibrio, com a
dominancia de espécies de menor valor comercial ocupando os nichos liberados pelas
espécies sobre-exploradas ou eliminadas. A alteracdo da biodiversidade desses ecossistemas,
resultante da acdo humana, vem representando uma séria ameaca ao desenvolvimento
sustentavel (CIRM, 1997).

Atividades humanas que afetam manguezais e recifes costeiros no Brasil sdo as
mesmas que pdem em risco manguezais e recifes de corais ao redor do mundo (MAIDA e
FERREIRA, 1997). Estima-se que o uso do solo para expansdo urbana em areas costeiras
cresce a uma taxa anual de 5,5% em todo o0 mundo (BFN, 1997). Como ndo poderia deixar de
ser, 0s manguezais e recifes costeiros préximos de grandes cidades no Brasil, como as capitais
dos Estados, incluindo a Regido Metropolitana do Recife (RMR), tém sido fortemente
degradados como resultado da poluicdo doméstica e outras atividades humanas (PORTO
NETO, 2003).

A partir de 1940, segundo a Prefeitura de Jaboatdo dos Guararapes, o Municipio
comecou a apresentar um acelerado processo de adensamento demogréafico, exibindo uma
taxa de crescimento semelhante a do Municipio do Recife. A sua popula¢do dobrou no
periodo de 1980 a 1990, tendo se concentrado, predominantemente, na orla maritima que teve
um crescimento da ordem de 478%, em 30 anos (CPRM, 1997). Atribui-se este crescimento a
um acentuado aumento de edificagdes que atendem a uma populacdo de médio a alto poder
aquisitivo, a qual, por sua vez, atrai mao de obra para construcao civil, que acaba alojando-se
nas areas adjacentes, precisamente nos arredores da lagoa Olho D’Agua, somando-se, assim, &
populacéo ja existente nessa localidade. Como se trata de uma ocupacéo indiscriminada, sem

planejamento, ndo ha o suporte de uma infra-estrutura urbana (saneamento basico, drenagem
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e pavimentacao), o que termina por gerar conflito entre a ocupa¢do humana, o ecossistema e o
meio fisico (CPRM, 1997).

Segundo a Agéncia Estadual de Planejamento e Pesquisas de Pernambuco
(CONDEPE-FIDEM,1996), o estuario dos rios Jaboatdo e Pirapama constitui uma das 13
areas estuarinas protegidas por lei no Estado de Pernambuco, estando localizado entre Barra
de Jangada, Pontezinha e Ponte dos Carvalhos, em Jaboatdo dos Guararapes e estendendo-se
até o municipio do Cabo de Santo Agostinho.

A presenca dessas regides estuarinas no Estado de Pernambuco se reveste de grande
importancia para as comunidades pesqueiras artesanais por gerar abundantes e diversificados
estoques que podem ser acessados a um baixo custo de producdo. Segundo estudos do
GERCO- Gerenciamento Costeiro da Companhia Pernambucana do Meio Ambiente (CPRH,
2003), a pesca no estado desempenha importante papel na sobrevivéncia de comunidades
locais e representa uma atividade estratégica para a regido, com relevante papel sociocultural.

De acordo com a Agéncia Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos (CPRH,
2006), as bacias dos rios Jaboatdo e Pirapama possuem indUstrias que apresentam
diversificada producdo, incluindo atividades quimicas, téxteis, alimentares, ceramicas,
caldeiraria, gases industriais, etc. Além da poluigdo dos cursos d’agua por origem industrial,
existe a poluicdo de origem doméstica, representada tanto por esgotos como por depdsitos de
lixo em &reas proximas das margens.

Em contraste com o aumento populacional, os investimentos em saneamento basico
ndo crescem na mesma proporcdo. No Estado de Pernambuco, a titulo de exemplo, apenas
30% dos domicilios da Regido Metropolitana do Recife (RMR) estdo ligados a rede publica
de coleta de esgoto sanitario e desse total, menos da metade recebe algum tipo de tratamento
(IBGE, 2000).

Os contaminantes quimicos dos efluentes langados pelas industrias e, principalmente,
0Ss esgotos urbanos com elevado teor de matéria organica, além de diversificados, sdo
abundantes, representando uma grande pressao poluente para o corpo d’agua e os organismos
aquaticos que nele vivem.

Desta forma, a auséncia de uma estratégia de planejamento adequada para o
desenvolvimento urbano e industrial, no que tange os seus impactos poluentes, origina graves
problemas ambientais, entre os quais se inclui a destruicdo sisteméatica dos ecossistemas

estuarinos locais
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2.3. A atuacdo da pesca no mundo e no Brasil

O pescado constitui uma fonte primaria de proteina para a humanidade desde os
tempos remotos, provendo atualmente mais de 15% do total da proteina animal consumida no
mundo, e além disso, é fonte importante de renda e subsisténcia em muitos paises (FAO,
2006). A producdo mundial da pesca maritima em 2004, segundo a FAO (2006), se situou em
torno de 85,8 milhdes de toneladas, tendo a China como principal produtor (16,9 milhdes de
toneladas), seguida pelo Peru (9,6 milhdes de toneladas), Estados Unidos (5,0 milhdes de
toneladas), Chile (4,9 milhdes de toneladas), Indoneésia (4,8 milhGes de toneladas) e Japéo
(4,4 milhdes de toneladas). O Brasil produziu, em 2004, 748.217 mil toneladas de pescado
oriundas da pesca de captura, menos de 1% da captura mundial, sendo o0 vigésimo sexto
produtor mundial, apesar de sua extensa costa litoranea (FAO, 2006). As estatisticas
brasileiras diferem desse numero, atribuindo apenas 0,5 milhdes de toneladas para a captura
extrativa em 2004 (IBAMA, 2007).

A captura marinha mundial tem permanecido estavel desde 1995, devido ao
esgotamento dos recursos pesqueiros. A maior parte do incremento na producdo de pescado
ocorrido nos ultimos anos € fruto da rapida expansdo da aquicultura, responsavel por mais de
30% do pescado produzido no mundo atualmente. As previsdes da FAO (2008) para a
producdo no ano de 2015 é de aproximadamente 104 milhdes de toneladas, devendo a pesca
entdo, continuar estabilizada. Acredita-se que o Brasil deverd acompanhar a tendéncia
mundial de estabilizacéo.

A producéo pesqueira no Brasil cresceu de 435.000 toneladas, em 1967, para 750.000
toneladas, em 1973 e 971.537 toneladas em 1985, declinando para 633.600 toneladas em
1990, sendo a criacdo do IBAMA e sua politica conservacionista um marco nesta década. A
producdo brasileira voltou a crescer nas décadas atuais, tendo ultrapassado a marca de um
milhdo de toneladas devido ao incremento da aquicultura e as politicas de desenvolvimento
voltadas para o setor empresarial (pesca oceanica e carcinicultura). Em 2005 a producéo total
brasileira (pesca maritima, interior e aquicultura) atingiu 1.009.073 toneladas (IBAMA,
2005).

Segundo dados do IBGE (1980 a 1989) e IBAMA (1990 a 1994), apud Paiva (1997),
entre 1980 e 1994, o nordeste brasileiro, excluindo-se o Maranh&o, participou, em média, com
cerca de 14% da producdo pesqueira no pais, mantendo uma média aproximada de 70.000
toneladas/ano. Na estatistica mais recente (IBAMA, 2007), o Nordeste produziu 158.132

toneladas em 2004. Na composicdo da producdo pesqueira regional, destacam-se os Estados
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da Bahia (45.631 toneladas), Maranhéo (40.027 toneladas), Ceara (18.421,5 toneladas) e Rio
Grande do Norte (16.129 toneladas), sendo que Pernambuco produziu 16.870 toneladas.

Os produtos pesqueiros oriundos da pesca costeira de maior importancia no Nordeste
sdo a lagosta e peixes de fundo (principalmente os peixes vermelhos como: pargo, cioba e
dentdo e as serras). A tainha, a cavala, o peixe-voador, o peixe-agulha, o bagre, o camarao e
as espécies tipicas de areas estuarinas como 0 caranguejo-ucd, ostras e mariscos também
constituem recursos pesqueiros de importancia significativa.

Em relacdo a estrutura produtiva do setor pesqueiro nacional, a pesca artesanal
participa com 51,41% em quantidade capturada (toneladas), cabendo a pesca industrial cerca
de 23,0% e a aquicultura 25,59% (IBAMA, 2007). Na década de 90, Paiva (1997) cita o setor
pesqueiro industrial como predominante (60% do total). A maior participacdo da pesca
artesanal atualmente é explicada pela diminuicdo dos estoques pesqueiros tradicionalmente
explorados pela pesca industrial e a consequente diminuicdo da lucratividade do setor. A
pesca artesanal, por possuir baixos custos de producéo e inversdo de capital, tem uma maior
dindmica de sobrevivéncia e adequacgdo a diminuicdo desses estoques,a exemplo a pesca da
lagosta.

Em termos da médo-de-obra envolvida na atividade de pesca extrativa maritima e
estuarina, 0 MMA (1997) estima que a mesma gera, aproximadamente, 600 mil empregos
diretos no Brasil, perfazendo um total de cerca de 3 milhdes de pessoas que dependem direta
ou indiretamente do setor.

Diegues et al (2007) sugere uma tendéncia de estabilizacdo no nimero total nacional
de pescadores artesanais continentais e maritimos em torno de 250.000, com uma alta
porcentagem deles vivendo no Nordeste. Ao se somar este nimero com 0 nimero de
pescadores ndo filiados as Colbnias, estimado em 288.500 pela Confederacdo Nacional dos
Pescadores, chega-se a uma estimativa equivalente a citada por MMA (1997).

Cobrindo quase 40 anos, existem quatro séries estatisticas, referentes a pescadores
artesanais/profissionais maritimos e continentais dos estados costeiros, a da SUDEPE (1967),
a da Confederacdo Nacional dos Pescadores (1986), a do IBGE (2000), e posteriormente as
estatisticas do IBAMA (Diegues, et al, 2007). De acordo com a Secretaria Especial de
Aquicultura e Pesca (SEAP, 2007), da Presidéncia da Republica, estdo cadastrados, em todo o
pais cerca de 390,7 mil pescadores.

Os pescadores artesanais estdo organizados historicamente em coldnias de pescadores
(Diegues, 1983), instituicOes que apenas na Constituicdo Federal de 1988 foram visualizadas

como instituicdes representativas da classe. Mais recentemente diversas associa¢des tém sido
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criadas, muitas vezes sendo dissidentes das colonias. A Secretaria Especial da Pesca (SEAP,
2007) cadastrou 22 dessas entidades em Pernambuco.

O estado de Pernambuco caracteriza-se por ter uma plataforma continental estreita,
profundidades inferiores a 40m e extensdo de 187 km, 14 zonas estuarinas formadas por
desembocadura de 27 rios, cobrindo uma area de pelo menos 27.347 hectares, em 15
municipios (BRAGA, 2000). A presenga de 14 regiBes estuarinas exprime grande importancia
para as comunidades pesqueiras artesanais por gerar abundantes e diversificados estoques que
podem ser acessados a um baixo custo de producdo. Alem dos manguezais, cita-se a presenca
dos recifes costeiros como ecossistemas altamente produtivos, aos quais esta associada grande
parte das espécies comercialmente explotadas. Segundo estudos do GERCO - Gerenciamento
Costeiro da Companhia Pernambucana do Meio Ambiente (CPRH, 2003) a pesca no estado
desempenha importante papel na sobrevivéncia de comunidades locais e representa uma
atividade estratégica para a regido, com relevante papel sociocultural.

Em Pernambuco a producdo é basicamente oriunda de embarcacfes de 8 a 12 m de
comprimento, abaixo de 20 TBA (Tonelagem Bruta de Arqueacdo), em geral ha uma
predominancia nas caracteristicas das mesmas como: casco de madeira, propulsdo a vela,
remo e a motor e sistemas de conservacdo com gelo. Sdo empregados 16 diferentes tipos de
petrechos de pesca, além da coleta manual de mariscos e caranguejos (Lessa et al., 2004).

A forca de trabalho que se dedica a pesca artesanal é de aproximadamente 11.000
pescadores embarcados, operando uma frota de 2.695 unidades, constituidas por 776 canoas,
586 jangadas, 667 barcos motorizados, 2 embarcacBes industriais e 664 pescarias
desembarcadas com predominancia, para o litoral Norte, das canoas/baiteiras e de barcos
motorizados, para a Regido Metropolitana do Recife e litoral Sul (IBAMA, 2005).
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3. ARTIGO CIENTIFICO

Os resultados obtidos durante este trabalho serdo apresentados nos artigos intitulados:
(1) “Diagnostico ambiental dos rios Pirapama e Jaboatdo, Pernambuco, Brasil”; e (2)
“Levantamento dos recursos pesqueiros no estuario dos rios Jaboatdo e Pirapama no Estado
de Pernambuco, Brasil.”, que se encontram anexados e que serdo submetidos a Revista

Brasileira de Ciéncias Agrarias.
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3.1 Diagndstico ambiental dos rios Pirapama e Jaboatao, Pernambuco, Brasil

Ana P. de A. Leite'", Fernando de F. P. Neto® Fabio H. V. Hazin? Denise Goncalves Freire?,
Diogo Martins Nunes?, Lucas Flores Samarcos’

YInstituto de Pesquisas e Preservacdo Ambiental Oceanério de Pernambuco

2 Universidade Federal Rural de Pernambuco

*paulaleite@oceanario.org.br

Resumo

Os rios que desembocam na costa pernambucana recebem, ao longo dos seus cursos,
todos os tipos de descargas poluentes, como residuos agricolas, esgotos domésticos e detritos

industriais, apresentando, assim, graves distarbios ecolégicos (Braga, 1992; Farias, 2002). No
presente estudo, portanto, buscou-se avaliar a atual condi¢cdo ambiental dos rios Jaboatdo e Pirapama, atraves de
dados abidticos, procurando-se examinar, particularmente, a possivel influéncia de seus agentes poluentes como

fator atrativo para os tubardes presentes na zona costeira da Regido Metropolitana do Recife (RMR). AS
amostragens foram realizadas em duas fases: no inicio do periodo chuvoso e no periodo de
estiagem, na regido, tendo sido monitorados o0s seguintes parametros: demanda bioquimica de
oxigénio (DBO) (amplitude de 0,54 a 21,09 mg.L ™, oxigénio dissolvido (OD) (amplitude de
0,00 a 9,42 mg.L™), salinidade (amplitude de 0,00 a 34,52), temperatura (°C) da superficie da
agua (amplitude de 26,0 a 31,0°C) e pH (amplitude de 5,62 a 8,73). Os resultados indicam

que o estuario dos rios Jaboatdo e Pirapama encontra-se fortemente poluido e eutrofizado. A
expectativa é de que os resultados gerados possam servir de subsidios para a adogdo de medidas de mitigacdo da
degradagdo ambiental em curso nesses corpos d’agua, com conseqiiéncias eventualmente positivas também na
reducéo da incidéncia de ataques de tubardo no Estado.

Palavras-chave: estuério, degradacédo, poluicdo, ataque de tubardo

Abstract

The rivers that discharge along the coast of the Pernambuco (Brazil) State receive
several kinds of pollutants, such as agriculture runoff, household sewage and industrial waste,
exhibiting, therefore, various ecological disturbances (Braga, 1992; Farias, 2002). The aim of
the present work was, thus, to assess the current environmental condition of the Jaboatéo and
Pirapama Rivers, based on abiotic variables, examining the possible influence of their
pollutant agents as potential factors for the attraction of sharks to the coastal zone of the
metropolitan region of Recife. Samplings were carried out in two phases: beginning of the
rainy season and end of the dry season. The following parameters were analyzed: biochemical
oxygen demand (BOD; range: 0.54 to 21.09 mg.L™); dissolved oxygen (DO; range: 0.00 to
9.42 mg.L™); salinity (range: 0.00 to 34.52); surface water temperature (range: 26.0 to
31.0°C); and pH (range: 5.62 to 8.73). The results indicate that the estuary of the Jaboatdo and
Pirapama Rivers is strongly polluted and eutrophic. The present results are expected to
contribute for the adoption of measures needed for the mitigation of the environmental
degradation now happening in these bodies of water, with eventually positive consequences
regarding the shark attack incidents.

Keywords: estuary, degradation, pollution, shark attack
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INTRODUCAO

O Estado de Pernambuco, localizado entre as coordenadas geograficas de 07°15°45”°/
09°28°18’S e de 034°48°35°’/ 041°19°54’W (IBGE, 2009), apresenta um litoral com 187
km de extensdo, nos quais ocorrem 14 zonas estuarinas protegidas por lei (Braga, 2000). Os
rios que desembocam na costa pernambucana recebem, no entanto, ao longo dos seus cursos,
todos os tipos de descargas poluentes, como residuos agricolas, esgotos domésticos e detritos
industriais, apresentando, assim, graves disturbios ecoldgicos (Braga, 1992; Farias, 2002).

O elevado desenvolvimento industrial e urbano ocorrido nas dltimas décadas,
particularmente, tem sido um dos principais responsaveis pela contaminacdo das aguas
fluviais pernambucanas, seja pela negligéncia no tratamento dos dejetos, antes de despeja-los
nos rios, seja por acidentes, cada vez mais frequentes (CPRH, 2006).

No Brasil, como ndo poderia deixar de ser, os manguezais e recifes costeiros,
préximos de grandes centros urbanos, como as capitais dos estados, incluindo a Regido
Metropolitana do Recife (RMR), tém sido fortemente degradados como resultado da poluicéo
domestica e outras atividades humanas (Porto Neto, 2006).

A desembocadura dos rios Jaboatdo e Pirapama, localizado entre Barra de Jangada,
Pontezinha e Ponte dos Carvalhos, em Jaboatdo dos Guararapes, constitui um dos mais
importantes estuarios do Estado de Pernambuco (CONDEPE-FIDEM, 1996), estendendo-se
até o municipio do Cabo de Santo Agostinho. Estes rios, juntos, drenam uma area de cerca de
1.000 km?, até a sua desembocadura no Oceano Atlantico (Carneiro & Coelho, 1960).

De acordo com a Agéncia Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos (CPRH,
2006), as bacias dos rios Jaboatdo e Pirapama possuem indUstrias que apresentam
diversificada producgdo, incluindo atividades quimicas, téxteis, alimentares, cerdmicas,
caldeiraria, gases industriais, etc. Além da poluicdo dos cursos d’agua por origem industrial,
existe a poluicdo de origem doméstica, representada tanto por esgotos como por depdsitos de
lixo em areas proximas das margens dos rios. A falta de planejamento do desenvolvimento
urbano e industrial vem trazendo, como conseqiiéncia, a destruicdo sistematica dos
ecossistemas costeiros, 0s quais constituem os grandes bercérios naturais, tanto de espécies
caracteristicas desses ambientes como de outros animais que migram para essa regido durante
a fase reprodutiva (Serafim & Hazin, 2005), como no caso dos tubardes cabega-chata,
Carcharhinus leucas, que costumam utilizar as regides estuarinas e desembocaduras de rios
como zonas de parto e bercario.

As consequéncias das interferéncias antrépicas no ecossistema estuarino e marinho,

porém, sdo dificeis de mensurar e muitas vezes imprevisiveis. No caso da Regido
22



LEITE, A. P. A. Levantamento ambiental e pesqueiro dos rios Jaboatéo e Pirapama no Estado de Pernambuco...

Metropolitana do Recife, por exemplo, ha indicios de que as alteragdes ecologicas resultantes
da construgdo de um complexo portuario ao sul da mesma, em Suape, associadas a forte
degradacdo do estuario dos rios Jaboatdo e Pirapama, com um substancial aumento da carga
de poluicdo orgéanica nos ultimos anos, tenham contribuido de forma decisiva para a
deflagracdo de um surto de ataques de tubardo nas praias do Recife (Hazin et al., 2008), com
53 incidentes verificados até o momento, desde 1992, dos quais 20 foram fatais (CEMIT,
2009).

No presente estudo, portanto, buscou-se avaliar a atual condicdo ambiental dos rios
Jaboatdo e Pirapama, através de dados abioticos, procurando-se examinar, particularmente, a
possivel influéncia de seus agentes poluentes como fator atrativo para os tubarGes presentes
na zona costeira da RMR. A expectativa € de que os resultados gerados possam servir de
subsidios para a ado¢do de medidas de mitigacdo da degradacdo ambiental em curso nesses
corpos d’4dgua, com conseqiliéncias eventualmente positivas também para a redugdo da

incidéncia de ataques de tubardo no Estado.

MATERIAL E METODOS

A metodologia de trabalho em campo foi definida com base em monitoramentos
realizados entre os anos de 2001 e 2006, pela CPRH, e entre 2005 e 2006, por Porto Neto
(2006). Dessa forma, e com o objetivo de melhor definir as estacbes de trabalho, foram
selecionados dois pontos de coleta de agua para a analise de parametros fisico-quimicos
coincidentes com estacdes fixas da CPRH em seus monitoramentos, um coincidente com uma
estacdo fixa do trabalho de Porto Neto (2006), e um novo ponto, ndo incluido nos trabalhos
citados (Tabela 1; Figura 1).

Tabela 1. Coordenadas e referéncias das estacOes utilizadas na coleta de amostras de agua
Table 1. Coordinates and references of the stations used for the collection of water samples

ESTACAO COORDENADAS REFERENCIAS

PP-80 08°15'29.58"S Referente a estacdo PP-80, da CPRH, a cerca de 100 m de distancia da
34°57'27.91"W estagdo “Pirapama”, no trabalho de Porto Neto (2006), e a jusante da Corn

Products, no municipio de Cabo de Santo Agostinho.

JB-75 08°13'44.35"S Referente a estacdo JB-75 da CPRH, cerca de 50 m distante da
34°58'17.51"W estacdo “Jaboatdo”, no trabalho de Porto Neto (2006), na ponte da BR-101,

em Pontezinha, Cabo de Santo Agostinho.

JP-01 08°14'31.87"S Confluéncia dos rios Jaboatdo e Pirapama, coincidente com a estacdo
34°56'35.11"W “Confluéncia” no trabalho de Porto Neto (2006), ja em Barra de Jangadas,

Jaboatéo dos Guararapes.

JP-02 08°14'16.45"S Entrada/saida do canal da lagoa Olho d’4gua, também conhecida como a
34°56'10.23"W lagoa do Nautico, em Barra de Jangadas, Jaboatdo dos Guararapes.
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Figura 1. Localizagdo das estag@es de coleta de agua (Fonte: Google Earth, 2009)
Figure 1. Location of the stations used for the collection of water samples (Source: Google Earth, 2009)

No presente estudo, as amostragens foram realizadas em duas fases, de acordo com o
cronograma de disponibilidade de recursos financeiros e de logistica em campo, como segue:
a) inicio do periodo chuvoso na regido (dias 28.03.2007; 04.04.2007; 17.04.2007 e
25.04.2007); e b) periodo de estiagem (dias 09.10.2007; 13.11.2007 e 03.12.2007). Para o
deslocamento em campo, ao longo dos dois rios, utilizou-se uma embarcagdo motorizada, de
pequeno calado.

Amostras de agua foram coletadas por meio de uma garrafa de Nansen, nas marés
baixas e preamares diurnas, com a finalidade de se aferir os seguintes parametros: Demanda
Bioquimica de Oxigénio (DBO), Oxigénio Dissolvido (OD), Salinidade, pH, e temperatura
(°C) da superficie da agua. As amostras de agua, apds coletadas, foram armazenadas em
caixas térmicas, tendo sido imediatamente conduzidas para o Laboratorio de Oceanografia
Quimica, do Departamento de Oceanografia, da Universidade Federal de Pernambuco, onde
foram analisadas
por meio dos seguintes métodos: temperatura da agua (°C): termémetro em escala centigrada,
in situ; salinidade (S): método Mohr-Knudsen; oxigénio dissolvido (ml.L™): método de
Winkler modificado; percentual de saturagcdo de oxigénio (%): calculado através da relacédo
entre os valores de temperatura e salinidade registrados, com auxilio da International
Oceanographic Tables (UNESCO, 1973); pH: potenciémetro de bancada, marca Hanna;

A significancia estatistica da diferenga entre os valores médios observados de
temperatura, salinidade e DBO foi avaliada através do teste t, nos dois primeiros casos, e do
teste de %, no caso do DBO, considerando-se o nivel de o = 0,05 para aceita¢do ou rejeicio da

hipotese de nulidade.
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RESULTADOS

O estuario dos rios Jaboatdo e Pirapama mostrou-se relativamente raso, com a
profundidade variando, nas estacdes de coletas, entre 1,00 m e 2,00 m (rio Pirapama), 2,00 m
e 4,00 m (rio Jaboatdo), 5,00 m e 7,00 m (confluéncia dos dois rios) e 4,00 m e 6,00 m (saida
do canal da lagoa do Nautico), durante a baixa-mar e a preamar, respectivamente.

Nas estacdes do rio Pirapama (PP-80) e da area de confluéncia (JP-01), a temperatura,
apesar de ter sido maior e apresentar uma maior amplitude, entre 28,0 °C e 31,0 °C, no
periodo de estiagem, ficando entre 26,0 °C e 28,5 °C no periodo chuvoso, ndo diferiu
estatisticamente (teste t, a= 0,05 e GL = 6, onde t¢y = 0,36 < ty, = 1,94). Para as demais
estacdes de coleta (JP-02 e JB-75), a amplitude de variacdo da temperatura também foi baixa,
ndo ultrapassando 2,0 °C durante os meses amostrados, com um maximo de 29,0 °C (Tabela
2; Figura 2).

A salinidade durante o periodo chuvoso oscilou entre 0,00 e 34,52, caracterizando o
ambiente como variando do limnético ao euhalino. A menor amplitude em valores de
salinidade durante o periodo chuvoso foi registrada na estacdo JB-75, do rio Jaboatdo, cujos
valores estiveram entre 0,11 e 11,68 (Tabela 3). A maior amplitude em salinidade, para o
mesmo periodo, ocorreu na estacdo da confluéncia dos rios (JP-01), com valor minimo de
3,19 e méaximo de 34,52 (Figura 3). O menor valor de salinidade, por sua vez, igual a 0,13, foi
observado durante uma baixa-mar no rio Pirapama.

As concentraces de OD, durante o periodo chuvoso, variaram entre 0,00 mg.L™ e
9,30 mg.L™, com a estagdo JB-75 (rio Jaboat&o) tendo apresentado as menores concentracdes,
com valor médio de 0,94 mg.L™ (Tabela 4). Durante o periodo de estiagem, os teores médios
de OD foram superiores durante as preamares, e nas estacdes mais proximas da regido
costeira (teste t; o= 0,05; GL= 54; tcs= 0,55 < typ= 1,68). Os maiores valores foram
registrados na estagdo Confluéncia (8,79 mg.L™) e na estacdo do canal da lagoa do Nautico
(8,75 mg.L™), durante a preamar, enquanto, os menores teores foram encontrados na estagio
JB-75 (Jaboatdo), com 0,57 mg.L™" e 1,54 mg.L™, para preamar e baixa-mar, respectivamente
(Figura 4).

De uma forma geral, os maiores valores de DBO foram registrados durante o periodo
chuvoso, quando os valores minimo e méaximo foram iguais a 0,54 mg.L™ e 21,09 mg.L™,
ambos obtidos na estacdo JP-02, em frente a saida do canal da Lagoa do Nautico. O periodo
de estiagem apresentou valores de DBO muito baixos nas preamares, quase sempre menores
que 1 mg.L™, ndo ultrapassando 1,61 mg.L™. Durante as preamares, porém, os valores foram
bem superiores, com maximo de 9,78 mg.L™, no rio Jaboat&o (Tabela 5; Figura 5). No mesmo
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periodo, as estacbes com maiores valores medios de DBO foram a JB-75 e a JP-02 ( a= 0,05;

¥*=0,004).

Em relagdo ao pH, para o periodo chuvoso, os valores oscilaram entre a faixa &cida

(5,62) e a alcalina (8,73). De modo geral, as preamares apresentaram ligeira tendéncia de

aguas menos acidas, com o valor do pH tendo sido uma unica vez inferior a 6,0, na estacdo

Pirapama, no dia 25/04/2007 (Tabela 6; Figura 6). No periodo de estiagem, o pH variou entre

6,77 (rio Pirapama, durante a baixa-mar) e 8,68 (estacdo JP-02, durante a preamar). Neste

periodo, e de modo geral, as aguas estiverem na faixa neutra apenas durante as baixa-mares,

nunca se situando

abaixo de 6,0.

Tabela 2. Valores de temperatura nas estagfes estudadas, durante a baixa-mar e preamar, no periodo
chuvoso e no periodo de estiagem.
Table 2. Values of temperature at the stations studied, at low and high tide in the rainy and dry seasons.

Chuvoso Estiagem

28/mar 4/abr 17/abr 25/abr 9/out 13/nov 31/dez

JB-75 (Jaboatdo) BAIXAMAR 27,5 275 275 270 28,0 29,0 28,5
PREA-MAR 275 270 275 275 280 285 28,5

PP-80 (Pirapama) BAIXAMAR 27,0 27,0 26,0 265 28,0 31,0 29,0
PREA-MAR 275 275 27,0 260 290 305 28,0

JP-01 (Confluéncia) BAIXAMAR 28,0 270 275 270 295 30,0 31,0
PREA-MAR 285 275 27,0 260 30,0 30,0 30,0

JP-02 (Saida Lagoa) BAIXAMAR 27,0 270 27,0 275 290 28,0 29,0
PREA-MAR 280 270 27,0 270 285 29,0 29,0

Tabela 3. Valores de salinidade nas estacbes estudadas, durante a baixa-mar e preamar, no periodo
chuvoso e no periodo de estiagem.
Table 3. Values of salinity at the stations studied, at low and high tide in the rainy and dry seasons.

Chuvoso Estiagem

28/mar 4/abr 17/abr 25/abr 9/out 13/nov 31/dez

JB-75 (Jaboatao) BAIXAMAR 1168 725 6,73 025 045 1,86 3,45
PREA-MAR 502 6,12 892 011 6,89 0,15 0,98

PP-80 (Pirapama) BAIXAMAR 0,13 3,23 0,32 0,22 013 0,17 1,89
PREA-MAR 182 687 2002 018 7,30 0,12 2,10

JP-01 (Confluéncia) BAIXAMAR 8,36 9,67 11,03 485 4,83 6,50 15,2
PREA-MAR 3,19 30,08 3452 521 2898 16,20 23,78

JP-02 (Saida Lagoa) BAIXAMAR 0,00 1536 16,84 543 7,76 12,10 23,00
PREA-MAR 0,00 33,00 33,17 525 30,27 11,25 34,00
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Tabela 4. Valores de oxigénio dissolvido nas estacdes estudadas, durante a baixa-mar e preamar, no periodo
chuvoso e no periodo de estiagem.
Table 4. Values of dissolved oxygen at the stations studied, at low and high tide in the rainy and dry seasons.

Chuvoso Estiagem

28/mar 4/abr 17/abr 25/abr 9/out 13/nov 31/dez

JB-75 (Jaboatdo) BAIXAMAR 000 049 182 132 234 152 278
PREA-MAR 046 387 213 000 863 057 151

PP-80 (Pirapama) BAIXAMAR 0,78 239 198 0,00 502 251 249
PREA-MAR 152 368 657 000 543 312 1097

JP-01 (Confluéncia) BAIXAMAR 203 296 302 000 4,05 346 5,03
PREA-MAR 9,13 937 746 000 875 576 8,73

JP-02 (Saida Lagoa) BAIXAMAR 000 942 452 000 623 464 6,96
PREA-MAR 0,00 402 748 000 589 503 8,72

Tabela 5. Valores de DBO nas esta¢des estudadas, durante a baixa-mar e preamar, no periodo chuvoso e no

periodo de estiagem.
Table 5. Values of BOD at the stations studied, at low and high tide in the rainy and dry seasons.

Chuvoso

28/mar 4/abr

17/abr 25/abr 9/out 13/nov 31/dez

JB-75 (Jaboat&o)

PP-80 (Pirapama)

JP-01 (Confluéncia)

JP-02 (Saida Lagoa)

BAIXAMAR
PREA-MAR
BAIXAMAR
PREA-MAR
BAIXAMAR
PREA-MAR
BAIXAMAR
PREA-MAR

59 7,21
3,53 4,92
6,20 1,03
1,98 0.68
6,26 5,93
14,76 1,27
0,63 3,86
0,54 0,98

3,06
4,32
2,76
9,01
4,01
4,37
1,83
5,56

10,41
10,19
2,66
2,47
13,56
7,83
21,09
18,25

Estiagem
9,78 5,06
1,34 0,73
6,07 0,59
057 161
059 254
062 061
9,42 8,46
066 0,71

Tabela 6. Valores de pH nas estagdes estudadas, durante a baixa-mar e preamar, no periodo chuvoso e no

periodo de estiagem.

Table 6. Values of pH at the stations studied, at low and high tide in the rainy and dry seasons.

Chuvoso Estiagem
28/mar 4/abr 17/abr 25/abr 9/out 13/nov 31/dez
JB-75 (Jaboatdo) BAIXAMAR 712 765 767 6,12 781 742 8,54
PREA-MAR 746 787 791 6,17 826 7,40 8,46
PP-80 (Pirapama) BAIXAMAR 6,45 731 722 562 6,77 6,81 7,73
PREA-MAR 6,70 7,75 782 565 7,29 7,08 7,82
JP-01 (Confluéncia) BAIXAMAR 743 771 78 681 7,79 7,59 8,35
PREA-MAR 847 846 823 6,21 7,76 7,78 8,57
JP-02 (Saida Lagoa) BAIXAMAR 749 793 768 745 829 7,67 8,37
PREA-MAR 852 8,73 832 801 763 7,82 8,68
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Figura 2: Variacdo da temperatura nas estagdes JB-75 (rio Jaboatdo), PP-80 (rio Pirapama), JP-01 (confluéncia dos rios) e JP-
02 (pluma da lagoa do Nautico), durante a baixa-mar e preamar, no periodo chuvoso e no periodo de estiagem.

Figure 2: Variation in temperature at JB-75 (Jaboatdo River), PP-80 (Pirapama River), JP-01 (confluence of the rivers) and JP-02 (Nautico
lagoon) stations at low and high tide in the rainy and dry seasons

Salinidade- Periodo chuvoso Salinidade- Periodo de estiagem
40 40
35 35
30 30
25 25
20 20 ]
15 - x 15 u
10 ' 10
5 5 ' '
s —1 A .
& ‘§@ & ) & \\@ B )
° <R & P A K & P
N & & N
oS ¢ & S R A
Q)f 7 NS " Q’ e NS q’
S K N N S ] N N
N\ N N $

Figura 3: Variago da salinidade nas estagdes JB-75 (rio Jaboatdo), PP-80 (rio Pirapama), JP-01 (confluéncia dos rios) e JP-
02 (pluma da lagoa do Nautico), durante a baixa-mar e preamar, no periodo chuvoso e no periodo de estiagem.

Figure 3: Variation in salinity at JB-75 (Jaboatdo River), PP-80 (Pirapama River), JP-01 (confluence of the rivers) and JP-02 (NAutico
lagoon) stations at low and high tide in the rainy and dry seasons
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Figura 4. Variacdo do oxigénio dissolvido nas estagdes JB-75 (rio Jaboatdo), PP-80 (rio Pirapama), JP-01 (confluéncia
dos rios) e JP-02 (pluma da lagoa do Nautico), durante a baixa-mar e preamar, no periodo chuvoso e no periodo

de estiagem.

Figure 4: Variation in dissolved oxygen at JB-75 (Jaboatao River), PP-80 (Pirapama River), JP-01 (confluence of the rivers) and JP-02
(Néautico lagoon) stations at low and high tide in the rainy and dry seasons

DBO - Periodo chuvoso
25
20
15
10
S S -
0
{,@ (@ é.@ )
i oy o \3;30
\\fb O N el
’\6 r.ka @0 CO(&
‘%’ ’ NS '\»\'
S ] N Q
S N

DBO - Periodo de estiagem

25
20
15
10
5 + | +
. . .
D » N )
EC
X&Q 'i& Q\} i
Ao N @00 &
AR G
N S

Figura 5: Variacdo do DBO nas estagdes JB-75 (rio Jaboatdo), PP-80 (rio Pirapama), JP-01 (confluéncia dos rios) e JP-
02 (pluma da lagoa do Nautico), durante a baixa-mar e preamar, no periodo chuvoso e no periodo de

estiagem..

Figure 5: Variation in BOD at JB-75 (Jaboatdo River), PP-80 (Pirapama River), JP-01 (confluence of the rivers) and JP-02 (Nautico
lagoon) stations at low and high tide in the rainy and dry seasons
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Figura 6: Variacdo do pH nas estagdes JB-75 (rio Jaboatdo), PP-80 (rio Pirapama), JP-01 (confluéncia dos rios) e JP-02
(pluma da lagoa do Nautico), durante a baixa-mar e preamar, no periodo chuvoso e no periodo de estiagem.

Figure 6: Variation in pH at JB-75 (Jaboat8o River), PP-80 (Pirapama River), JP-01 (confluence of the rivers) and JP-02 (Nautico lagoon)
stations at low and high tide in the rainy and dry seasons

DISCUSSAO

A precipitacdo e 0 conseqiiente aporte de compostos dissolvidos por meio de
drenagem continental sdo fatores que influenciam fortemente a dinamica dos ecossistemas
estuarinos, interferindo particularmente na taxa de producdo primaria, em razao da diluicdo de
nutrientes organicos e minerais (Bastos et al., 2003). Ao longo do periodo estudado, as
maiores precipitacbes mensais ocorreram durante os meses de abril a junho, declinando a
partir de entdo, com os menores valores tendo sido observados entre outubro e dezembro
(Figura 7; LAMEPE/ ITEP, 2009). A média de precipitacdo entre abril e junho, préxima de
300 mm, foi mais de 10 vezes maior do que no periodo de outubro a dezembro. Essa forte
variacdo no regime de chuvas parece exercer uma forte influéncia sobre algumas das variaveis
ambientais examinadas, como DBO, por exemplo, discutida mais a frente.

A temperatura da agua, apesar de ndo haver apresentado uma variagao sazonal intensa,
em ambas as marés, exibiu uma correlacdo inversa com a pluviometria. Quanto mais raso o
estuario, como no presente caso, maior a tendéncia da temperatura de suas aguas acompanhar
a variacdo térmica atmosférica. Os valores e a variagdo da temperatura encontrados no
presente trabalho foram muito préximos ao relatado para outros estuarios na mesma regiao
(Macedo et al., 1987, na lagoa Mundau, Alagoas; Bastos et al., 2003, no estuario do Rio Una,
Pernambuco; Rosevel-Silva et al., 2005, na Baia de Tamandaré, Pernambuco; e Porto Neto,

2006, no mesmo estudrio).
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Figura 7. indice pluviométrico no entorno dos rios Pirapama e Jaboat&o no ano de 2007 (Fonte: LAMEPE/ITEP)
Figure 7. Rainfall index around the Pirapama and Jaboatdo Rivers in 2007 (Source: LAMEPE/ITEP)

Os valores de salinidade, ao contrario do que se poderia esperar, ndo apresentaram
uma diferenca significativa entre o periodo chuvoso e o de estiagem (teste t; o= 0,05; GL= 6;
tea= 0,02 < tp= 1,943), exibindo, porém, um gradiente decrescente, desde a estacdo mais
préxima da regido costeira até a estacdo mais adentro do rio, sendo este um comportamento
evidentemente comum e esperado em areas estuarinas (Brandini & Morais, 1986; Rabello &
Brandini, 1990; Machado et al. 1997; Seeliger et al. 1998; Lacerda et al., 2004; Roselve-Silva
et al., 2005 e por Camacho & Souza-Conceicdo, 2007). A menor amplitude de salinidade
durante o periodo chuvoso registrada na estacdo JB-75, localizada no rio Jaboatdo (0,11 a
11,68; Tabela 3), deve-se certamente ao fato dessa estagdo ser a mais distante da foz,
sofrendo, conseqlientemente, uma menor influéncia de preamares, principalmente durante o
periodo lunar de quadratura, fato também notado no rio Pirapama (estacdo PP-80).
Analogamente, a maior amplitude de salinidade, para 0 mesmo periodo, observado na estacédo
da confluéncia dos rios (JP-01) (3,19 a 34,52; Figura 3) deve-se ao fato da mesma se localizar
na saida do canal da lagoa Olho d’Agua (JP-02), encontrando-se, portanto, mais préxima da
area costeira e, assim, mais sujeita a influéncia marinha, durante as preamares.

Da mesma forma que a salinidade, as concentracdes de oxigénio dissolvido também
decresceram nas esta¢des mais internas do estuario, em funcéo, certamente, do langcamento de
efluentes domesticos e industriais, conforme observado anteriormente por Feitosa (1997),
Feitosa et al. (1999), Santos-Fernandes et al. (2000), Losada (2000), Branco (2001), Porto
Neto (2006), e Camacho & Conceic¢éo-Silva (2007). Considerando-se a concentracdo de OD,
as aguas da area estuarina dos rios Pirapama e Jaboatdo podem ser consideradas como sendo
poluidas a semi-poluidas, de acordo com os parametros da Resolucdo do CONAMA 357/05,

segundo os quais o valor deve se situar entre 3,00 mg.L™ e 6,00 mg.L™.
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Em relacdo ao DBO, os valores da estacdo Jaboatdo foram sempre superiores aos
registrados na estacdo Pirapama, devido ao rio Jaboatdo sofrer uma maior pressdo antrdpica,
recebendo diretamente um maior aporte de poluentes de esgotos urbanos sem tratamento,
enquanto o curso do rio Pirapama, mais afastado das fontes de poluigcdo organica, encontra-se
mais sujeito a acdo de poluentes com origem na atividade agricola, com uma carga de DBO
consequentemente muito menor.

Da mesma forma que o Rio Jaboatdo (estacdo JP-75), as estacdes localizadas na saida
do canal da lagoa do Nautico (JP-02) e na confluéncia (JP-01) também apresentaram niveis
altos de DBO, associados a um maior aporte de poluicdo organica, em virtude principalmente
da maior proximidade destas estacbes com grandes adensamentos urbanos. Além disso, essas
estacOes recebem também uma alta carga de polui¢do organica oriunda da propria Lagoa do
Nautico, acarretando uma forte depressdo dos indices de oxigénio dissolvido. Na estacdo JP-
02, por exemplo, valores muito elevados de DBO foram sempre acompanhados de “teores
inexistentes” de OD (0,0 mg.L™), como no caso da amostragem do dia 25.04.2007, durante a
preamar, no qual o valor de DBO atingiu 18,25 mg.L™, e na baixa-mar, quando o valor atingiu
21,09 mg.L™. No mesmo dia, na estacdo confluéncia (JP-01), foram registrados valores
de DBO iguais a 7,83 mg.L™ e a 13,56 mg.L™, na preamar e na baixa-mar, respectivamente,
com teores de oxigénio dissolvido igualmente nulos.

Essa situacdo tende a se agravar particularmente durante as marés de quadratura (como
no caso do dia 25.04.2007) e na baixa-mar, quando a penetracdo de dgua costeira na lagoa do
Nautico torna-se muito reduzida pela pouca profundidade e ampla largura do estuario,
associadas ao fato do canal de acesso a lagoa ser bastante raso e estreito, fatores que
favorecem uma intensificacdo do fluxo de saida de dgua da lagoa em direcdo ao estuario,
aumentando significativamente os valores de DBO (Porto Neto, 2006). Ainda segundo o
mesmo autor, naquela lagoa, a situacdo ambiental € considerada critica, com uma grande
quantidade de esgoto sendo canalizada diretamente para o interior deste corpo d’agua,
bastante raso e com a temperatura das suas aguas superior a dos rios Jaboatdo e Pirapama, o
que favorece o empobrecimento nos teores de OD, em razdo da reducgdo na solubilidade do
OD, provocando frequentemente a mortalidade de peixes.

No estuario do rio Capibaribe, Travassos (1991) observou indices superiores a
7.00 mg.L™, em ambas as marés, demonstrando que a regido, também, recebe uma carga
consideravel de polui¢do orgénica. J& Losada (2000) encontrou valores de DBO inferiores a
3,00 mg.L™ nos estuérios dos rios Ilhetas e Mamucaba, os quais, aparentemente, se encontram

sujeitos a uma influéncia antropica muito menor.
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De forma geral, os valores de DBO encontrados no presente estudo foram superiores
aos dados pretéritos gerados pela CPRH (CPRH, 2006), o que indica um agravamento da
poluicdo orgénica, proveniente, principalmente, de esgotos domésticos, somada a poluicdo
oriunda de industrias canavieiras.

Além da elevada carga de poluicdo organica decorrente dos esgotos domesticos nao
tratados, o Rio Jaboatdo sofre também com a descarga de chorume oriundo do lixdo da
Muribeca, localizado proximo a estagdo JB-75. Nas suas margens também foram observados
cultivos de animais de grande e pequeno porte, a exemplo de galinhas, bois, porcos e cavalos,
além de um grande acimulo de lixo. O fato da DBO aumentar significativamente no periodo
chuvoso é uma indicacdo de que com a intensificacdo das chuvas parece ocorrer também um
maior carreamento de poluentes organicos para a calha do rio, como no caso do chorume, por
exemplo, cujo volume aumenta substancialmente nos periodos de chuvas intensas, conforme
observado anteriormente pela Empresa de Manutencdo e Limpeza Urbana (EMLURB) no
Plano de Monitoramento Ambiental dos Recursos Hidricos Superficiais- Bacia do Rio
Jaboatédo (2000). Tal fato parece ser confirmado, ainda, pela forte correlacdo existente entre a
concentracdo de coliformes na desembocadura do Rio Jaboatdo e a intensidade pluviométrica
(CPRH, 2006; LAMEPE/ITEP, 2008).

Segundo Baldridge (1974), os tubardes costumam ser abundantes em areas proximas a
lixdes, em cuja proximidade ocorreu quase um quarto de todos os ataques de tubardo
verificados até aquele ano em todo mundo. Em consequéncia, o referido autor concluiu que os
tubarBes sdo atraidos ou excitados pelos efluentes emanados desses lix6es. Hueter e Gilbert
(1991), por sua vez, relatam experimentos em que tubardes-lim&o foram capazes de detectar e
reagir a concentragcdes de um extrato de atum da ordem de 1 parte em 25 milhdes, enquanto
Tester (1975) mostrou que tubarBes galha-preta mantidos sem alimentacdo reagiram com um
comportamento tipico de cacga a concentracfes da ordem de 0,1 parte por bilhdo de extrato de
peixe. Além disso, algumas substancias parecem apresentar um potencial maior de atracao,
entre as quais, particularmente, proteinas e lipidios, o que se justifica em funcdo da maioria
dos tubarfes serem carnivoros (Springer e Gold, 1989).

Os resultados obtidos no presente trabalho, portanto, reforcam a hipo6tese de que a o
agravamento da carga de polui¢do orgéanica no estuario dos rios Jaboatdo e Pirapama pode
estar atuando como um fator contributivo para o aumento da incidéncia de ataques nas praias
localizadas em sua foz. O fato dos ataques ocorrerem com maior freqiéncia no periodo
chuvoso (Hazin et al. 2008), quando a carga de DBO aumenta, em conjungdo com a

concentracdo de coliformes, parece confirmar essa tendéncia.
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Os dados analisados indicam, também, uma condicdo de forte degradacdo ambiental
deste estuario, com uma tendéncia de perda progressiva de suas func¢des ecoldgicas, situacdo
que exige das autoridades publicas uma intervencdo urgente voltada a sua recuperacdo. Tal
intervencdo deveria buscar, de forma prioritaria, a ampliacdo da rede de coleta e,
principalmente, de tratamento dos esgotos domesticos, que atualmente sdo lancados, na sua
quase totalidade, in natura, neste importante estudrio da costa pernambucana. Sem
providéncias imediatas, a tendéncia atual de degradacdo somente se acentuard, transformando

0 Rio Jaboatdo, em alguns anos, em um rio morto.

CONCLUSOES

Os resultados obtidos no presente estudo indicam que o estuario dos rios Jaboatdo e
Pirapama encontra-se altamente poluido, recebendo principalmente grandes cargas de esgotos
domeésticos ndo tratados. Diante das evidéncias apontadas no presente estudo é razoavel supor
gue o lancamento de dejetos de origem organica no Rio Jaboatdo pode se constituir em um
potencial atrativo de tubardes para a area, contribuindo, assim, para o agravamento do
problema dos incidentes de ataques provocados por esses animais. Se acles de recuperacdo
ambiental desse importante corpo d’agua ndo forem tomadas, em carater urgente, o rio
Jaboatdo podera atingir, em alguns anos, um nivel de colapso ecolégico, perdendo todas as

suas funcdes como ecossistema aquatico e tornando-se um rio morto, um esgoto a céu aberto.
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Estado de Pernambuco, Brasil.
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Resumo

De acordo com a FAO (2006), a pesca maritima enfrenta sérios problemas de
sustentabilidade em todo o mundo, com cerca de 25% dos estogues pesqueiros encontrando-se
sobre-explotados. Em face de tal quadro, no presente estudo objetivou-se avaliar a condigéo
atual da atividade pesqueira no estuario dos rios Jaboatdo e Pirapama, através do
levantamento de dados bidticos, pesqueiros e socioecondmicos. Foram realizadas, no periodo
chuvoso na regido, cinco coletas para obtencdo de amostras e para avaliacdo da produtividade
pesqueira, variando de acordo com o grupo zoolégico. Os aspectos socioecondmicos foram
avaliados por meio da aplicacdo de questionarios, considerando-se a atividade pesqueira como
um todo. Os moluscos capturados no estuario foram: ostra de mangue, marisco-pedra, taioba,
sururu e unha de velho; os crustaceos: camardes de agua doce, siris; 0S peixes: carapeba,
camurim, tainha e xaréu. A pesca local € predominantemente artesanal e de subsisténcia,
apresentando uma situacdo socioecondmica precaria. Os aparelhos de pesca utilizados sdo a
tarrafa, a linha de mao, o pucé e a rede de espera. Os resultados obtidos indicam uma situacao
de gravissimo desequilibrio ambiental, preocupante ndo s6 pelo aspecto ecoldgico, mas
também social, afetando a populacdo que ainda depende dos recursos pesqueiros locais para
sua sobrevivéncia.

Palavras-chave: pesca artesanal, degradacdo ambiental, aparelho de pesca

Abstract

According to the FAO (2006), marine fishing faces serious sustainability problems
throughout the world, with approximately 25% of stocks being overexploited. The aim of the
present study was to assess the current status of fishery activity in the estuary of the Jaboat&o
and Pirapama Rivers through a survey of biotic, fishery and socioeconomic data. Five
collections were carried out in the rainy season for the acquisition of samples and assessment
of fishery productivity, which varied in accordance with the zoological group. Socioeconomic
data were collected from the administration of questionnaires considering the fishery activity
as a whole. The mollusks caught in the estuary were mangrove oyster, pointed venus
anomalocardia, giant false Iphigenea, blue mussel and stout tagelus; crustaceans caught were
freshwater shrimp and crabs; fish caught were the rhomboid mojarra, common snook, mullet
and crevalle jack. The local fishery is predominantly artisanal and subsistence, with a
precarious socioeconomic status. The fishing gear most often employed is cast nests,
handlines, portable hand lift nets and drum lines. The results indicate serious environmental
imbalance, which is worrying from the ecological and social standpoints and affects the
population that depends on local fishery resources for survival.

Keywords: artisanal fishery, environmental degradation, fishing gear
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INTRODUCAO

De acordo com a FAO (2006), a pesca maritima enfrenta sérios problemas de
sustentabilidade em todo o0 mundo, com cerca de 25% dos estoques pesqueiros encontrando-se
sobre-explotados. O Brasil ndo € excecdo, com alguns estoques tradicionais encontrando-se
em situacdo de grave sobre-explotacdo, como € o caso da lagosta e do pargo no Nordeste
(IBAMA, 2005). Por outro lado, no cenario nacional, a pesca esté incluida entre as quatro
maiores fontes de proteina animal para o consumo humano (IBGE, 2004). Além da sua
relevancia para a seguranca alimentar, a importancia socioeconémica, como agente gerador de
trabalho e renda, ambiental e cultural da atividade pesqueira reforca a necessidade de
utilizacdo sustentavel dos recursos disponiveis.

Varios sdo os fatores que contribuem para a diminuicdo dos estoques pesqueiros, tais
como a pesca excessiva e predatoria, a degradacdo dos ecossistemas costeiros, em razdo da
ocupacdo desordenada da franja litoranea, propelida pela especulacdo imobiliaria, e da
poluicdo urbana (esgoto doméstico, lixo, etc), industrial (metais pesados, matéria organica,
produtos quimicos, etc), e agricola (defensivos e fertilizantes), entre outros. Tal conjuntura
agrava-se sobremaneira na proximidade dos grandes centros urbanos, como no caso da Regido
Metropolitana do Recife.

As varidveis ambientais costeiras no Brasil, caracterizado pelo clima tropical, e mais
especificamente em Pernambuco, rico em ambientes recifais e manguezais, se traduzem em
alta diversidade de espécies e baixa abundancia populacional. Como resultado, verifica-se
uma atividade pesqueira essencialmente artesanal (IBAMA, 2005) e intensiva em méao-de-
obra, principalmente em razdo da facil localizacdo e extracdo dos recursos, acessiveis com
uma baixa inversdo de capital.

Com uma extensdo de 187 km, a costa do Estado de Pernambuco é composta por 15
municipios, sendo a pesca um setor produtivo que tanto acomoda trabalhadores de
comunidades tradicionais, detentoras de uma cultura “maritima”, quanto trabalhadores
excluidos do setor formal de emprego. Tal contexto caracteriza um quadro de grandes
conflitos socioambientais no qual ora a pesca artesanal se insere como atividade geradora de
impacto, ora como atividade tradicional, que convive em harmonia com o0 meio ambiente,
gerando emprego e renda, principalmente na proximidade de grandes centros urbanos, onde
absorve um contingente importante de trabalhadores com baixo poder de insercdo no mercado
de trabalho formal.

Em face de tal quadro, no presente estudo objetivou-se avaliar a condi¢do atual da
atividade pesqueira no estuario dos rios Jaboatdo e Pirapama, por meio do levantamento de

dados bidticos, pesqueiros e socioecondmicos, comparando-se 0 mesmo com os resultados de
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um levantamento anterior (Fernandes, 1996), no intuito de se avaliar comparativamente a
evolucdo da condicdo ecoldgica desse corpo d’agua ao longo da ultima década.

A expectativa é de que o presente trabalho contribua para uma melhor compreensao da
atual condicdo do estuario dos rios Pirapama e Jaboatdo, assim como para balizar e estimular
a adocao de medidas mitigadoras capazes de reverter a situacdo de grave degradacao

ecoldgica hoje incidente nesse importante ecossistema.

MATERIAL E METODOS

A metodologia de trabalho em campo foi definida com base no trabalho realizado por
Fernandes (1996), buscando-se replicar o0 mesmo, da forma mais proxima quanto possivel.
Assim, para avaliagdo da pesca local, foram coletadas amostras nas estacGes I, II, e IlI,
localizadas, respectivamente, na foz do rio Jaboatdo, no estuario do rio Jaboatdo, apos o canal
de comunicacdo com a lagoa Olho d’4gua, e no estuario do Rio Jaboatdo, apos a confluéncia

com o Rio Pirapama (Tabela 1, Figura 1).

Tabela 1. Coordenadas e referéncias das estacfes de coletas de dados pesqueiros.
Table 1: Coordinates and references of fishery data collection stations

ESTACAO COORDENADAS REFERENCIAS
| 08°13'18.14"S Localizada na foz do rio Jaboatdo, apresenta area de manguezal,
34°55'23.41"W com Varios canais internos, com sinais de degradacéo

Localizada no estuario do rio Jaboatdo, logo apds a saida do canal
da lagoa do Nautico, apresenta um manguezal remanescente, 0
qual ocupa uma area de, aproximadamente, 65m2, muito
degradada pela acdo antropica e pela construcdo de muros de
contengdo e outras estruturas préxima

o1 A1 " Localizada no estuério do Rio Jaboatéo, ap6s a confluéncia com o
08°14'31.59"S S ) .
1] omp . Rio Pirapama, apresenta uma area um pouco maior, coberta por
34°56'33.61"W .
manguezal, mas que se encontra igualmente degradada

08°14'3.30"S
34°56'4.75"W

Foram realizadas cinco coletas para obtencdo de amostras e para avaliacdo da
produtividade pesqueira, todas no periodo chuvoso da regido, nos dias 09.04.07; 26.04.07;
10.05.07; 20.06.07 e 12.07.07. A metodologia de coleta adotada variou de acordo com o
grupo zoologico (moluscos, crustaceos e peixes), como segue.

No caso dos moluscos, em relacdo a ostra de mangue (Crassostrea rhizophorae), foi
realizada uma estimacdo da sua densidade populacional, biomassa e ocupacdo do substrato,
apenas na regido entremarés. Para este fim, foram delimitadas, em cada uma das estacdes e
em ambas as margens do rio, uma extensdo horizontal de 3m, sendo entdo determinado o
namero de raizes de mangue, por contagem simples, o comprimento dessas raizes (em
centimetros) e o numero de ostras nelas fixados. A densidade populacional das ostras para fins
comparativos foi calculada em funcéo da média de individuos vivos fixados em uma extensao

de 1m, com relacdo ao eixo vertical, ndo tendo sido coletados exemplares para analises em
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laboratdrio. Em relacdo ao marisco-pedra (Anomalocardia brasiliana) e a taioba (Iphigenia
brasiliana), também para se estimar a densidade populacional, a biomassa e a ocupagdo do
substrato, foram realizadas coletas aleatérias em trés areas de 0,5m2, por estacdo, em cada
margem do rio.

Em relacdo aos crustaceos, para estimacdo da densidade populacional dos camardes
(géneros Macrobrachium e Penaeus) e dos siris (Callinectes danae), foi utilizada uma rede de
arrasto manual com malha de 20mm, 10m de comprimento e 1,5m de altura. Os arrastos
foram efetuados nas trés estagdes, em ambas as margens do rio, em um intervalo de aproximadamente
20 minutos em cada estacdo, com 10 minutos em cada margem, com todos 0s organismos capturados
tendo sido conduzidos até o laboratério para andlise e identificacdo das espécies. Para a
estimativa da densidade populacional do aratu (Goniopsis cruentata), por sua vez, foram
utilizadas linhas de méo com isca de peixe, com as pescarias tendo sido realizadas préximas
as raizes do mangue, com um tempo de esforco de pesca padronizado em 30 minutos. Para
estimacdo da densidade populacional, biomassa e ocupagdo do substrato do caranguejo-uca
(Ucides cordatus), por fim, foram coletadas amostras nas trés estacoes, totalizando 30m?, com
a densidade populacional tendo sido determinada pelo nimero de tocas por metro quadrado,
considerando-se um exemplar por toca. A escolha das areas foi feita através do langamento
aleatorio de um quadrado de um metro de lado, 10 vezes em cada estacdo, sendo 5 em cada
margem do rio, na regido entremarés e supralitoral. O tamanho da populacdo foi entdo
estimado segundo a férmula de Santos (1978): NT = A * D (T), onde: NT = numero de
individuos no instante T; D = Densidade média no instante T; e A = Area ocupada no
instante T.

Em relagdo ao Goiamum (Cardisoma guanhumi) ndo foram realizadas coletas, uma vez
que a area utilizada por Fernandes (1996) tornou-se propriedade privada, ndo tendo sido
possivel 0 acesso a mesma.

Para estimativa da densidade populacional de peixes, foram utilizados nove covos, trés
em cada estacdo, com malha de 20 mm e tamanho padrdo. Todos os covos foram sempre
lancados ao anoitecer e recolhidos ao amanhecer, tendo sido, entdo, novamente re-iscados

com visceras, lancados e recolhidos ao anoitecer, alternadamente, durante as amostragens.
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Figura 1. Localizacdo das estagdes de coletas (Fonte: Google Earth, 2009).
Figure 1: Location of collection stations (Source: Google Earth, 2009).

Foram utilizadas, ainda, duas redes de espera, com malhas de 30mm e 70mm, com
50m de comprimento cada, e com 2,80m e 5,20m de altura, respectivamente, tendo sido as
mesmas lancadas ao amanhecer e recolhidas ao anoitecer e vice versa, alternadamente,
durante o periodo de amostragem. As redes de espera foram fixadas exclusivamente na
estacdo I, na proximidade da foz do Rio Jaboatdo, com o intuito de verificar quais espécies de
peixes realizam migragéo entre os ambientes marinho e estuarino.

Finalmente, os aspectos socioeconémicos da pesca artesanal local foram avaliados por
meio da aplicacdo de questionarios (Apéndice I), idénticos aos empregados na pesquisa de
Fernandes (1996), considerando-se a atividade pesqueira como um todo, e ndo de forma
isolada. Foram entrevistados ao todo 112 pescadores, aproximadamente 40% do registrado
por Fernandes (1996).

RESULTADOS

As seguintes espécies de molusco foram registradas no estuario dos rios Jaboatéo e

Pirapama: Crassostrea rhizophorae (ostra de mangue), Anomalocardia brasiliana (marisco-
42



LEITE, A. P. A. Levantamento ambiental e pesqueiro dos rios Jaboatéo e Pirapama no Estado de Pernambuco...

pedra), Iphigenia brasiliana (taioba), Mytella falcata (sururu) e Tagellus plebeius (unha de
velho). A densidade populacional de ostras de mangue foi estimada em aproximadamente 43

individuos/ m de raiz. Nas estacdes Il (n= 3) e 11l (n= 2) foram coletados 05 (cinco) exemplares de taioba,
apresentando uma densidade média de 0,18 individuos/ m2.

Os arrastos para coleta de camardes ndo resultaram em qualquer captura. Entretanto,
no dia 12.07.07, 115 camardes de agua doce (Macrobrachium acanthurus) foram capturados
nos covos utilizados primariamente para a captura de peixes, nas estacoes Il (n=88; 76,6%) e
Il (n= 27; 23,4%), observando-se entre 0os mesmos a presenca de fémeas ovadas (n= 5;
4,3%).

Nenhum exemplar de caranguejo-uca (Ucides cordatus) foi capturado durante o
periodo de amostragem. A densidade populacional, com base no nimero de tocas, foi de 0,09
individuos/ m2 na estacdo I, 0,20 individuos/ m2 na estacédo Il e 0,78 individuos/ m2 na estacéo
I11 (média de 0,35 individuos/ m2) (Figura 2).
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Figura 2. Numero de tocas de caranguejo-uga/ m? encontradas nas estacBes I, 11 e I, e valor médio nos anos de 1996
(Fernandes, 1996) e em 2007 (presente trabalho).

Figure 2: Number of ghost crab dens/m? found at stations I, Il and III; mean value of the years from 1996 (Fernandes, 1996) and 2007
(present study).

Quarenta e cinco siris (Callinectes danae) foram capturados pelos covos, nas 3
estacOes, enquanto outros vinte e cinco exemplares foram capturados nos arrastos (estagéo 1=
5, ll= 18, e llI= 2; média de 5 por estacdo). A propor¢do sexual dos animais capturados
(n=70) foi igual a 1,9 machos para cada fémea.

N&o foi possivel capturar nenhum aratu utilizando-se linhas de mé&o com isca de peixe,

embora nove individuos tenham sido capturados com covo, na estacéo Ill.
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Na pesca com covos e com rede de arrasto voltada primariamente para a captura de
peixes, foram capturados apenas 7 (sete) baiacus (Colomesus psittacus) (2 nos covos e 5 no
arrasto) e 2 (duas) solhas (Achirus achirus), ambas no arrasto. Na pesca com rede de emalhar
foram capturados 16 peixes, pertencendo as seguintes espécies: tainha (Mugil liza) (n= 1,
6,2%), camurim (Centropomus undecimalis) (n= 3; 18,8%), carapeba (Diapterus rhombeus)
(n=11; 68,8%), e camurupim (Megalops atlanticus) (n=1; 6,2%).

Do ponto de vista sdcio-econdmico, em relacdo ao género, foi observada uma forte
predominancia dos homens (91%) na atividade pesqueira. Todas as mulheres que exercem a
profissdo o fazem por ndo encontrarem outra forma de sobrevivéncia, reflexo talvez da baixa
escolaridade, uma vez que apenas uma das entrevistadas possuia o 2° grau completo, enquanto
todas as outras ndo haviam atingido a 5° série colegial. Os homens, por sua vez, também nédo
apresentavam um nivel elevado de escolaridade, com apenas 16% (n= 18) possuindo o 2° grau
completo. Cerca de 9% (n= 10) eram analfabetos, enquanto que os demais, em sua maioria,
ndo haviam completado o 1° grau. Embora alguns dos entrevistados (9%) possuissem
emprego fixo, utilizando a pesca apenas para complementar a renda familiar ou para obtencao
de alimento de origem animal, a maior parte (61%) ainda dependia fundamentalmente da
pesca para sobreviver. A renda de 25% dos pescadores estava situada entre 1 e 3 salarios
minimos, enquanto que a dos demais 75% ndo atingiam sequer esse patamar (Tabela 2). O
namero de dependentes alcancou uma média de 6,4, por familia.

Tabela 2. Caracterizagdo do grupo social que utiliza o rio Jaboatdo como lugar principal de suas pescarias
(1996, segundo Fernandes; e 2007, segundo o presente trabalho).

Table 2: Characterization of social group that used the Jaboatdo River as the main site for fishing in 1996 (Fernandes,
1996) and 2007 (present study).

Sexo
Caracteristica Masculino Feminino
1996 2007 1996 2007

Participacdo na pesca 90% 91% 10% 9%
Tempo dedicado a pesca h/ dia 50h 6,2h 50h 6,6 h
Dependéncia total da pesca 45,0% 73,2% 100% 100%
Utilizac&o do pescado

Consumo 71,5% 30,0% 94,5% 26%

Venda 28,5% 70,0% 5,5% 74%
Idade (anos)

Minima 14 21 30 16

Méxima 80 60 51 64

Média 29 42 37 40
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O local de procedéncia dos pescadores foi majoritariamente a regido de Barra de
Jangada (86%), nas proximidades, portanto, do estuéario do Rio Jaboatdo (Figura 3), seguida
de Pontezinha, Candeias, Prazeres e Piedade, mas em propor¢des muito menores.

Local de residéncia dos pescadores do rio Jaboatio

120

100

() - ——

Candeias Piedade Prazeres Pontezinha Barra de Jangada

Figura 3. Local de residéncia dos pescadores que utilizam o rio Jaboatdo como lugar principal de suas pescarias.
Figure 3: Place of residence of fishermen who use the Jaboatdo River as their main fishing site.

As mulheres utilizam, de maneira geral, as margens do rio para suas pescarias,
possuindo como foco principal os moluscos, principalmente o marisco e a ostra, embora
algumas capturem siris, utilizando pucas, e camardes, por meio de pequenos COVOS,
confeccionados por elas mesmas. A média de captura ndo chega a 3 kg por dia no periodo de
verdo, época considerada como a melhor para a pesca. A maioria vende todo o produto da
pescaria.

Os homens utilizam a foz do rio Jaboatdo como o principal ponto de pesca. As
espécies mais capturadas sdo o camurim, a carapeba e a tainha. Segundo o relato dos mesmaos,
no verdo, a producdo pode chegar a até 70 kg de pescado/ dia, com média de 14 kg pescado/
dia. J& no inverno, as maiores producdes atingem cerca de 10 kg de pescado/ dia, com uma
média de 2 kg de pescado/ dia. Os aparelhos de pesca utilizados com mais frequéncia sdo a

tarrafa, a linha de m&o, o pucé e a rede de espera (Tabela 3).

Tabela 3: Comparativo do percentual de utilizacdo de alguns aparelhos de pesca,
utilizados no rio Jaboatdo (1996 e 2007).

Table 3: Comparison of use percentage of fishing gear employed on the Jaboatdo River (1996 and
2007).

Percentual de Utilizagdo

Aparelho de Pesca

1996 2007
Tarrafa 49,5 80
Rede de Espera 9,5 23
Linha de méo 8 7
Puca 55 7
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DISCUSSAO

A densidade de ostras de mangue encontrada no presente trabalho, igual a 43
individuos/m de raiz, foi bem inferior a densidade registrada por Fernandes (1996), igual 92
individuos/ m de raiz, numero, no entanto, ja aquela altura, considerado baixo se comparado a
outros estuarios brasileiros. A densidade de taioba (0,18 individuos/ m2), por sua vez, foi
cerca de 260 vezes menor do que o valor encontrado por Fernandes (1996), em torno de 47
individuos/ m2.

A auséncia de captura de camardes com a rede de arrasto utilizada pode ter sido
conseqiiéncia do tamanho da malha utilizada (20 mm), uma vez que os pescadores da regido
costumam utilizar, para este fim, uma malha de 10 mm. Entretanto, utilizando um
equipamento semelhante, Fernandes (1996) conseguiu capturar, nas mesmas estacdes (I e 11),
2.579 exemplares de camardes peneideos (estacdo I: n= 384; estacdo Il: n= 2.195), além de
423 camarGes de é&gua doce (Macrobrachium acanthurus), capturados quase que
exclusivamente na estacdo Il (n=417).

A densidade de tocas do caranguejo uca, da mesma forma que os demais crustaceos e
moluscos, também apresentou um forte declinio em relacdo ao trabalho de Fernandes (1996),
caindo de 0,75 individuos/ m?, para menos da metade no presente levantamento (0,35). A
mesma autora encontrou uma densidade de caranguejos no estuario do Rio Goiana igual a 3,0
individuos/ m2, portanto dez vezes superior ao presente caso (Fernandes et al, 1987).

Embora o trabalho de Fernandes (1996) ndo possua registros de capturas de siris por
covos, a média geral obtida na pesca com rede de arrasto, igual a 112,3 individuos/ coleta
(Fernandes, 1996), foi novamente muitas vezes superior ao valor presentemente encontrado
(apenas 5 individuos/ coleta). No caso do aratu, sequer se conseguiu capturar um unico
exemplar com a mesma metodologia por meio da qual Fernandes (1996) registrou a captura
de 201 individuos.

No caso dos peixes, Fernandes (1996) registrou a captura, com rede de arrasto e covos,
conjuntamente, de 4.195 exemplares, pertencentes a 61 espécies, sendo 40 de valor comercial,
contra apenas 9 exemplares de peixes capturados pelo atual trabalho, pertencentes a apenas 2
espécies, ambas sem nenhum valor comercial. Peixes de valor comercial no presente caso
foram capturados apenas na foz do Rio Jaboatdo, com as redes de espera, método de pesca
ndo utilizado por Fernandes (1996). Segundo informacbes de pescadores locais, a
produtividade pesqueira na regido vem caindo continuamente, de forma que, atualmente,
apenas em preamares ¢ possivel a captura de exemplares que eles consideram “grandes” (com

mais de 500 g de peso).
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O forte decrescimo nos indices de abundancia e diversidade, observado no periodo de
pouco mais de uma década, entre o presente trabalho e o trabalho de Fernandes (1996), indica
uma intensa degradacdo desse ecossistema estuarino, em decorréncia de sua ampla e continua
utilizacdo como bacia de recepcdo de despejos industriais, urbanos e domésticos, associada a
forte reducdo das areas de manguezal, com profundas repercussdes negativas para 0S recursos
pesqueiros. Este estudrio, que ha dez anos ja se encontrava em estagio critico, encontra-se
hoje ainda mito mais degradado.

Segundo Lessa et al. (2006), no estado de Pernambuco, os pescadores artesanais
vivem em situacdo socioecondmica precaria, para a qual concorrem a baixa escolaridade e
deficiéncia de infra-estrutura para o armazenamento e comercializagdo do pescado, aspectos
também constatados no presente estudo.

No presente trabalho, quando comparado com o levantamento realizado por Fernandes
(1996), foi observada uma mudanca consideravel em relacdo ao local de procedéncia dos
pescadores, encontrando-se 0s mesmos atualmente muito mais concentrados na regido de
Barra de Jangada (86%) e, portanto, bem mais proximos do estuério do Rio Jaboatdo (Figura
4), diferentemente do que ocorria hd dez anos, quando os pescadores procediam de 14
localidades diferentes e os que residiam em Barra de Jangada eram apenas 14% do total. Tal
discrepancia é provavelmente conseqliéncia do forte declinio dos indices de produtividade
pesqueira, de forma que somente 0s pescadores que residem em d&reas mais proximas
continuam a exercer a atividade nesse local.

Curiosamente, a relacdo entre a utilizacdo do pescado para 0 consumo ou para a venda
se inverteu fortemente ao longo do periodo, tanto para 0os homens como para as mulheres,
com a maior parcela das capturas atualmente sendo destinada a comercializacdo e ndo ao
consumo, situacdo inversa a anteriormente observada. Pelo menos no caso dos homens, tal
fato pode estar relacionado ao grau de dependéncia total da pesca, que praticamente dobrou
no mesmo periodo. Essa tendéncia indicaria que 0s pescadores ocasionais, que moravam em
areas mais remotas e que visitavam o estuario como estratégia de subsisténcia, deixaram de
fazé-lo, em razdo certamente dos reduzidos indices de produtividade atualmente observados.
Esse aspecto realca ainda mais a gravidade dos impactos socio-econdémicos decorrentes da

degradacdo ambiental deste importante estuario da costa pernambucana.

CONCLUSOES

No estuario dos Rios Jaboatdo e Pirapama, do ponto de vista da abundancia e

diversidade pesqueira, a riqueza outrora observada em estudos anteriores, ndo & mais
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encontrada na zona estuarina do rio Jaboatdo. A ampla e continua utilizacdo dessa bacia para
a recepcdo de despejos industriais, urbanos e domésticos, assim como pela reducdo das areas
de manguezal, trouxe como conseqiéncia a deterioragdo da qualidade da 4gua, com profundas
repercussdes negativas para 0s recursos pesqueiros.

Este estuario, que h& dez anos ja se encontrava em estagio critico, encontra-se hoje
ainda mais degradado, acarretando uma diminuicdo considerdvel na densidade das espécies
avaliadas, além do comprometimento sanitario dos mesmos em razéo da péssima qualidade da
agua. Assim, a quase auséncia de peixes caracteristicos de regides estuarinas, assim como a
sua baixa diversidade, por fim confirmam esse elevado grau de desequilibrio ambiental
encontrado.

Os resultados obtidos no presente estudo indicam uma situagdo de gravissimo
desequilibrio ambiental no estuario dos Rios Jaboatdo e Pirapama, preocupante ndo so pelo
aspecto ecologico, mas também social, uma vez que afeta diretamente a populacdo que ainda

depende dos recursos pesqueiros locais para sua sobrevivéncia.
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APENDICE |

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DE PERNAMBUCO
LABORATORIO DE TECNOLOGIA PESQUEIRA - LATEP
Diagndstico Ambiental dos Rios Jaboatédo e Pirapama

-t -N_l!
x SPAINE sees

CENSO DOS PESCADORES DO RIO JABOATAO (A)
Data: /[

Local:

Endereco:

1- Sobcio econdmico
Nome:
Idade:

Sexo:

Escolaridade:

N° de dependentes:

Renda Familiar
a) menos de um salario minimo b) de 1 a 3 salarios minimos c) acima de 3 sal&rios minimos

Quial sua profissao?

Tem outra atividade?

2- Pesca

Pesca a quanto tempo? Porqué?

Que espécies sdo capturadas?

Qual a melhor época para pesca?

Qual a pior época para pesca?

Na época boa quais as espécies mais freqiientes?

Pesca quantos kg por dia quando esta bom?

Pesca quantos kg por dia quando esta ruim?

Pesca quantas horas por dia?

Utiliza qual equipamento para pescar?

Quantos?
Vende o pescado?
a) sim b) ndo c) Parte

Para quem vende o pescado?

De 10kg quantos vende? Quantos consome?

Quantos pescadores estavam no local?

49



LEITE, A. P. A. Levantamento ambiental e pesqueiro dos rios Jaboatéo e Pirapama no Estado de Pernambuco...

4. CONSIDERACOES FINAIS

Pelo exposto no presente trabalho, conclui-se que o rio Jaboatdo encontra-se altamente
poluido e eutrofizado, recebendo principalmente grandes cargas de esgotos domeésticos nao
tratados. Embora a intensa dindmica do estuario contribua para mitigar um pouco tal
condicédo, impactos recentes, decorrentes da intensificagdo dos processos de assoreamento, em
parte resultante da destruicdo de matas ciliares, além de dragagens e obras civis nas margens
do rio, estdo reduzindo tal dindmica, tornado o estuario ainda mais comprometido do ponto de
vista ambiental.

E importante ressaltar que as consequéncias do assoreamento e elevacio da taxa de
sedimentacdo avancam mar adentro, muito além da calha do rio. Uma maior quantidade de
sedimentos em suspensdo no ambiente costeiro diminui a taxa de penetracdo da luz, reduzindo
a capacidade produtiva do ecossistema marinho, além de impossibilitar o desenvolvimento de
algumas espécies mais frageis, como os recifes de coral.

Além de limitarem a dindmica de circula¢do estuarina, aguas mais rasas contribuem
ainda para o aumento da temperatura e para a salinizagdo dos corpos d’agua, comprometendo
toda a biota e, em consequéncia, a produtividade pesqueira.

Uma vez sedimentados, os bancos de areia ou lama formados nos cursos dos rios
tendem a acumular também muita matéria organica, deprimindo ainda mais os ja debilitados
niveis de oxigénio dissolvido e aumentando, ao mesmo tempo, 0s teores de nutrientes
dissolvidos, intensificando-se, assim, o processo de eutrofizacao.

Sem o0 mangue, e com a dindmica estuarina sendo perdida, 0s niveis de nutrientes e
matéria organica tendem a permanecer e crescer dentro do estuario. Um fluxo limnético cada
vez menor, e comprometido com cargas poluentes, ird agravar ainda mais a situacao da bacia,
ja intensamente degradada. Se ac¢Oes de preservacdo ndo forem tomadas, em carater urgente, o
rio Jaboatdo poderd atingir um nivel de colapso perdendo todas as suas fungdes como
ecossistema e tornando-se um rio morto.

Os resultados obtidos indicam uma situacdo de gravissimo desequilibrio ambiental no
estuario do Rio Jaboatdo, preocupante ndo s pelo aspecto ecoldgico, mas também social,
uma vez que afeta a populacdo que ainda depende dos recursos pesqueiros locais para sua

sobrevivéncia.
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ANEXO

INSTRAUQC)ES PARA SUBMISSAO DE TRABALHOS DA REVISTA BRASILEIRA
DE CIENCIAS AGRARIAS

Forma e preparacdo de manuscritos

O trabalho submetido & publicagdo devera ser cadastrado no portal da revista
(http://www.agraria.ufrpe.br). O cadastro deverd ser preenchido apenas pelo autor
correspondente que se responsabilizara pelo artigo em nome dos demais autores.

S6 serdo aceitos trabalhos depois de revistos e aprovados pela Comissdo Editorial, e
que ndo foram publicados ou submetidos em publicagdo em outro veiculo. Excetuam-se, nesta
limitacdo, os apresentados em congressos, em forma de resumo.

Os trabalhos subdivididos em partes 1, 2..., devem ser enviados juntos, pois serdo
submetidos aos mesmos revisores. Solicita-se observar as seguintes instru¢des para o0 preparo

dos artigos.

Composicao sequencial do artigo

a. Titulo: no méaximo com 15 palavras, em que apenas a primeira letra da primeira palavra
deve ser maiuscula.

b. Nome(s) do(s) autor(es): por extenso apenas o primeiro nome e o sobrenome e separados
por virgula, e somente a primeira letra do nome e dos sobrenomes deve ser mailscula.
Colocar referéncia de nota no final do sobrenome de cada autor para fornecer, logo abaixo,
endereco institucional, incluindo telefone, fax e e-mail. Os autores pertencentes a uma mesma
instituicdo devem ser referenciados por uma Unica nota. A condi¢cdo de bolsista podera ser
incluida. Ndo deve ser colocado ponto ao final de cada nota;

c. Os artigos deverao ser compostos por, no maximo, 6 (seis) autores;

d. Resumo: no méximo com 15 linhas;

e. Palavras-chave: no minimo trés e no maximo cinco, ndo constantes no Titulo;

f. Titulo em inglés no maximo com 15 palavras, ressaltando-se que s6 a primeira letra da
primeira palavra deve ser mailscula;

g. Abstract: no maximo com 15 linhas, devendo ser tradugéo fiel do Resumo;

h. Key words: no minimo trés e no maximo cinco;

i. Introducdo: destacar a relevancia do artigo, inclusive através de revisdo de literatura;

j. Material e Métodos;

k. Resultados e Discusséo;

I. Conclusdes devem ser escritas de forma sucinta, isto é, sem comentarios nem

explicacOes adicionais, baseando-se nos objetivos da pesquisa;
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m. Agradecimentos (facultativo);

n. Literatura Citada.

Observacao: Quando o artigo for escrito em inglés, o titulo, resumo e palavras-chave deverdo
também constar, respectivamente, em portugués ou espanhol, mas com a sequéncia alterada,

vindo primeiro no idioma principal.

Edicéo do texto

a. Idioma: Portugués, Inglés e Espanhol

b. Processador: Word for Windows;

c. Texto: fonte Times New Roman, tamanho 12. Ndo devera existir no texto palavras em
negrito;

d. Espacamento: duplo entre o titulo, nome(s) do(s) autor(es), resumo e abstract; simples
entre item e subitem; e no texto, espacgo 1,5;

e. Paragrafo: 0,5 cm;

f. Pagina: Papel A4, orientacdo retrato, margens superior e inferior de 2,5 cm, e esquerda e
direita de 3,0 cm, no maximo de 20 paginas ndo numeradas;

g. Todos os itens em letras mailsculas, em negrito e centralizados, exceto Resumo, Abstract,
Palavras-chave e Key words, que deverdo ser alinhados a esquerda e apenas as primeiras
letras mailsculas. Os subitens deverdo ser alinhados a esquerda, em negrito e somente a
primeira letra maiuscula;

h. As grandezas devem ser expressas no Sl (Sistema Internacional) e a terminologia cientifica
deve seguir as convencdes internacionais de cada area em questao;

i. Tabelas e Figuras (gréaficos, mapas, imagens, fotografias, desenhos)

- Titulos de tabelas e figuras, para artigos escritos em portugués ou espanhol, deverdo ser
escrito em fonte Times New Roman, estilo normal e tamanho 9. A traducdo em inglés devera
ser inserida logo abaixo com fonte Times New Roman, estilo italico e tamanho 8. Para artigos
escritos em Inglés, as tradugdes podem ser realizadas em portugués ou espanhol,;

- As tabelas e figuras devem apresentar larguras de 9 ou 18 cm, com texto em fonte Times
New Roman, tamanho 9, e ser inseridas logo abaixo do paragrafo onde foram citadas pela
primeira vez. Exemplo de citagdes no texto: Figura 1; Tabela 1. Tabelas e figuras que
possuem praticamente 0 mesmo titulo deverdo ser agrupadas em uma tabela ou figura
criando-se, no entanto, um indicador de diferenciacdo. A letra indicadora de cada sub-figura

numa figura agrupada deve ser maiuscula e com um ponto (exemplo: A.), e posicionada ao
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lado esquerdo superior da figura e fora dela. As figuras agrupadas devem ser citadas no texto
da seguinte forma: Figura 1A; Figura 1B; Figura 1C.

- As tabelas ndo devem ter tracejado vertical e 0 minimo de tracejado horizontal. Exemplo do
titulo, o qual deve ficar acima: Tabela 1. Estacdes do INMET selecionadas (sem ponto no
final). Em tabelas que apresentam a comparacdo de médias, mediante analise estatistica,
dever existir um espaco entre o valor numérico (média) e a letra. As unidades deverdo estar
entre paréntesis.

- As figuras ndo devem ter bordadura e suas curvas (no caso de graficos) deverdo ter
espessura de 0,5 pt, e ser diferenciadas atraves de marcadores de legenda diversos e nunca
através de cores distintas. Exemplo do titulo, o qual deve ficar abaixo: Figura 1. Perda
acumulada de solo em fungéo do tempo de aplicacdo da chuva simulada (sem ponto no final).
Para ndo se tornar redundante, as figuras ndo devem ter dados constantes em tabelas.
Fotografias ou outros tipos de figuras deverdo ser escaneadas com 300 dpi e inseridas no
texto. O(s) autor(es) devera(ao) primar pela qualidade de resolucdo das figuras, tendo em vista
uma boa reproducdo grafica. As unidades nos eixos das figuras devem estar entre paréntesis,

mas, sem separacao do titulo por virgula.

Exemplos de citag¢fes no texto

a. Quando a citagdo possuir apenas um autor: ... Freire (2007) ou ... (Freire,2007).

b. Quando possuir dois autores: ... Freire & Nascimento (2007), ou ... (Freire & Nascimento,
2007).

¢. Quando possuir mais de dois autores: Freire et al. (2007), ou (Freire et al., 2007).

Literatura citada

A citacdo dos artigos relacionados com o tema do trabalho publicados anteriormente
na Revista Brasileira de Ciéncias Agrarias, ndo € obrigatdria, porém e recomendavel. O
corpo editorial da revista podera sugerir a inclusao de alguma referéncia significativa se julgar
oportuno.

O artigo deve ter, preferencialmente, no méximo 25 citagdes bibliograficas, sendo a
maioria em periodicos recentes (Gltimos cinco anos).

As referéncias citadas no texto deverdo ser dispostas em ordem alfabética pelo
sobrenome do primeiro autor e conter os nomes de todos o0s autores, separados por ponto e
virgula. As citacdes devem ser, preferencialmente, de publicacbes em periddicos, as quais
deverdo ser apresentadas conforme os exemplos a seguir:

a. Livros

58



LEITE, A. P. A. Levantamento ambiental e pesqueiro dos rios Jaboatéo e Pirapama no Estado de Pernambuco...

Mello, A.C.L. de; Véras, A.S.C.; Lira, M. de A.; Santos, M.V.F. dos; Dubeux Janior, J.C.B;
Freitas, E.V. de; Cunha, M.V. da . Pastagens de capim-elefante: produgéo intensiva de leite e
carne. Recife: Instituto Agrondmico de Pernambuco, 2008. 49p.

b. Capitulo de livros

Serafim, C.F.S.; Hazin, F.H.V. O ecossistema costeiro. In: Serafim; C.F.S.; Chaves, P.T. de
(Org.). O mar no espaco geografico brasileiro. Brasilia- DF: Ministério da Educacdo, 2006. v.
8, p. 101-116.

c. Revistas

Rocha, A.T.; Oliveira, A.C.; Rodrigues, A.N.; Lira Janior, M.A.; Freire, F.J. Emprego do
gesso do Araripe na melhoria do ambiente radicular da cana-de-agUcar. Revista Brasileira de
Ciéncias Agrarias, v.3, n.4, p.307-312, 2008.

d. Citacdes no prelo (aceitas para publicacdo) devem ser evitadas.Brandao, C,F.L.S.;
Marangon, L.C.; Ferreira, R.L.C.; Silva, A.C.B.L. e. Estrutura fitossociolégica e classificacéo
sucessional do componente arb6éreo em um fragmento de floresta atlantica em Igarassu—
Pernambuco. Revista Brasileira de Ciéncias Agrarias, 2009. No prelo.

e. Dissertacoes e teses

Bandeira, D.A. Caracteristicas sanitarias e de producdo da caprinocultura nas microrregides
do Cariri do estado da Paraiba. Recife: Universidade Federal Rural de Pernambuco, 2005.
116p. Tese Doutorado.

f. Trabalhos apresentados em congressos (Anais, Resumos, Proceedings, Disquetes, CD-
ROMS)

Dubeux Junior, J.C.B.; Lira, M. de A.; Santos, M.V.F. dos; Cunha, M.V. da . Fluxo de
nutrientes em ecossistemas de pastagens: impactos no ambiente e na produtividade. In:
Simpobsio sobre o Manejo da Pastagem, 23, 2006, Piracicaba. Anais... Piracicaba: FEALQ,
2006. v.Unico, p.439-506.

No caso de disquetes ou CD-ROM, o titulo da publicacdo continuara sendo Anais, Resumos
ou Proceedings, mas o numero de paginas sera substituido pelas palavras Disquetes ou CD-
ROM.

9. WWW (World Wide Web) e FTP (File Transfer Protocol)

Burka, L.P. A  hipertext history of multi-user dimensions; MUD history.
http://www.ccs.neu.edu/home/lpb/mud-history-html. 10 Nov. 1997.

h. Citacbes de comunicacdo pessoal deverdo ser referenciadas como notas de rodapé,

quando forem imprescindiveis a elaboracéo dos artigos.
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Outras informac0es sobre a normatizacédo de artigos

1) Os titulos das bibliografias listadas devem ter apenas a primeira letra da primeira palavra
maiuscula, com exce¢do de nomes proprios. O titulo de eventos dever ter apenas a primeira
letra de cada palavra maiuscula;

2) O nome de cada autor deve ser por extenso apenas o primeiro nome e o Ultimo sobrenome,
sendo apenas a primeira letra maiuscula;

3) Néo colocar ponto no final de palavras-chave, key words e titulos de tabelas e figuras.
Todas as letras das palavras-chave devem ser minusculas, incluindo a primeira letra da
primeira palavra-chave;

4) No Abstract, a casa decimal dos nimeros deve ser indicada por ponto em vez de virgula;

5) A Introducdo deve ter, preferencialmente, no méximo 2 péaginas. Nao devem existir na
Introducdo equac0es, tabelas, figuras, e texto tedrico sobre um determinado assunto;

6) Evitar paragrafos muito longos;

7) N&o deverd existir itdlico no texto, em equacGes, tabelas e figuras, exceto nos nomes
cientificos de animais e culturas agricolas, assim como, nos titulos das tabelas e figuras
escritos em inglés;

8) Né&o devera existir negrito no texto, em equacdes, figuras e tabelas, exceto no titulo do
artigo e nos seus itens e subitens;

9) Em figuras agrupadas, se o titulo dos eixos x e y forem iguais, deixar s6 um titulo
centralizado;

10) Todas as letras de uma sigla devem ser maidsculas; j& 0 nome por extenso de uma
instituicdo deve ter maiuscula apenas a primeira letra de cada nome;

11) Nos exemplos seguintes o formato correto é o que se encontra no lado direito da
igualdade: 10 horas = 10 h; 32 minutos = 32 min; 5| (litros) =5 L; 45 ml =45 mL; I/s = L.s-
1; 270C = 27 oC; 0,14 m3/min/m = 0,14 m3.min-1.m-1; 100 g de peso/ave = 100 g de peso
por ave; 2 toneladas = 2 t; mm/dia = mm.d-1; 2x3 = 2 x 3 (deve ser separado); 45,2 - 61,5 =
45,2-61,5 (deve ser junto). A % € unidade que deve estar junta ao numero (45%). Quando no
texto existirem valores numéricos seguidos, colocar a unidade somente no ultimo valor (EXs.:
20 e 40 m; 56,0, 82,5 e 90,2%). Quando for pertinente, deixar os valores numéricos com no
maximo duas casas decimais;

12) No texto, quando se diz que um autor citou outro, deve-se usar apud em vez de citado por.
Exemplo: Walker (2001) apud Azevedo (2005) em vez de Walker (2001) citado por Azevedo
(2005). Recomendamos evitar essa forma de citagéo.

13) Na definicdo dos parametros e variaveis de uma equacdo, devera existir um traco
separando o simbolo de sua defini¢cdo. A numeracéo de uma equacéo dever estar
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entre paréntesis e alinhada esquerda. Uma equacao dever ser citada no texto conforme os
seguintes exemplos: Eq. 1; Eq. 4.;

14) Quando o artigo for submetido ndo serd mais permitida mudanca de nome dos autores,

sequéncia de autores e quaisquer outras alteracdes que no sejam por solicitadas pelo editor.
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