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RESUMO

O pulgdo, Aphis gossypii Glover (Hemiptera: Aphididae), destaca-se entre as principais
pragas do algodoeiro, e deste modo, taticas alternativas tém sido utilizadas no seu controle, a
exemplo dos inseticias botanicos. O presente trabalho objetivou avaliar os efeitos letais e
subletais de inseticidas botdnicos sobre a biologia ¢ o comportamento dessa praga. Os
experimentos foram realizados em laboratorio, utilizando-se como substrato alimentar, discos de
folhas de algodoeiro, cultivar CNPA 8H imersos nas concentragdes de inseticidas botanicos
formulados (6leos emulsiondveis e extrato) e dleos essenciais. Formulagdes a base de nim e
Bioalho® provocaram redugdes significativas nas taxas reprodutivas obtidas pela tabela de vida
de fertilidade. Por ourtro lado, os 6leos essenciais ndo alteraram de forma significativa estes
parametros, com exce¢do do dleo de Chenopodium ambrosioides L. (Chenopodiaceae), que
aumentou as taxas reprodutivas, devido ao provavel efeito de hormoligose. Em relagdo aos
produtos testados, através da taxa instantdnea de crescimento populacional, Compostonat®,
Rotenat® ¢ Neempro provocaram declinio da populagio do pulgdo, enquanto Natuneem
proporcionou taxas positivas, indicando que a populacdo continuou aumentando. Em relacdo ao

comportamento do pulgdo, foram realizados experimentos de repeléncia com chance de escolha.



Os Oleos de Piper aduncum L. (Piperaceae), Azadirachta indica A. Juss. (Meliaceae) ¢
Cymbopogom winterianus (L.) (Poaceae) apresentaram os maiores percentuais de repeléncia
(66,67; 60,87 e 84%) para fémeas adultas. Os dois ltimos 6leos também provocaram redu¢do na
produg¢do de ninfas (80,65 e 92%). O contrario ocorreu com F. vulgare, que atraiu

significativamente as fémeas do pulgdo para os discos tratados, e favoreceu a producao de ninfas.

PALAVRAS-CHAVE: Produtos naturais, pulgdo-do-algodoeiro, toxicidade, tabela de

vida de fertilidade, taxa instantdnea de crescimento populacional,

repeléncia.
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EFFECTS OF BOTANICAL INSECTICIDES FORMULATIONS AND ESSENTIAL OILS ON
THE BIOLOGY AND BEHAVIOR OF Aphis gossypii GLOVER (HEMIPTERA: APHIDIDAE)
IN COTTON
by
LIGIA HELENA DE ANDRADE
(Under the Direction of Professor José Vargas de Oliveira)

ABSTRACT

The aphid, Aphis gossypii Glover (Hemiptera: Aphididae) stands out among the major
cotton pests, and therefore alternative tactics have been used in its control, such as botanical
insecticides. This study aimed to evaluate the lethal and sublethal effects of botanical insecticides
on the biology and behavior of this pest. Experiments were performed in the laboratory using leaf
discs of cotton CNPA 8H cultivar, immersed in the concentrations of formulated botanical
insecticides (emulsifiable oils and extract) and essential oils as food substrate. Formulations
based on neem and Bioalho® caused significant reductions in reproductive rates obtained by the
life table of fertility. On the other hand, essential oils did not alter significantly these parameters
except the oil of Chenopodium ambrosioides L. (Chenopodiaceae), which increased reproductive
rates due to the likely hormoligosis effect. For products tested by the instantaneous rate of
population growth, Compostonat®, Rotenat® and Neempro caused aphid population decline,
while Natuneem promoted positive rates, indicating that the population continued to increase.
Concerning the aphid behavior, repellency-choice experiments were performed. The oils of Piper
aduncum L. (Piperaceae), Azadirachta indica A. Juss. (Meliaceae) and Cymbopogom winterianus

(L.) (Poaceae) had the highest repellency percentage (66.67, 60.87 and 84%) for adult females.
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The latter two oils also reduced nymphs production (80.65 and 92%). The opposite occurred with
F. vulgare, which attracted significantly aphid females to the treated disks and stimulated

nymphs production.

PALAVRAS-CHAVE: Natural products, cotton aphid, toxicity, life table of fertility,

instantaneous rate of population growth, repellency.
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CAPITULO I
INTRODUCAO

A cultura do algodoeiro herbaceo, Gossypium hirsutum L. var. latifolium Hutch, destaca-se
pela sua importancia econdomica e social, situando-se entre as dez maiores fontes de riqueza no
setor agropecudrio brasileiro. A area total cultivada no Brasil na safra de 2009 foi de,
aproximadamente, 816 mil hectares com uma produgdo de algodao em carogo, correspondente a
cerca de 2.943.816 toneladas; neste contexto o Nordeste participou com 28% da area plantada
(331 mil hectares) e com 34% da produgdo (1.001.557 toneladas) (IBGE 2009). Os Estados de
Mato Grosso e Mato Grosso do Sul concentraram mais de 50% da producdo nacional; a Bahia ¢ o
Piaui se destacaram no Nordeste, com a producdo de algodao de agricultura familiar ¢ de forma
sustentavel (Freire 2006).

O pulgdo Aphis gossypii Glover (Hemiptera: Aphididac) é considerado praga-chave em
diversas regides produtoras do Brasil, principalmente para variedades suscetiveis a viroses por ele
transmitidas (Santos et al. 2004). Esse inseto ocorre durante todo o ciclo da cultura, com
infestacdes mais severas dos 30 aos 70 dias de idade das plantas, e também na fase de maturagao
dos capulhos (Gallo et al. 2002), interferindo na qualidade do produto colhido. Ao se alimentar
da seiva do floema, inocula toxinas, excreta substincias agucaradas (“mela”), favorecendo o
desenvolvimento da fumagina e, transmite virus, como o do vermelhdo-do-algodoeiro ¢ o do
mosaico-das-nervuras ou doenca-azul (Degrande 1998, Michelotto & Busoli 2003a). Por ser
reconhecido como um dos fatores limitantes da cultura do algodoeiro, tem se observado um
aumento do numero de aplicagdes de inseticidas de largo espectro para o seu controle (Miranda

2006).



Essa espécie de pulgdo caracteriza-se por apresentar reprodugdo partogenética com
viviparidade e sexuada, associadas a alternancia de hospedeiros, que ao longo da evolugao
favoreceu o aparecimento de polimorfismo. Isso possibilitou sincronizar o crescimento e a
reproducao com periodos favoraveis da fenologia do hospedeiro, gerando ampla variacdo nos
ciclos de vida, dentro das espécies (Lazzari & Zonta-de-Carvalho 2009). Pessoa et al. (2004)
estudaram o efeito de quatro cultivares de algodoeiro na duragdo dos instares, periodo ninfal,
viabilidade de ninfas, duracdo do periodo reprodutivo e do ciclo biologico e capacidade de
multiplicagdo de A. gossypii, em sala climatizada a temperatura de 25 + 2°C, umidade relativa de
60 = 10% e fotofase de 12 horas. As cultivares ndo afetaram a fase ninfal, sendo os efeitos mais
expressivos na fase adulta do pulgdo. A cultivar JPM 781-88-3 foi a mais favoravel ao
desenvolvimento de A. gossypii e a IPEACO SL 61-131 afetou negativamente a sua biologia.

Michelotto & Busoli (2003b) obtiveram tabelas de esperanca de vida e fertilidade para A.
gossypii em trés cultivares de algodoeiro, em estudos desenvolvidos a temperatura de 25 + 1°C,
umidade relativa de 70 = 10% e fotofase de 12 horas. Foram obtidos os seguintes resultados,
respectivamente, para as cultivares CNPA ITA 90, Coodetec 402 e Deltaopal; duragdo média de
uma geracao (T) (10,70; 11,12; 11,30 dias); taxa liquida de reproducdo (Rg) (62,08; 69,88;
82,08); capacidade inata de aumentar em ntimero (1) (0,386; 0,382; 0,390).

Soglia et al. (2002) verificaram que a faixa de temperatura entre 18 ¢ 25 "C foi ideal para o
desenvolvimento de A. gossypii em cultivares comerciais de crisantemo. Deste modo, concluiram
que o manejo da temperatura no interior da casa-de-vegetagdo, que proporcione um bom
desenvolvimento das plantas e dificulte o crescimento exponencial desse inseto, aliada a
utilizagao de cultivares resistentes podera contribuir para reduzir a populacdo de A. gossypi, sem

comprometer o valor estético e comercial da cultura do crisdntemo.



Atualmente, o uso de inseticidas sintéticos tem sido a tatica mais utilizada no controle de A.
gossypii em algodoeiro, tendo 25 inseticidas registrados no Brasil para aplica¢do em pulverizagao
(Miranda 2006). No entanto, o uso abusivo desses produtos (Ahmad & Arif 2008), o plantio de
cultivares suscetiveis a viroses, o sistema intensivo de plantio, a eliminacao de inimigos naturais
pelo uso de inseticidas nao seletivos e a evolugdo da resisténcia a inseticidas tem contribuido
substancialmente para o agravamento do problema (Konno & Omoto 2006).

Assim, estudos com inseticidas botanicos ressurgiram com grande intensidade nessas trés
ultimas décadas, ap6s o grande impulso dos inseticidas organo-sintéticos, ao final da Segunda
Guerra Mundial. Estes inseticidas sdo compostos derivados do metabolismo secundario das
plantas, e utilizados comumente como substancias de defesa contra herbivoros (Cseke et al.
2006), bem como em aromoterapia, perfumaria, higiene pessoal e como agrotoxico (Regnault-
Roger 1997, Cseke et al. 2006). Apresentam como vantagens a facilidade de aquisi¢do e
aplicacdo, baixa persisténcia residual, custo de producdo relativamente baixo, baixa toxicidade
para os vertebrados e seletividade para véarias espécies de inimigos naturais (Isman 2006, Vieira
et al. 2006).

Esses produtos atuam nos insetos por contato, ingestdo e fumigacdo, e nas plantas, alguns
tém acgdo sistémica e translaminar. Ao entrarem em contato com os insetos diversos efeitos
subletais podem ser desencadeados, tanto do ponto de vista comportamental como fisioldgico,
tais como: a diminui¢do na velocidade de desenvolvimento, na fertilidade e fecundidade,
mudanga na razio sexual, repeléncia, inibi¢do da alimentacdo e oviposicao, disturbios no sistema
hormonal causando deformagoes, falhas no processo de ecdise, e mortalidade nas diversas fases
do desenvolvimento dos insetos (Regnault-Roger 1997, Roel 2001, Isman 2006). No entanto,
alguns problemas relacionados com a utilizagdo de inseticidas botanicos ainda precisam ser

equacionados, destacando-se a sustentabilidade de recursos botanicos, a falta de padronizacao



(variagdo na quantidade de compostos bioativos, quantificagdo desses compostos, caréncia de
formulagdes), fitotoxicidade e regulamentacao de uso (Isman 2006).

No Manejo Ecologico de Pragas do algodoeiro, utilizam-se diversas taticas (controle
cultural, biolégico, comportamental e quimico), objetivando manter as populacdes de pragas
abaixo do nivel de dano econdmico, com beneficios ecoldgicos, econdmicos € sociais,
preservando o meio ambiente e inclusive o complexo de predadores e parasitdides. Os
agrotoxicos, quando empregados devem ser, preferencialmente, seletivos fisiologicos ou,
aplicados atendendo aos principios da seletividade ecologica. Deste modo, os inseticidas de
origem vegetal se enquadram como promissores para o controle alternativo de A. gossypii.

Dentre as plantas utilizadas em pesquisas direcionadas ao controle de insetos e acaros, o
nim, Azadirachta indica A. Juss. (Meliaceae), ¢ uma das mais pesquisadas. Trata-se de uma
planta de origem indiana que possui em suas sementes €, em menor teor, na casca e nas folhas o
principal composto bioativo, o limonodide azadiractina, solivel em 4gua e alcool, responsavel pela
toxicidade aos artropodes (Schumutterer 1990, Martinez & Van Emden 2001). De acordo com
Martinez (2002), o modo de agdo do nim sobre as pragas favorece sua associagdo com o controle
bioldgico. As larvas de insetos-praga que ndo morrem sob a a¢do do nim, geralmente prolongam
a fase larval e reduzem a sua atividade, ficando deste modo mais expostas aos inimigos naturais.
No entanto, como os produtos do nim sdo de médio a amplo espectro, podem apresentar alguns
efeitos sobre inimigos naturais, embora, de uma maneira geral, menos intensos do que nas pragas.
Esses efeitos podem estar mais relacionados ao comportamento do que a fisiologia dos inimigos
naturais. O fato de a azadiractina, ser menos ativa por contato do que por ingestdo, protege os
predadores que ndo se alimentam da planta, absorvendo uma menor quantidade de principio
ativo. Assim, mesmo que as presas tenham sido contaminadas, a quantidade de azadiractina

presente ja teria sido bastante reduzida, tendo em vista a sua rapida excre¢do. A seletividade do



nim relaciona-se com a dose e formulagdo utilizadas (Schumutterer 1990, Silva & Martinez
2004).

Alguns produtos formulados a base de dleos vegetais (alho, soja, canola, cinamomo, nim,
menta e algodao), disponiveis no mercado americano, tem sido recomendados para o controle de
algumas espécies de pulgdes, cochonilhas, moscas-brancas, tripes e acaro rajado (Cloyd et al.
2009). O dleo de alho tem apresentado bons resultados como repelentes para pragas de graos
armazenados (Rahman & Motoyama 2000) e Macrotermes spp. (Isoptera: Termitidae) (Owusu et
al. 2008). Os compostos limoneno, citronelol, cintronelal, canfora e timol foram mencionados
como repelentes de diversas pragas das Ordens Diptera, Coleoptera, Lepidoptera, Isoptera,
Phtiraptera ¢ Thysanoptera (Nerio et al. 2010).

O agroecossistema algodoeiro abriga diversas espécies de artropodes benéficos que
desempenham um papel relevante no controle natural das populagdes de pragas, como os
predadores e parasitoides (Bastos & Torres 2006). Estudos desenvolvidos por Barros et al. (2006)
em algodoeiro na regido de Dourados, Estado de Mato Grosso do Sul, demonstraram que a
familia Coccinelidae foi a mais abundante dentro do complexo de predadores na parte aérea, com
niveis populacionais que seguiram a flutuagdo do pulgdo A. gossypii. As joaninhas predadoras, C.
sanguinea ¢ Hippodamia convergens Guérin-Méneville (Boica Junior et al. 2004) e
endoparasitoides solitarios Lysiphlebus testaceipes (Creson) e Aphidius colemani Viereck
(Hymenoptera: Braconidae) tém sido apontados como os principais agentes reguladores das
populagdes de A. gossypii em diferentes culturas (Soglia et al. 2006).

Avaliagdes recentes indicam que analises ecotoxicologicas baseadas na taxa de crescimento
populacional, resultam em uma avaliacdo mais detalhada dos efeitos letais e subletais de
inseticidas e acaricidas. Assim, a taxa intrinsica de crescimento populacional e a taxa instantdnea

de crescimento populacional t€ém sido avaliadas em diversas pragas e inimigos naturais (Stark et



al. 1997, Walthall & Stark 1997, Mourao et al. 2004, Marmic 2005, Gongalves et al. 2006, Kim
et al. 2006).

Deste modo, visando identificar de maneira mais eficiente os efeitos de inseticidas
botanicos (6leos emulsionaveis e extratos) ¢ 6leos essenciais em A. gossypii, o presente trabalho
foi estruturado em mais trés capitulos, atendendo aos seguintes objetivos especificos: (i)
determinar o efeito desses produtos no desenvolvimento e reproducdo de A. gossypii, utilizando
como estratégias de avaliagdo tabelas de vida de fertilidade; (ii) a taxa instantinea de crescimento
populacional; (iii) e avaliar o efeito repelente desses produtos em fémeas adultas e na producao

de ninfas.
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RESUMO - Tabelas de vida de fertilidade tém sido utilizadas como ferramenta para identificagao
dos efeitos letais e subletais de inseticidas. Desta forma, o presente trabalho teve por objetivo
identificar efeitos letais e subletais dos inseticidas botanicos Rotneem®, Natuneem®, Neemset0®,
Neempro, Bioalho®, e oleos essenciais de Piper hispidinervum CDC, P. aduncum L.
(Piperaceae), Chenopodium ambrosioides L. (Chenopodiaceac), Foeniculum vulgare Mill.
(Apiaceae) e Cymbopogon winterianus (L.) (Poaceae), sobre Aphis gossypii Glover (Hemiptera:
Aphididae), em algodoeiro. Os parametros obtidos através da tabela de vida de fertilidade (Ry, o,
T, TD e A) foram comparados entre as concentragdes testadas para cada inseticida,
individualmente. Os inseticidas a base de nim, exceto Rotneem®, e Bioalho®, de forma geral,
reduziram significativamente os parametros R, e r,, a na maioria das concentracdes testadas, e
também causaram mortalidade acima de 80% na maior concentragdo. Os 0leos essenciais nao
afetaram de forma significativa a maioria dos parametros reprodutivos, porém P. aduncum,
causou mortalidade maior que 80% na concentragcdo de 0,05%, ndo permitindo a elaboracido da
tabela de vida de fertilidade. O 6leo de C. ambrosioides aumentou de forma significativa os
parametros reprodutivos com o aumento das concentragdes, provavelmente em decorréncia de

hormoligose.

PALAVRAS-CHAVE: Pulgio-do-algodoeiro, Gossypium hirsutum, reproducdo, inseticidas

naturais.
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USE OF LIFE TABLE OF FERTILITY IN THE EVALUATION OF BOTANICAL
INSECTICIDES AND ESSENTIAL OILS ON Aphis gossypii GLOVER (HEMIPTERA:

APHIDIDAE) IN COTTON'

ABSTRACT - Fertility life tables have been used as a tool for identification of lethal and
sublethal effects of insecticides. Thus, this study aimed to identify lethal and sublethal effects of
botanical insecticides Rotneem®, Natuneem®, Neemseto®, Neempro, Bioalho®, and the
essential oils of Piper hispidinervum CDC, P. aduncum L. (Piperaceae), Chenopodium
ambrosioides L. (Chenopodiaceae), Foeniculum vulgare Mill. (Apiaceaec) and Cymbopogon
winterianus (L.) (Poaceac) on Aphis gossypii Glover (Hemiptera: Aphididae) in cotton.
Parameters obtained by the life table of fertility (Ro, rm, T, TD e A) were compared among the
concentrations tested for each insecticide separately. The neem-based insecticides except
Rotneem® and Bioalho®, in general, significantly reduced the Ry and ry,, in most concentrations
and also caused mortality above 80% at the highest concentration. The essential oils did not
affect significantly most of reproductive parameters; however P. aduncum, caused mortality
higher than 80% at 0.05% concentration, not allowing the development of the life table of
fertility. The oil of C. ambrosioides significantly increased the reproductive parameters with

increasing concentrations, probably due to the hormoligosis.

KEY WORDS: Aphid cotton, Gossypium hirsutum, reproduction, natural insecticides.
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Introduciao

O pulgdo, Aphis gossypii Glover (Hemiptera: Aphididae), destaca-se como uma das
principais pragas iniciais do algododoeiro, porém, apesar de ter distribui¢do em todos os
continentes, ¢ mais abundante nos tropicos (Blachman & Eastop 1984). Esse inseto também
causa danos a outras culturas como meldao, melancia, pimenta, pepino, batata, cajueiro, tomate,
plantas ornamentais e diversas plantas em cultivos protegidos (Bueno 1999, Soglia et al. 2002).

Em relagdo aos aspectos biologicos, Michelotto et al. (2003) estimaram parametros de
tabelas de esperanga de vida de fertilidade para A. gossypii. As cultivares CNPA ITA 90,
Coodetec 402 e Deltaopal apresentaram, respectivamente, duragdo média de uma geragdo (T)
(10,70; 11,12; 11,30 dias); taxa liquida de reproducao (Ry) (62,08; 69,88; 82,08); taxa intrinseca
de crescimento (1) (0,386; 0,382; 0,390).

Os inseticidas sintéticos tém sido muito usados no controle de A. gossypii, em cultivos
tradicionais de algodoeiro, de forma isolada, ou em programas de Manejo Integrado de Pragas
(Miranda & Suassuna 2004, Miranda 2006). Entretanto, em cultivos organicos de algoddo onde
os inseticidas sintéticos ndo sdao permitidos, ou em agricultura familiar onde os recursos
financeiros sdo escassos, diversas taticas alternativas tém sido utilizadas, incluindo os inseticias
botanicos (Wanderley Junior et al. 2009). O uso abusivo dos inseticidas sintéticos (Ahmad &
Arif 2008), o plantio de cultivares suscetiveis a viroses, o sistema intensivo de plantio, o
impaccto sobre inimigos naturais devido a utilizacdo de inseticidas ndo seletivos e a consequente
evolucdo da resisténcia dessa praga a inseticidas tém contribuido, substancialmente, para o
agravamento do problema (Konno & Omoto 2006).

Estudos demograficos, mediante o uso de tabelas de vida ou taxa instantdnea de
crescimento, tém sido usados, por serem mais adequados na avaliacdo do efeito total (letal e

subletal) de inseticidas em pragas e seus inimigos naturais. Apresentam resultados superiores em
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relagdo a outras técnicas, como por exemplo, o estudo da toxicidade aguda, mediante avaliacdo
das CLsp e CLoy (Stark & Banks 2003). Através de tabelas de vida de fertilidade sdao avaliados
diversos parametros biologicos, uma vez que os mesmos podem ser afetados por inseticidas
botanicos ou sintéticos, destacando-se como indicadores a taxa liquida de reprodugao (Ry), a taxa
intrinseca de crescimento populacional (1), 0 tempo para completar uma geracao (T), o tempo de
duplicacdo da populagdo (TD), razdo finita de aumento (A) e sobrevivéncia (Parajulee 2007). Por
outro lado, a taxa instantanea de crescimento ¢ uma medida direta do crescimento populacional, e
como a r, integra a sobrevivéncia e fecundidade, ambas conduzindo a resultados semelhantes
(Walthall & Stark 1997).

Algumas pesquisas tém sido desenvolvidas com pulgdes utilizando tabelas de vida de
fertilidade, tanto para inseticidas sintéticos como botanicos. Kerns & Stewart (2000)
demonstraram que o juvenoide pyriproxifen provocou esterilidade e redugdo na longevidade de
A. gossypii. Os inseticidas thiametoxam e imidacloprid causaram efeitos subletais significativos
ao pulgdo da soja, Aphis glycines Matsumura; e thiamethoxan proporcionou um impacto na
fecundidade, longevidade e sobrevivéncia (Magalhées et al. 2008). Segundo Wang et al (2008),
doses subletais dos inseticidas imidacloprid, rotenona, fenvalerate, abamectina, pirimicarb e
azadiractina ndo estimularam o potencial reprodutivo do pulgdo Myzus persicae (Sulzer), embora
alguns inseticidas possam apresentar essa caracteristica.

Pretende-se com o presente trabalho determinar o efeito de inseticidas botanicos (6leos
emulsionaveis e extratos) e 60leos essenciais no desenvolvimento e reproducdo de A. gossypii, em
folhas de algodoeiro, mediante o uso de tabela de vida de fertilidade; visando fornecer
informagdes mais consistentes sobre a possibilidade de uso desses produtos, principalmente em

cultivos organicos de algoddo ou de agricultura familiar.
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Material e Métodos

A pesquisa foi desenvolvida no Laboratorio de Entomologia Agricola e Casa-de-Vegetacao

do Departamento de Agromomia (DEPA), Area de Fitossanidade da Universidade Federal Rural
de Pernambuco (UFRPE).
Criacdo de Aphis gossypii. Os insetos foram criados, segundo metodologia adaptada do
Laboratério de Biologia e Criagdo de Insetos do Departamento de Fitossanidade da Faculdade de
Ciéncias Agrarias e Veterinarias de Jaboticabal da Universidade de Sdo Paulo, sendo mantidos
em sala climatizada a temperatura de 27 = 1°C, 70 + 5% de umidade relativa e fotofase de 12h.

Sementes de algodoeiro (Gossypium hirsutum L. Raga latifolium Hutch), cultivar CNPA
8H, foram semeadas em bandejas de germinagdo de 272 x 280mm, com 64 células, contendo
substrato BasePlant®, constituido de casca de pinus, vermiculita, turfa, corretivos de acidez e
aditivos, com teor de umidade entre 50 e 55%. Posteriormente, as bandejas foram colocadas
dentro de bandejas plasticas, com nivel de agua adequado para a absor¢dao pelas raizes das
plantas, e também contribuir para a manuten¢do da umidade do ambiente de criagdo.

A criagdo foi iniciada com pulgdes coletados em plantas de algodoeiro semeadas em areas
do DEPA. As plantas foram mantidas no interior de gaiolas de germinacdo e de infestacdo, com
as dimensoes de 1,0 x 1,20 x 0,60m, cobertas com tecido “voil”. No interior das gaiolas foram
instaladas lampadas fluorescentes “luz do dia” e “Grolux” para estimular o processo
fotossintético. As bandejas foram colocadas sobre suportes de tubos de PVC, a uma distancia de
aproximadamente 60cm das lampadas. Potes com agua e detergente foram mantidos na parte
inferior das gaiolas para evitar a infestacdo de formigas.

As plantas permaneceram por cerca de 20 dias nas gaiolas de germinagdo, e em seguida,

foram transferidas para as gaiolas de infestacdo, colocando-se folhas contendo colonias dos
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pulgdes sobre as mesmas. A criacdao foi periodicamente observada para prevenir a presenga de
parasitéides, predadores e de outros insetos indesejaveis.

Efeitos de inseticidas sobre A. gossypii. Utilizaram-se nos experimentos inseticidas
botanicos e 6leos essenciais, constantes na Tabela 1. Discos de folha de algodoeiro da cultivar
CNPA 8H com 5cm de didmetro, retirados de plantas com idade entre 20 e 30 dias de plantio,
foram imersos em 100mL da calda de cada inseticida durante 30s, e secos sobre papel sulfite em
sala climatizada por cerca de 30min. Em seguida, foram dispostos em placas-de-petri plasticas
com 9cm de diametro, contendo solu¢do de agar a 1% para manutencdo da turgide