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Cidade estuario
Fred 04

Maternidade
Salinidade
Diversidade
Fertilidade
Produtividade

Mangue, mangue, estuario
Recife cidade...

Agua salobra desova
e criacao, criacéo
Matéria organica da qual
vem producéo, producao

Recife cidade estuario, és tu
Recife cidade...

O mangue injeta, alimenta, abastace,
recarrega as baterias da beleza
Esclerosada, destituida, debalterada, engrudecida

Mangue, mangue, mangue, manguetown,

cidade complexo, cdos portuario, caos portuario

Mangue, mangue, mangue, mangue town,
bercério, cdos, cidade estuério... cidade estuario.



RESUMO

O manguezal € um ecossistema de fundamental inmedat@ara a manutencdo do estoque
pesqueiro, e apresenta diferentes funcdes, dentreads, destacamos a relagdo intima com as
populagdes ribeirinhas, sejam elas tradicionaieraundas de processo de ocupacao irregular
do espaco urbano. No Recife, podemos afirmar quecteaizar a cidade também € observar
gue o manguezal a acompanha, sujeito a um alt@eindié fatores impactantes. Neste
contexto, considerando a relacdo da escola sestaocomo campo empirico com o ambiente
e, por conseguinte dos estudantes que a frequentanjetivo deste estudo foi de investigar
as principais concepc¢des sobre manguezal que emedgeuma sala de aula do Ensino
Fundamental | e estrutura-las a partir de refeagmtiistoricos, epistemoldgicos e conceituais
a luz da nocdo de perfil conceitual e da teoriavVggotsky a respeito da formacdo de
conceitos cientificos. Para tanto, elaboramos wgééncia didatica para abordagem de uma
dimenséo conceitual do manguezal, com diferenteéslaies incluindo uma historia contada,
montagem de painéis, desenhos e dindmicas distakbigm quatro momentos especificos.
Assim, a construcdo dos dados foi possivel em wmmaat do 2° ano do 1° ciclo a partir do
dialogo constante entre a cultura estudantil e laureu cientifica. Para o registro das
atividades, empregamos a videografia e a etnogmatiaacional possibilitou o recorte e a
organizacdo da dindmica discursiva processada knisaula. Apos a selecdo de episddios
especificos e organizacdo dos turnos de fala, gnaarios que houve um enriquecimento
progressivo de insercdo de uma linguagem maisifig@tcom complexos mais estruturados
para o conceito de manguezal, e, ao final do psocas concep¢des permaneceram no nivel
dos pseudoconceitos. Observamos desta forma, q@stodantes comegcam a enxergar o
ambiente em questdo, até entdo denominado de deodadjuvante da paisagem até objeto
de estudo. Além disso, localizamos pontos de apragdo entre o discurso infantil e a
epistemologia dos conceitos de manguezal e ecassistque permanecem durante todo o
processo, com diferentes visdes vinculadas ao rezafjudais quais, sdo mais evidentes as
relacionadas a sujeira, lixo e fauna especificeaotarizando um realismo ingénuo e um
utilitarismo, ambos oriundos de uma postura emgifRor Gltimo, observamos a pertinéncia
do trabalho com enfoque conceitual desde as pas\eéries de escolarizagdo e nos inserimos
no amplo debate das pesquisas realizadas paraiestenas quais o desenvolvimento nao é
necessariamente um fator que impossibilite o thababm conceitos cientificos, ja que, estes
serdo progressivamente construidos pelos estuddunaste a sua vivéncia escolar e, devido
a emergéncia da educacdo cientifica, € necess#&io tetramento se inicie desde a infancia.
Finalmente, a contextualizagcdo sociocultural pagsib o despertar da curiosidade, bem
como a presenca da cultura na sala de ciéncias plestjuisa em particular.

Palavras-chave: formacao de conceitos, concepg¢des, Ensino Fundameaohtextualizacéo,
manguezal, cultura.



ABSTRACT

Mangroves constitute ecosystems of fundamental itapoe to the maintenance of fish
stocks and have a close relationship with riversioi@munities, whether traditional or those
involved in a process of unregulated occupationudfan areas. The mangroves that
characterize the city of Recife in northeasternzBrare subject to a high number of
impacting factors. The aim of the present study teamvestigate the principal conceptions
regarding mangroves that emerge in an elementdrgo$aclassroom and structure such
concepts based on historical, epistemological amteptual references in light of the notion
of conceptual profile and Vygotsky's theory regagdthe formation of scientific concepts.
For such, we designed a teaching sequence addyesisen conceptual dimension of
mangroves with different activities, including eorst presentation panels, drawings and
dynamics distributed among four separate occasiat were collected in d%grade class
from a continuous dialog between the student cailltund scientific culture. Videography was
employed to record the activities and internatioeednography allowed highlighting and
organizing the discursive dynamics processed in dlassroom. After selecting specific
episodes and organizing the turns of speech, wadfthat there was a progressive enrichment
in the inclusion of more scientific language, withore structured complexes for the
mangrove concept and, at the end of the proceasgptions remained at the level of pseudo-
concepts. The students began to see the environimequestion (until then denominated
“tide”) not as merely a part of the scenery, butaasobject of study. We found points of
approximation between children’s discourse and épestemology of concepts regarding
mangroves and ecosystems, which remained througheuentire process, with different
views linked to the mangroves, the most evidenwloith were related to pollution, garbage
and specific fauna, thereby characterizing a nedaésm and a utilitarianism, both stemming
from an empirical stance. We observed the pertmedchis study, with a conceptual focus in
the early years of schooling, thereby inserting ghely in the discussion of research carried
out on this level, in which development is not reseily a factor that impedes work with
scientific concepts, as such concepts are progedgstonstructed by students during their
scholastic experience and, due to the emergenseiarice education, it is necessary for such
learning to begin in early childhood. The sociotardl contextualization enabled piquing the
curiosity of the children as well as the presernfoeutiure in the science classroom.

Keywords: formation of concepts, conceptions, Elementary Bton, contextualization,
mangroves, culture.
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INTRODUGAO

Todas as criangas, de todos os mangues, sem a menmodnia fazem desses guardides da maré o seu
brinquedo favorito.
(Roger Mello, 2001, p. 70)

Esta pesquisa refere-se centralmente a analiserdemcdes ligadas ao conceito de
manguezal a partir da viséo de crian¢cas do Ensindd&mental . Dessa forma, considerando-
se que o trabalho foi realizado no cotidiano de wala de aula com educandos ainda em
periodo de alfabetizacdo, foram realizadas adapsag@oricas a complexa nocdo de
manguezal em nivel ecossistémico, ja que, 0s ggjdad pesquisa apresentaram naturalmente
idéias que nao estdo necessariamente comprometidas visdo cientifica, embora existam
aproximacoes.

Para a exploragdo do conceito, foi proposta umexviencdo didatica possibilitando a
investigacdo das concepgdes mais relevantes rasides discursivas processadas na sala de
aula. Assim, foram construidas consideragdes sEcmetodoldgicas a fim de justificar e
definir em linhas gerais as categorias de andise como 0s instrumentos e procedimentos
empregados para concretizagao da proposta em questa

Em principio, é importante enfatizar que os mecaoss de aprendizagem
acompanham o desenvolvimento humano em uma relag@useca, j& que, as pessoas se
desenvolvem com a exploragdo do conhecimento eyraan perspectiva construtivista, de
uma forma abrangente, existe uma construcdo e sgagao de conhecimento a partir de
diferentes situagdes e contextos. Quando essaegtivgpé aplicada a Educacdo em Ciéncias,
ressaltam-se peculiaridades inerentes que ser&mtides mais adiante. Todavia, a
necessidade de aproximag&o entre a ciéncia eidadal a fim de possibilitar a formacéao de
cidadéaos criticos é uma tendéncia a ser considadaja que, nesta proposta, a opcao pelo
trabalho com o tema manguezal implica a discusadealidade local do grupo investigado.

Diante do exposto, nesta dissertagdo, um primeuresttpnamento possivel diz
respeito ao grande quantitativo de trabalhos jézeetps e em desenvolvimento acerca do
ecossistema manguezal no contexto educacionalhivess informal e formal em varios
pontos desse pais onde o ambiente se instala,eafaeforte intervencdo e impactacao
antrépica e uma relacdo com o cotidiano das popetacravadas a sua margem.

Dessa forma, tem-se uma série de atividades e agdsadas em Educacédo
Ambiental, percepcédo, concepcdes, representacdemissoou ainda sequéncias de
aprendizagem descritas. Todavia, a partir de umsa® da literatura incluida em um capitulo



17

especifico, percebe-se que a maior parte dos h@balveriguados, corresponde a relatos de
experiéncia e intervengfes sem necessariamentseappeem uma reflexdo tedrica mais
apurada sobre o tipo de abordagem considerado endiumensao conceitual. Além disso, as
pesquisas encontradas estdo normalmente restr@agis de congresso ou monografias nao
publicadas.

Nesse contexto, esta proposta pretende se ingedelate a respeito da problematica
juntamente com aqueles trabalhos j& concretizanissaspectos relativos a concepg¢des sobre
o manguezal e a dinAmica de sala de aula no edsste amplo conceito. Além disso, visa
também contribuir para futuras proposicdes devetggdes didaticas e reflexdes a respeito da
presenca de conceitos cientificos no Ensino Fundi@ienormalmente pouco privilegiado
nos trabalhos analisados em detrimento a necesstadEnsino de Ciéncias nas primeiras
séries de escolarizagdo, periodo no qual € possiygémentar os primeiros vestigios do
pensamento cientifico.

Retomando-se a discusséo sobre o ambiente, hist@ite o manguezal é concebido
como indspito, e tal concepcdo € em parte frutaura influéncia européia, na qual este
ecossistema € associado a pobreza, sujeira e mlidgde, sendo substituido
progressivamente pela criacdo de aterros e li@&sm, apesar de ampla distribuicdo no pais
e relagdes de subsisténcia com comunidades ribag;rcabe registrar que apenas em meados
da década de 70, se inicia um acanhado processaalghecimento da comunidade cientifica
da singularidade, diversidade e importancia dosgoerais para inUmeras espécies animais e
vegetais e, é a partir de entdo, desta mudancarddigma, que passa a existir uma busca de
redirecionamento quanto as suas concepcgoes.

E oportuno mencionar no cenario apresentado, artémpeia do trabalho do socidlogo
pernambucano Josué de Castro a partir da décati@s@ee posteriormente do movimento
manguebeatiniciado na década de 1990, ja com inspiragdo em Castradjvoiggacdo da
caracterizagdo do ambiente e da situacdo soOcidstioa de seus habitantes, seja com
publicacdes literarias e cientificas ou com cangesse tornaram populares.

No entanto, os paradigmas, inclusive os educadpdaiuma forma geral, mantém-se
impregnados de propostas historicamente construgdad um longo processo para que haja
uma reflexdo e substituicdo de idéias possibilibaguae a epistemologia de um conceito possa
contemplar aspectos plurais e de assimilacdo nwaiextualizada tanto pela comunidade
cientifica quanto pela escolar. H4 inclusive vasiisacdes na historia da ciéncia que ilustram
tal afirmacao e, como exemplo classico em Biolpgide ser mencionada a teoria de origem
da vida que durante muito tempo foi tratada pelogi@imese. Pelo exposto, pode-se
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compreender, a0 menos em parte, a razado pelatguaticas relacionadas ao manguezal
continuem com um espago minimo nos materiais doltempregados no ensino formal,
dentre os quais, destaca-se o Livro Didatico, soloenas primeiras séries escolares.

Em contrapartida a limitacdo do material didateaonsiderando os limites relativos
ao desenvolvimento cognitivo, ressaltamos a netmdsi de trabalhar, de forma ampla
conceitos cientificos com criancas nas séries aigicida educagdo formal. Assim,
consideramos importante que as ultimas comecemedesdo a perceber e construir
concepcgdes mais cientificas sobre aspectos daalidade mais proxima.

Partindo-se, portanto, da necessidade de uma @eondampla e contextualizada e da
relacdo intrinseca do ecossistema em questao acodade do Recife, propomos como foco
de investigacéo, o trabalho com diferentes conaepedbre manguezal, a partir da nocdo de
co-existéncia de diferentes visdes, para que dewms#ira possam-se propor formas de
aproximacdo dessas concepg¢des com uma visdo reaiffica para o conceito, embora se
considere a existéncia de outros modelos explmsitiv

Para a estruturacao das concepc¢des emergentegmnaca discursiva processada em
sala de aula foram considerados aspectos epistgicmd) filosoficos, conceituais, culturais
ligados fortemente & nogéo de perfil conceituahnia de tais condigdes, a presente pesquisa
objetivou mais especificamente, o acompanhamentotrdbalno com o conceito de
manguezal em sala de aula, a partir da experi@asariancas que vivem culturalmente no
contexto de manguezais, utilizando sequUéncias derdaggem e aprendizagem que
possibilitem uma visdo completa da tematica ab@dad

Assim, pretende-se analisar como se da a interagélimites e as possibilidades de
cruzamento entre o conhecimento cientifico e o ammum e dessa forma, além de
aprendizagem conceitual, busca-se implictamenteteaacdo do homem com a natureza
presente no seu contexto mais préximo. Logo, pdetese analisar aspectos da insercdo da
linguagem cientifica na sala de aula, partindoatasepcdes dos educandos e enfocando os
pontos de contato entre essas duas esferas.

Considerando as discussdes até aqui realizadasyjemme problema de pesquisa e 0s
objetivos que orientam esta propostgr@blema de pesquigaode entdo ser sumarizado com
a questdo: quais as principais concepcdes sobrguezal que podem ser encontradas no
Ensino Fundamental | e quais destas podem coengstirocesso de ensino-aprendizagem do
conceito neste nivel de ensino? Questdes outi@s associadas a central, tais como: quais as
interacdes entre o conhecimento popular (escolaw) agentifico no que diz respeito ao

conceito de manguezal? Como estruturar tais codesfc
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A partir de tais questdes pode-se destacajetivo geral de investigagaadentificar
e estruturar diferentes concepc¢des emergentes erpracesso de ensino e aprendizagem
sobre o conceito de manguezal em uma turma do &hRsindamental de uma escola publica
da cidade do Recife a partir de referenciais hdr epistemoldgicos e conceituais.

Desdobram-se, portanto, objetivos especificosanalisar possibilidades de dialogo
entre as concepc¢des dos estudantes e o conheciomemtifico; investigar questdes ligadas a
formacdo de conceitos e aprendizagem socioculterdkn localizada; estruturar as
concepcoes identificadas com base em um referdrisidkico e epistemolégico.

A partir do delineamento dos aspectos mencionadpsssivel apresentar algumas
expectativas quanto aos principais resultados destalho, sdo elas: a construcéo cientifica
do conceito ocorrera a partir de saberes populdaesivéncia dos estudantes e a visdo
cientifica a ser desenvolvida deverd permaneceregmada dos mesmos no curso da
escolaridade infantil. Portanto, uma associacaoe eessas duas esferas do conhecimento,
aplicaveis em contextos diferenciados e relaciosasem a ontologia e epistemologia do
conceito, podera enriquecer a discussdo em salaulze e otimizar o aprendizado dos
estudantes.

Com a argumentacdo desenhada, bem como os objptieoizados, os capitulos e as
secOes que se seguem apresentam a funcionalidadielidaetar o campo de estudo e
possibilitar caminhos e possibilidades de aproforetdo nas tematicas tratadas a interesse e
critério de cada leitor/pesquisador. Ensino Fundwaate realidade, cultura, manguezal,
concepgao, e conceito sdo algumas das questbesi€egtie permeiam a proposta e
justificam a construgcdo de capitulos especificos.

Assim, no primeiro capitulo sdo enfocadas as canatitas do Ensino de Ciéncias no
Ensino Fundamental, a contextualizacdo socioculurelacdo com o dialogo de saberes
estdo presentes devido as relacbes do manguezabatdade do Recife. Serdo também
apresentadas as pesquisas realizadas em Ensinéniéa€ vinculadas ao manguezal.

No segundo, € explorado o estudo das concepcdgzenmspectiva da educacgdo
cientifica, a nocéo de perfil conceitual e questimfdormacédo de conceitos e aprendizagem
pautados em Vygotsky. No capitulo 3, as dimenb@&t8ricas, epistemolbgicas e conceituais
de manguezal que subsidiam o conceito, sdo dissutid capitulo 4 corresponde ao desenho
metodoldgico empregado para a concretizacdo daligsasdpem como de alguns pressupostos
tedrico-metodoldgicos privilegiados.
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Em seguida, os episédios extraidos da dinamicaatle de aula estdo descritos,
analisados e discutidos a luz da fundamentacasupsdia o estudo, constituindo o capitulo
5. O ultimo capitulo (capitulo 6) estara represedd as consideracdes finais a respeito da
pesquisa e uma reflexdo quanto aos limites, cafsiitas e possibilidades do estudo.



QW CAPITULO 1 - O MANGUEZAL E O ENSINO DE CIENCIAS

Neste capitulo sera apresentada uma revisdo atatlita que corresponde a trés
aspectos que inicialmente estruturam esta pesdOig@imeiro refere-se a uma analise de
caracteristicas gerais a respeito da Didatica i&scas no Ensino Fundamental e, portanto,
do seu tripé - conhecimento, aluno e professore-mprmite situar a proposta deste trabalho
no ambito de diferentes perspectivas e premissasuportam o Ensino de Ciéncias.

O segundo aspecto refere-se a relevancia do éewmsai®m questdo - o manguezal - na
cidade de Recife, onde esta situado o nosso campiieo, e demarca uma realidade na qual
vivem e sobrevivem 0s sujeitos pesquisados e assigpntextualizacdo sociocultural é
discutida. O terceiro e ultimo eixo estruturadestd capitulo se inscreve na noc¢éo de cultura,
considerando como esta pode exercer influénciaafmedtal nos modos de construcdo de
diferentes significados que as criangcas podem gebam na escola.

1.1.0 Ensino de Ciéncias no Ensino Fundamental

[...] O ensino que estamos propondo estara sempre snbdadao ritmo natural do desenvolvimento das
criangas. Afinal, ndo h& motivo auténtico para eapmos até o final do Ensino Fundamental para catowos
nossos alunos em contato com conceitos que ja feagmdo seu cotidianp..]
(Grala e Moreira, 2007, p.13)

A Didatica das Ciéncias tornou-se um campo especifie conhecimentos por
apresentar questdes proprias em um processo coménpesquisas embasadas nos processos
de ensino e aprendizagem como enfocado por Caclealz(2001, 2005). Nesse contexto,
emergem varias discussoes, dentre as quais, esdotapresente trabalho as relacionadas ao
Ensino Fundamental e suas aproximagdes com a&ipadindo de reflexdes propostas pelos
Parametros Curriculares Nacionais — PCN (BRASII97)® por outros autores da area.

De acordo com Delizoicov et al. (2005), ha maidddas décadas que os materiais e
meétodos no Ensino de Ciéncias nas séries iniciosobjetos de investigacdo em muitos
trabalhos. Anteriormente, Lorenzetti e Delizoicd®0@1) ao realizarem uma revisdo de
publicacdes na area alertaram que a questdo #&aelanhte pouco explorada, mas que ainda
assim existe uma producdo acumulada desde a épor@80 dividida basicamente em dois
objetos de estudo: formacao de professores, irc@ntinuada e avaliagdo de materiais e
meétodos de ensino.

Dessa forma, os textos parecem sugerir que haspet&o de andlise relativamente
pouco explorado e, € relativamente recente a “piEgdo” na inclusdo de conteudos de
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ciéncias nos primeiros anos de escolarizacdo. Haabu (2007) apresenta uma reflexdo a
esse respeito, partindo de um contexto mais amplqual sdo consideradas caracteristicas
gerais do processo educacional e coloca que né dimaséculo XX a preocupacédo foi
concentrada no Ensino Médio e Fundamental I, aiimho desconhecer projetos de ciéncias
voltados as séries iniciais, havendo apenas pgblsaespecificas. O autor menciona também
gue quando a pesquisa em educacdao cientifica sc@aiecou a ser delineada com diferentes
influéncias era comum em algumas correntes edutasid|...] considerar que crian¢gas com
menos de dez anos ainda ndo tém capacidade decdlostrecesséaria para uma investigagao
cientifica [...] (p.100).

Em contraponto, Hamburguer (2007) relata pesquisa®-americanas da década de
1990 que apontam para a possibilidade de obsermediperimentacdo em criancas a partir
de seis anos, desencadeando-se a partir de ent@@nths experiéncias realizadas
mundialmente, incluindo o Brasil com bases comumsadguns casos na perspectiva da
investigacdb Mais recentemente, o autor cita o Relatério d@72fbbre Ensino de Ciéncias
nas séries iniciais da National Academy of ScieiNagfonal Research Council, no qual sédo
reforcados resultados de trabalhos educacionaiscqoeergem para a aprendizagem de
ciéncias por criancas, sendo papel do educadopedes a curiosidade e prover condicdes
para tanto.

No que diz respeito a legislacdo brasileira edipaciconforme Brasil (1997), a
trajetoria da pesquisa sobre o0 ensino de ciénociasvel fundamental é iniciada na década de
1960, em um momento em que a disciplina de ciérariagratada apenas nas duas Ultimas
séries do Ensino Fundamental. Somente na décadmtgedoi ampliada para todas as séries
e, a motivacao para a decisdo tomada diz respeaitaaasérie de acontecimentos politicos,
sociais e econdmicos que foram instaurados agpeleaé&ue culminaram na necessidade do
tratamento de ciéncias na escola, perpassandongo tlo tempo, por objetivos de educacédo
para a cidadania e para o mundo do trabalho.

Cabe acrescentar a observacdo de Hamburguer (28Qj0al apenas a partir de 1969
a escolarizacéo obrigatoria passou a ser de ois o pais, sendo constatado um aumento
do namero de alunos no Ginasio (atual Ensino Fuedgahll) e, consequientemente, 0s anos
de escolarizacdo da populagédo. Segundo o autopaetisular, passou a haver muito mais
aulas de Ciéncias.

! Para Hamburguer (2007) e Zanon e Freitas (200rojato iniciado na década de 1990 nos Estadasosiaseado na
investigacdo pode ser mencionado como base palanmantacdo pioneira de experiéncias em diferguaéses. No
Brasil, destaca-se como reflexo o “ABC na EducaCa@mtifica — M&o na Massa” (USP- S&o Carlos) que temo
objetivo favorecer e estimular a articulagdo eatrealizagdo da experimentacdo e o desenvolvintenexpressao oral e
escrita na construgdo do conceito cientifico.
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Especificamente quanto a pluralidade de acontetosesociais a pouco mencionados
gue convergem para a referida insercdo, difereatgsres, dentre os quais Krasilshick
(2000),Cachapuz et al. (2001), Fourez (2004), San®006) e Hamburguer (2007),
demarcam o vertiginoso desenvolvimento do conhetimeientifico durante o século
passado, sendo este incorporado a cultura cont@mgepralterando as relacdes da ciéncia e
tecnologia com a sociedade e logo justificando liagéo e importancia do Ensino de
Ciéncias. Isso tomou corpo, sobretudo, ap6s a $ag@nerra Mundial, e notadamente apés
o langcamento do primeiro satélite artificial, o 8ypk; pela Unido Soviética, em 1956,
desencadeando um movimento de reestruturacdo ptaaaeea de conhecimento e seus
objetivos educacionais.

Em uma visdo mais contemporanea de acordo com gZaal®iagen (2005), o grande
desafio da educacao cientifica no pais € fazerquoemos avancos da ciéncia facam parte do
cotidiano dos alunos e de seus professores. Natentanalises sobre as dificuldades de
implementagdo efetiva do Ensino de Ciéncias no nénsrundamental na escola,
principalmente nos primeiros ciclos apontam parforaacdo docente como um fator
preponderante (LORENZETTI e DELIZOICOV, 2001; SILYA004; CARDOZO e
OIAGEN, 2005; DELIZOICOV ET AL., 2005; VALE, 2005l¢AMBURGUER, 2007).

Esses estudos afirmam que a maior parte dos @sceat séries inicias do Ensino
Fundamental € polivalente e apresenta a formacadeaagogia ou um curso médio de
magistério. Em tais cursos, os conteudos espesitlas ciéncias sédo tratados em disciplinas
de Metodologia (normalmente uma Unica ao longood® © curso) que é mais voltada a
instrumentalizacdo do ensino do que a formacaoeitmad e epistemologica. Além disso, &
comum a auséncia da discussao sobre as relacdesmtesdos da disciplina com contextos
reais, o que se reflete em aulas predominantenepiesitivas e conteudistas, pautadas na
transmissao de informacdes.

Nesse contexto de formacdo, pode-se constataroaizpgdo de outras areas de
conhecimento, tais como a Matematica e Lingua Boesa (HAMBURGUER, 2007). Os
conteudos de ciéncia ficam relegados de acordo kcmma et al. (2004), a um plano
secundario ou mesmo ausente, muitas vezes devidomplexidade da sua linguagem
especifica. Assim, o Ensino de Ciéncias das sérieiais no nivel fundamental permanece
carregado de uma perspectiva na qual hd a prodogde abordagem para séries mais
avancadas.
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Assim, a abrangéncia e dependéncia entre os ca#¢érh sido consideradas como
justificativas que se contrapdem ao Ensino de @iéntas primeiras séries de escolarizacéo.
Encontramos dois argumentos centrais favoraveigatmalho de Carvalho et al. (1998), no
gual, os autores afirmam que é nas sérias inigja&s se encontra 0 maior nimero de
estudantes da populagao estudantil brasileirasaltas que, por ser muitas vezes a primeira
vez em que had um contato com conceitos cientifi@gesaprendizagens subseqientes estardo
dependendo de aproximagdes graduais feitas inierkraos conteudos das ciéncias.

Na mesma linhagem de argumentos favoraveis ao drdgn Ciéncias nas séries
iniciais podem ser mencionadas pesquisas em diésr@ontextos e areas especificas, todas
referentes as primeiras séries do Ensino Fundaimesma as de Carvallho et al. (1998),
Lima et al. (2004), Mello et al. (2005), Ferreird@encini Junior (2005)Sforni e Galuch
(2006), Grala e Moreira (2007 Zanon e Freitas (2007). De cada uma delas, é gbssiv
extrair elementos e consideracgfes voltadas a spfmeda complexidade e lacunas conceituais
localizadas no Ensino Fundamental, ja que, indep@rthente da complexidade dos
conceitos cientificos, os trabalhos sinalizam quetencdo de ensinar esses conceitos seria
envolver as criangcas em uma cultura cientifica, iptgrmédio de uma investigacdo da
realidade a partir de atividades e seqUéncias #ispsc havendo respeito as possiveis
limitagBes de apreenséo dos conteudos.

Este tipo de estratégia passa necessariamenteirpar formacdo docente mais
especifica tanto no que se refere a compreenséceitwal quanto aos procedimentos
didatico-pedagdgicos a serem desenvolvidos emdsataila. Cabe mencionar que existe um
material de apoio a formacdo docente para a areaa&m os Parametros em Acdo (BRASIL,
1999) e um catédlogo destinado a formacdo continU&RASIL, 2006a) no qual séo
apontados projetos e programas de formac&o dopardea educacdo matematica e cientifica
desenvolvidos na Universidade Federal do Para -AJERiversidade Federal do Rio de
Janeiro - UFRJ, Universidade Federal do Espiritotca UFES, Universidade Estadual de
S&o Paulo - UNESP e Universidade do Vale do RioSioss- UNISINOS. Cabe mencionar
que a elaboracdo desses materiais, em geralaéafgitirtir de pesquisas desenvolvidas por
grupos que se dedicam ao Ensino de Ciéncias.

A partir da revisdo apresentada, alguns trabalhgs apresentam relagdes mais
estreitas com o0s objetivos deste trabalho, serds explorados a seguir. Especificamente
guanto a questdo conceitu&forni e Galuch (2006priorizam questdes do contexto das
criangas, calcadas na teoria sociocultural, ressddt a importancia da formagao de conceitos
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no sentido de superar a memorizacdo das atitudssnportamentos para a promog¢ao da
cidadania.

Ferreira e Lorencini Junior (2005), em um trabah@speito do desenvolvimento do
conhecimento biolégico nas seéries iniciais, baseaa na investigacdo da dinamica
discursiva entre a docente e os estudantes, amaedgua comunicagado entre os saberes
prévios e a aproximacdo destes com os cientifiblesse sentido, buscaram identificar
momentos em que foi possivel verificar a agdo maate Desenvolvimento Proximal (ZDP),
considerando as interacdes produzidas em salalaleagpartir do aporte da teoria historico-
cultural de Vygotsky.

Grala e Moreira (2007) trabalharam com Fisica & soasideracfes séo aplicaveis ao
contexto deste trabalho, uma vez que a pesquis@dtizada com criancas de seis anos de
idade, envolvendo, portanto, a construcdo de sigibs em estudantes ainda em processo de
alfabetizacdo, sobretudo com conceitos que fazeame pl cotidiano. Para os autores, foi
considerada a premissa de que a intencdo centexigioo € a criacdo de possibilidades para
construgdes sucessivas pelas criancas, considegaedtd um natural interesse nessa fase:

[...] Aprender é para a crian¢a tdo natural comoeroou dormir. Somos
programados para aprender. Sendo assim, podemo$ararap capacidades
cognitivas de nossas criangas se as expusermaisagdgs novas e desafiadoras.
[...] valermos desse interesse espontaneo, pacaagfrdas a estruturacdo de novos
conhecimentos, de forma que estes sejam extenafigsin do conhecimento que
ja possuem. [...] (p.13)

Nos PCN (Brasil, 1997) também é possivel encolustificativas e orientagcdes para
a insercéo do Ensino de Ciéncias nas séries mid@Ensino Fundamental a partir de estudos
sobre a ciéncia e suas consequéncias para a hananidonsidera-se a necessidade de tal
dimenséo para a formacao de cidadaos criticogjgaajapropriacado da linguagem cientifica
pode contribuir para a explicagdo dos fendmenowmtlaeza e de problemas contemporaneos,
instigando uma postura reflexiva por meio da coair de diferentes sistemas explicativos.

Outros argumentos podem ser explicitados maisrokamge com a citagéo:

[...] Ao se considerar ser o ensino fundamentdivelre escolariza¢@o obrigatério

no Brasil, ndo se pode pensar no ensino de Ciéoaiase um ensino propedéutico,

voltado para uma aprendizagem efetiva em momenioofuA crianga nado é cidada

do futuro, mas ja é cidada hoje, e, nesse sertathecer ciéncias € ampliar sua
possibilidade presente de participagcdo social kiliar sua capacidade plena de
participacdo social no futuro. [...] (p.25)
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Quanto as orientacdes ao curriculo de Ciénciasrbiatpara os primeiros ciclos, nos
Parametros Curriculares Nacionais (PCN), Ambie@ef Humano e Salude e Recursos
Tecnoldgicos sdo blocos tematicos apontados peemseabalhados associados a diferentes
questdes correlatas e implicitas, sendo feitasddsv@dequacfes para situagdes e contextos
especificos de ensino e aprendizagem.

Como objetivos gerais para o Ensino de Ciéncias,raferido documento, que
naturalmente devem ser iniciadas desde os primaimos de escolarizagcédo, sdo priorizadas
diferentes habilidades e competéncias a serem wd#s@as nas criangas, tais como: a
compreensao da cidadania em sentido amplo, aidaitie, o didlogo, a pluralidade do
patrimonio sociocultural brasileiro e de outros @®e a utilizacao de diferentes linguagens e
fontes de informacdo. Existem, pois, algumas ladiles e competéncias que sdo mais
proximas desta pesquisa e dizem respeito ao conésto das caracteristicas fundamentais
do Brasil e perceber-se integrante, dependentertatyansformador do ambiente, ja que, o
manguezal enquadra-se como uma caracteristicai@ degradacdo nos centros urbanos faz
necessaria uma compreensao da interferéncia das agfiopicas nesse processo.

Para os primeiros ciclos do Ensino Fundamentatjugodiz respeito ao bloco tematico
Ambiente sao propostas atividades de observacagistree e comunicagdo sobre
caracteristicas tais como agua, seres vivos, arecddor e solo, bem como as adaptacdes dos
seres vivos em diferentes ambientes. A partir dessantacdes situamos, neste trabalho, a
formacdo do conceito de manguezal que, como unsist@sa, representa a inter-relacéo
entre esses fatores.

Considerando uma visdo epistemoldgica relacionadem @s novas propostas
curriculares para o Ensino de Ciéncias, existeméecias que apontam para o rompimento
com uma postura dogmatica da ciéncia, ou seja,éaciei como verdade absoluta e
inquestionavel e, portanto apontam para camint@gts e metodoldgicos alternativos. Uma
dessas propostas, considerada como fundamenttd freraté aqui exposto € a de priorizar a
alfabetizacao cientifica que pode ser compreendidqeartir das colocacdes de Araman e
Batista (2005), quando afirmam que “[...] os alupodem ter uma visédo de que a Ciéncia é
parte do seu mundo, e que o conhecimento cientffice fundamental importancia para
interagir pessoal e socialmente, melhorando sumersglia sociedade” [...] (p. 10).

A perspectiva da alfabetizacdo cientifica tambéndiszutida por autores como
Chassot (2006), Fourez (2004), Cachapuz et al5)20Wale (2005) que apresentam analises
a respeito das diferentes concep¢des e argumenttrgudos a essa perspectiva no Ensino de
Ciéncias. No entanto, eles apresentam um eixo emumona discussao, o que Fourez (2004)
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denomina de tecno-natureza, evidenciando a urg&uwigrabalho com a linguagem e os
conceitos cientificos como esfera da cidadania een ampla definicdo como colocado
anteriormente.

A idéia de alfabetizacdo cientifica € considerada @lguns pesquisadores como
letramento cientificd Especificamente, quanto & questdo do letrameltoenzetti e
Delizoicov (2001) destacam que sao escassos refeiengue discutam aspectos que
propiciem a sua insercao nas seéries iniciais, endieinm uma pluralidade metodoldgica, visto

que:

[...] E nossa compreens&o que esta conceituacgirdmento, transcendendo a de
alfabetizacéo [...] A categoria letramento em Ciénagefere-se a forma como as
pessoas utilizardo os conhecimentos cientificap duxiliando na tomada de

decisBes frente a um mundo em constante mudanggrocesso pelo qual a

linguagem das Ciéncias Naturais adquire signifisadmnstituindo-se um meio

para o individuo ampliar o seu universo de conheeio a sua cultura, como

cidadao inserido na sociedade [...] (p.8-9)

Com as consideracdes expostas, calcadas nos PON pesguisas realizadas com
criancas é perceptivel que sdo varios os caminhegpgdem conduzir o Ensino de Ciéncias
no dia-a-dia da escola a partir de objetivos centtamuns, embora existam dificuldades
multiplas. Neste trabalho serdo enfatizados aspetdoletramento cientifico voltados para
uma abordagem conceitual sobre o ecossistema nmalgbascando evidenciar a formacgao
cidadd e o compromisso central da educacdo cemttfe promover a enculturacdo de
conceitos cientificos.

Dessa forma, consideramos que o tratamento caateiado ao manguezal podera
contribuir para a construgéo contextualizada daeibm de ecossistema, possibilitando que as
criangas possam a partir da compreensao de umisteass que faz parte da sua realidade
social e cultural, imprimir significados a forma imaabrangente de classificacdo e
caracterizagdo sistémica de outros ecossistemasis®y faremos uma discussédo sobre a
contextualizag&o sociocultural no Ensino de Ciénoeproxima se¢cdo. Quanto aos conceitos
de manguezal e ecossistema, estes sdo considemdosixo central nos estudos da area de

Ecologia e serdo abordados no terceiro capitulo.

2 santos (2006), por exemplo, prioriza 0 empregatédmo letramento ao invés de alfabetizacdo, adotarversdo para o
portugués da palavra inglesa literacy, e assimueadiz respeito ao Letramento Cientifico e Teagio®(LCT) menciona

diferentes atores sociais envolvidos na problemdalicciéncia-tecnologia-sociedade, e que o cidpafiisa ser instigado
a criar mecanismos sociais que usam o conhecineggnitifico e tecnoldgico, ultrapassando somentecadificacdo de

simbolos, e contribuindo para uma ampla nocaod#slania planetaria.
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1.2. A contextualizagdo e seu enfoque sociocultural

[...] E preciso situar as informagdes e os dados encaetexto para que adquiram sentido. Para ter sentid
palavra necessita de texto, que € o proprio contexb texto necessita do contexto no qual se én[ing
(Morin, 2004, p.36)

7

A cidade do Recife, assim como outras grandes eglédasileiras, € marcada por
inOmeros contrastes e, possui cerca de 1,5 milb&wmbitantes (censo do IBGE, 2000) além
da populacédo flutuante. Quanto a paisagem urbangrévavel que se passe por suas pontes
sem observar o ambiente natural que a acompanha.afwhiente para Silva e Farrapeira
(2005), esta completamente vinculado a historian@mia e cena cultural local: 0 manguezal.
Coutinho (1980) reforca a relagcédo do ambiente degoezal com o Recife ao afirmar que a
cidade esta inserida em um contexto litoraneo resapta edificacbes em uma larga planicie
costeira constituida por sedimentos flivio-marinhesndo os manguezais aqueles que
representam um dos mais importantes sistemas depwss, contribuindo para fixar a terra
urbana.

Diante do exposto, considerando que a cidade est®rida” no manguezal, o
ambiente apresenta grande importancia em nivel§ginos e socioecondmicos. Além disso,
este ecossistema esta presente em varios pontdadie e faz parte do cotidiano de todos
gue a constituem. Para promover a contextualizagaan (2004) alerta que o conhecimento
das informacdes ou dados isolados néo é suficiente:

[..] E preciso situar as informacgdes e os dadosemcontexto para que adquiram
sentido. Para ter sentido, a palavra necessitextie, gue é o proprio contexto, e o
texto necessita do contexto no qual se enundi@[todo tem qualidades que nao
sdo encontradas nas partes, se estas estiveramasalmas das outras, e certas
qualidades ou propriedades das partes podem skidasi pelas restricbes
provenientes do todo [...] (p.36-37).

Domingues et al. (2000) e Lopes (2002) apresentunmeas das vantagens da
contextualizagcdo no ensino das ciéncias, que intlee mobilizacdo de competéncias por
parte do educando a fim de solucionar problemas cemtextos apropriados, e a
autonomizagao da escola no ambito da diversificalgiorganizacao curricular, que prevé
uma base comum de conteldos e uma parte divedsifica

Para os autores, essa flexibilidade possibilitéraloalho docente o uso de diferentes
estratégias didatico-pedagdgicas, que poderdoilmontpara o enriquecimento, ampliagéo,
diversificagdo, desdobramentos e por selecdo dedaales e competéncias da base nacional
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comum e de outras formas de integracdo. Além dislsopossibilita enfocar o mundo do
trabalho, a cidadania, a vida cotidiana e exigalarizagdo dos saberes prévios do educando.
Com relagdo ao Ensino de Ciéncias, Wartha e Faljddmdo (2005) afirmam que:
[...] Contextualizar &, portanto uma estratégiadamental para construgdo de
significagdes [...] Buscar o significado do conheamto a partir de contextos do
mundo ou da sociedade em geral € levar o alunargpreender a relevancia e
aplicar o conhecimento para enfrentar os fatogléiecias, fenbmenos, processos
que o cercam [...] (p.43)

A contextualizagdo no processo de ensino-aprenglizaguma premissa presente nos
documentos oficiais para a orientacdo do curridolgais, no quais é amplamente enfocada.
Em termos gerais, contextualizar abrange competérie insercdo da ciéncia e de suas
tecnologias em um processo histérico, social euallte o reconhecimento e discussdo de
aspectos praticos e éticos da ciéncia no mundecgaraneo (BRASIL, 1998).

Nos Parametros Curriculares Nacionais (PCN), oidemta contextualizacdo podera
se delinear por dois caminhos essenciais, a sa&ben: exemplificacdes teorico-préaticas
presentes na sociedade atual ligadas comumentna@ldgia ou em estreita ligacdo com o
cotidiano dos educandos, com a realidade imedigtgreciso salientar, no entanto, que as
duas possibilidades ndo sédo excludentes e logenpadr abordadas concomitantemente.
(BRASIL, 1998).

Ainda assim, neste trabalho h& prioridade para gurgk possibilidade e, mais
precisamente para a contextualizacdo socioculpredente explicitamente nos Parametros
Curriculares Nacionais para o Ensino Médio - PCNBBRASIL, 2000), PCN + Ensino
Médio (BRASIL, 2002) e Orientacdes Curricularesioaais para o Ensino Médio - OCNEM
(BRASIL, 2006). No ultimo documento, existe a inmmacdo mais ampla de uma nova
dimenséo a esse tipo de contextualizacdo que éizag#o da historia e filosofia da ciéncia
no tratamento didatico na qual, a contextualizagdth relacionada ao conhecimento
cientifico, historico e cotidiano.

Nos referidos parametros e orientacdes a confeedgao sociocultural € uma das
competéncias e habilidades a ser desenvolvida pstoslantes, bem como uma perspectiva
de acdo pedagogica que norteia a organizagaodarric

Quando voltada as Ciéncias Naturais, deve ser denagia uma visao aberta da
ciéncia, como construcdo social e cultural permeasdias areas de conhecimento humano.
Assim, os modelos explicativos da ciéncia ndo desenencarados como dogmas, havendo

caracteristicas proprias do desenvolvimento degeeptrticular de conhecimento. Quanto
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aos contetdos, devem ser abordados em sintonia tesmpremissas, possibilitando
abordagens interdisciplinafesias quais a contextualizacdo tem papel de destamsentido
de aproximar o estudante da realidade em que possibilitando uma leitura e interferéncia
na mesma, além de motivar as investigagdes.

As caracteristicas e orientagcbes mais detalhadasspeito da contextualizacao
sociocultural podem ser localizadas em Brasil (200Z2stdo centradas em quatro eixos
norteadores relativos a ciéncia e tecnologia e setszfes com: a historia, cultura
contemporanea, atualidade e ética, e cidadaniangbriante ressaltar que o documento
prop6e uma comunicacdo entre diferentes areas qoonexemplo, a de Ciéncias Naturais
com a area de Linguagens e Cadigos, permitindoxémsee aproximacgdes e “[...] por tudo
iISSo, a contextualizagdo sociocultural das ciéneias tecnologia deve ser vista como uma
competéncia geral, que transcende o dominio espeale cada uma das ciéncias [...]”

(Brasil, 2002, p.22). No mesmo documento existiraacao:

[...] a contextualizacdo das ciéncias no ambitéosddltural, na forma de analise
critica das idéias e dos recursos da &rea e dahgaelo mundo que podem ser
respondidas ou transformadas por meio do pensaicerthecimento cientifico [...].
(p.110)

Com relacdo ao objeto de estudo deste trabalhagumeaal) existe um aporte para
investigacdo de carater no minimo multidisciplijarque, a nocado de ecossistema é ampla.
No entanto, a Biologia, disciplina especifica deaatdas Ciéncias Naturais € a que mais se
aproxima com a proposta. Assim, acrescentamosass&o alguns aspectos demarcados nos
PCN da area por apresentarem intencionalidadesinméxaos objetivos desse trabalho

sintonizadas com a linhagem sociocultural:

[...] Identificar a interferéncia de aspectos roésie culturais nos conhecimentos
do senso comum relacionados a aspectos bioldgrespnhecer o ser humano
como agente e paciente de transformacgfes intengipoa ele produzidas no seu
ambiente; Julgar acdes de intervencdo, identificarduelas que visam a
preservacdo e a implementacdo da salde individwédtiva e do ambiente;

Identificar as relagdes entre o conhecimento dieatie o desenvolvimento

tecnologico, considerando a preservagdo da vidagoaslicbes de vida e as
concepcdes de desenvolvimento sustentavel. [RAEL, 2000, p.21)

Diante do exposto, situamos 0 nosso trabalho sainmeepcdes de manguezal em um
ambito no qual sdo enfocadas relagbes entre dieredormas de conhecimento, fazendo
emergir questdes a respeito da histérica degraddga@mbiente na cidade e da necessidade

de conservagao deste ecossistema, devido a sugamga social e ambiental.

% O termo interdisciplinaridade apresenta diferergabsidios tedricos, no documento em questdo dipeite a
necessidade de articulacdo entre as diferentaplitias.
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Em diferentes niveis, tais estudos podem podsibilima reflexdo sobre a acdo cidada
a partir da discusséo de conceitos e classificaigimifica sobre os ecossistemas. Delineia-se
assim, o reforco do proposito e as devidas juatifias do presente trabalho, ja que, a
convivéncia em regides litoraneas, na qual os ne#ajs estdo inseridos, direta ou
indiretamente faz parte da realidade de professestudantes, possibilitando a inclusdo de

estudos mais especificos sobre este ecossisteameAespeito, cabe ainda a citagao:

Se o aluno comegar a enxergar para além de sudadkalcotidiana, se perceber
novos fatos e levantar novas questfes [...] o ipimala contextualizacéo tera
acontecido [...] Além de valorizar a realidade destuno, a contextualizagéo
permite que o aluno venha a desenvolver uma nagp@eiva: a de observar sua
realidade compreendé-la e, o que é muito importameergar possibilidades de
mudanca. [...] (BRASIL 2006b, p.35)

Cabe pontuar que estamos utilizando um referedeistinado ao Ensino Médio, por
nao localizarmos esse tipo de contextualizacaadoggmhente nos parametros para o Ensino
Fundamental. No entanto, € possivel compreender agyeerspectiva (contextualizacdo
sociocultural) também esta orientando o documgatque, esta permeada e diluida em suas
proposi¢cées como as de propiciar o reconhecimeagacdracteristicas fundamentais do pais,
de sua pluralidade e multiculturalidade que sapassiveis com vivéncias escolares que as
possibilitem. Além disso, Meio Ambiente e DiversléaCultural sdo temas transversais a
serem desenvolvidos no ambito das diferentes disagp

Nesse cenério, entendemos que o desenvolvimentourdg contextualizacéo
sociocultural é processual e ndo sera da mesma fquea no Ensino Médio com as criangas.
A questdo de historicidade, que no nosso casosemEe o desenvolvimento histérico do
conceito de manguezal, estd sendo consideradasaper@mbito desta pesquisa, no sentido
de situar historicamente algumas das concepcOemteadas na sala de aula, mas nao foi
incluida na proposta didatica elaborada que pomlfpenas questdes de conservacdo e
sustentabilidade no passado e no presente, pdasithil também uma nova aproximacao com

as nocdes de letramento e enculturagdo cientifica.
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1.3. A nocao de cultura e o didlogo de saberes

[...] A cultura dispde daquela for¢a interativa aptaeacentrapor a toda e qualquer sobrevivéncia do #pzd
cultural - essas formas segregadas que se infiljpatas salas mais ou menos imoveis da escola {inijca
(Portela, 1992, p.67)

Questdes como a enculturagdo, a contextualizagdocsdtural no ensino de ciéncias
voltadas para o ensino-aprendizagem sobre manguémal sido consideradas como
fundamentais na discussado proposta neste trabBissa forma, seria importante tornar
explicita a concepcdo de cultura e de saberesraisltyue estamos adotando para a
construcdo de significados, considerando a polissenque este conceito supde.
Primeiramente, convém ressaltar que ha um debstt@ibo entre a Biologia e as Ciéncias
Humanas para tal questdo, mas que nao sera acatizadd, sendo oportuno apenas
apresentar a definicdo de Bonner (1980) para quemit@ra ndo € prioridade exclusivamente

humana ja que corresponde a uma:

[...] transferéncia de informacdes por meios congmoeentais, sobretudo pelo
processo de ensino e aprendizagem [..] é uma ipdagle adquirida por
organismos vivos. Portanto, nesse sentido, é @lddita quanto qualquer outra
funcao de um organismo [...] (p.20-21)

Na tentativa de delimitar o conceito de culturastleelecer um didlogo com questdes
do curriculo, Moreira e Candau (2007) aponta pafereshtes significados associados a
cultura, e neste trabalho serdo mais exploradosaspes mais relevantes para o objeto em
guestdo na pesquisa. Um primeiro sentido esta rmiesea literatura do século XV,
correspondente ao cultivo da terra para plantagbegiacdo de animais. O segundo,
localizado no século posterior amplia a questéda pafcultivo da mente humahasendo
considerado privilégio de individuos ou grupos aiscque apresentavam elevado padrédo de
cultura ou civilizagao.

Um terceiro sentido, derivado de uma visao antdgiod na qual a palavra “culturas”
(no plural) corresponde aos diversos modos de widlares e significados compartilhados
por diferentes grupos e periodos histéricos, cosdesd e representacdes particulares. Um
guarto e ultimo sentido, deriva da antropologiaisdoe também se refere a significados
compartilhados. No entanto, diferencia-se do amtgror ressaltar a dimenséo simbolica, ou
seja, 0 que a cultura faz e ndo o que a cultuf2oécebe-se, assim, a cultura como pratica
social, ndo como coisa (artes) ou estado de sgliza¢do) e os significados sdo atribuidos a
partir da linguagem.
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Dessa forma, [...] quando um grupo compartilha ucoéiura, compartiiha um
conjunto de significados, construidos, ensinadeprendidos nas préaticas de utilizagdo da
linguagem [...], de préticas significantes (MOREIRZ007, p.27). A respeito dos sentidos
mais amplos para a no¢édo de cultura cabe mencouegrsegundo Veiga-Neto (2003), foi
apenas nos anos 20 do século XIX que o conceitoudeo monocultural comegcou a ser
guestionado pela antropologia, linguistica, filéesad sociologia, havendo hoje os estudos
multiculturais.

Veiga-Neto (2003) menciona ainda uma forte ligagd@segunda perspectiva apontada
com a tradicdo européia, especificamente de alguetectuais alemdes que passaram a
chamar deKultur (destaque do autod sua propria contribuicdo para a humanidade em
campos como a filosofia, literatura e religido. &rtp de entdo passariam a se considerar
como superiores e diferenciados com relagdo a ®uaves humanos e seus modelos
deveriam ser copiados e desenvolvidos pelas desmeisdades. Assim, a cultura passou a ser
apanagio de homens e sociedades superiores e apcéncfoi fortalecida com a virada
heliocéntricA fazendo com que o homem perdesse a nocdo de cdatiNatureza e
fortalecesse a idéia de que era o Unico por produzh cultura singular.

Realizando aproximagdes do sentido de cultura @ascola, Portela (1992) afirma
qgue a educacao e a cultura caminham juntas, j@ quineira se destina a individuos sociais
mediada por instrumentos culturais. No entantoxadeiaro que ambas podem apresentar
objetivos diferenciados e que a relacdo nem seswmrd de forma harmoniosa devido aos
conflitos de saber e poder. O autor discute aingarggem sempre a educagao possibilita uma
leitura da realidade, restringindo-se ao trabatim cédigos e afirma que a énfase cientifico-
tecnolégica na educacdo brasileira, sobretudo eyunal momentos da histéria, tem
contribuido para o que denominou de enfraquecimenttural, criacdo de uma cultura
apotedtica e paralisia cultural.

Corroborando com tal analise, Veiga-Neto (2003v&fique nos ultimos trés séculos
a questdo entre a cultura e educagdo manteve-seuremambito de nao explorar
profundamente essas conceituacdes mantendo-asrda fmica, universal, monocultural.
Dessa forma, a escola apresentava um papel devabjgtelevagéo cultural, ja que, apoiava-
se em um manto [...] de um pretenso humanismo rgalyeo que estava em jogo era a
imposicao, pela via educacional, de um padrdo m@lltiinico, que era ao mesmo tempo
branco, machista, de forte conotagdo judaico-¢rest&océntrico e, € claro, de preferéncia
germanico [...] (p.10).

“ Até entdo acreditava-se que a Terra era o ceattilerso.



34

Percebe-se, portanto, nas pontuacdes realizadtzs qngores um forte enraizamento
no tratamento das questdes da diversidade cukoradducacdo no século XVIl e, o Ensino
de Ciéncias também refletiu e ainda reflete a nalgioampo de conhecimento superior aos
demais, sendo considerada como inquestionavelcadzaia reproducdo de conteudos, sem
considerar a multiculturalidade. Assim, diferentagores como Cobern e Loving (2001)
afirmam que a ciéncia durante muito tempo basemas®ncepcao de uma cultura singular e
universalista de tradicdo européia.

A respeito dos diferentes significados de cultagai explorados, interessam dois
caminhos de analise, um de cunho da cultura singulen outro instaurado na convergéncia
dessa perspectiva para a Ultima no¢do da culture quatica social e da importancia da
linguagem. Nesse sentido, Veiga-Neto (2003) dartide cultura e educagao, considerando-
os como um velho bindmio pontua que na atualidagdede transformado em um polindmio
diante do que considera como conceito moderno deirgaue da emergéncia de uma
epistemologia multicultural sendo mais apropriadke@ominacdo culturas e educacéo e aqui
preferimos culturas e educacbes, jA que, a educapéesenta um significado plural,
apresentando objetivos, caracteristicas e desadidEulares em cada local, sala de aula ou
espaco nao-formal.

Cobern e Loving (2001) no embate entre os unilistaa e multiculturalistas
propéem o pluralismo epistemolégico para o EnsiacCé&ncias no qual diferentes culturas
podem e devem ser consideradas em sala de aulapmeas devida demarcacao de discursos
especificos. A partir dessas noc¢des, neste tratediste a consideracdo da cultura de uma
area de manguezal urbana como contextualizacdocsidtciral que sera refletida em uma
explicacdo cientifica, havendo dialogos entre Besefites areas de conhecimento.

Em nosso pafs, é essencial considerar o trabadiiza®o por Freire (2002, 20086,
2007) no gque diz respeito a énfase dada aos estiadosalidade que cerca o aprendiz, da
leitura do mundo e exercicio da cidadania na edagppular. Também as etnociéncias
propiciam esse debate, visto que, segundo Nish&f#5], constituem, no panorama
cientifico, um didlogo frutifero entre as ciéncizturais e as ciéncias humanas e sociais,
articulando questdes cientificas com caractergtieaculturas especificas.

Retornando ao Ensino de Ciéncias, podemos consid&nao um consenso a
necessidade de comunicacdo entre as linguagensaoids nos dois campos — social e
cientifico. Para Delizoicov et al. (2005) a ciénaansiderada como algo construido pelo
homem em um contexto historico-social especifi@assp a ser incorporada como parte da

® Questdes de cultura e educagdo permeiam a vasta@®IPaulo Freire, estéo referenciadas apenamasgrom as quais
ja tivemos contato.
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cultura, sendo a aquisicdo desta visdo um dos idesafser enfrentado na area. Para
Carvalho (2004), os educandos devem ser orientadesnstruir conteddos conceituais,

visando o exercicio da argumentacdo e da raz&u ddidirecionar o ensino para instancias
culturais e atitudinais mais amplas.

Diante do exposto, a nogcao de cultura aqui empeegsd aproxima do sentido
proposto por Moreira e Candau (2007), relativoteomologia de pratica e linguagem, em que
h& o didlogo de culturas e reconstrucdo. Comaelap manguezal existe um sistema de
praticas e crencas imbricadas nas comunidadesnpméx¢ que estado presentes no discurso
infantil, nosso grupo de investigacao. No casod@fipe do Recife, sdo comuns atividades de
pesca e mariscagem nos estuarios que recortarndorcentro e nessas atividades, familias
inteiras estao envolvidas com a légica do ambiergeus fluxos de energia apresentando um
nivel de conhecimento que perpassa o empirico.

Todavia, por tratar-se de um contexto urbano, existlementos de uma cultura dita
como tradicional ribeirinha e outros elementos ipocados pela proximidade com a vida de
uma grande cidade. Nesse sentido, consideramos qudtura associada ao contexto do
manguezal e das escolas ali instaladas ndo tranataeeza Unica, estavel, e se expressa nas
diferentes formas de interagdo com o ambiente,jdiadas por formas de pensar e de viver
distintas.

Por altimo, cabe ressaltar que o didlogo dereabeomo aporte das concepgdes dos
estudantes e logo da cultura em diferentes nidéstespeito a uma linha de investigacao
especifica do Ensino de Ciéncias que sera apradianaa préximo capitulo.

1.4.0 manguezal na pesquisa em Ensino de Ciéncias

O manguezal, € um ecossistema costeiro, com digt@io nas zonas tropicais e
subtropicais do planeta e, no Brasil, abrange oralt desde a regidao norte a sul
(SCHEAFFER-NOVELI ET AL., 2004). Pela propria dibtricdo geografica e caracteristicas
intrinsecas, historicamente vem sofrendo degradagdodespeito da necessidade de
conservacgao, considerando sua importancia biolpgam@al e econémica.

Diante da argumentacdo posta, muitas pesquisasittndesenvolvidas no cenério
nacional, a fim de resgatar a importancia do antbique, pela ja destacada relagéo intrinseca
com as comunidades humanas instaladas as suasnsjasg@anguezal vem sendo utilizado
como problematica socio-contextualizadora, e, nimaarte dos casos, busca-se também
criar subsidios para uma aproximag&do com os prestgpda Educacdo Ambiental.
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Assim, a¢cOes sao desenvolvidas em diferentes esgatgmpos, abrangendo setores
da sociedade que fazem parte do proprio conceirdssistema em questdo. Nesse contexto,
universidades, escolas e colonias de pescadorespgfias alguns exemplos de instituicbes
nas quais sao realizadas atividades e discussfdsram da problematica do manguezal.
Essas discussfes incluem inimeros aspectos, varidesde seus recursos bioldgicos a
efetivacdo de aplicabilidade da ampla legislacéstente para sua protecdo, visto que,
antagonicamente ao alto nivel de degradacdo, éasredossistemas com uma legislacéo
mais abrangente.

No presente trabalho, interessa resgatar e rglesiquisas que envolvam o cotidiano
escolar e possam vir a contribuir para a proposigdestratégias didaticas para o ensino sobre
o0 tema, trazendo, dessa forma, parte do debatéragaw para a escol&cus da educacédo
institucionalizada.

Utilizando-se do manguezal Chico Science sito rnua&s Ciéncia, érgao responséavel
pela divulgacdo cientifica e apoio ao Ensino d&n€ias em Pernambuco, Cunha (2000)
implementou o programa de aulas “Conhecendo o neaiadu Este programa visava o
enfoque da importancia ecolégica e econdmica doiest# e conceito do manguezal,
explorando aspectos como: localizagéo, caractassirincipais, flora, fauna e legislacao.
Para tanto, ressaltaram-se o emprego de recuidaticds denominados “bosque do mangue”
e “kit do mangue”.

O primeiro recurso — o bosque do mangue - era itoigst de “arvores
confeccionadas de isopor e cartolina, mostrandajuadro espécies tipicas de mangue
existentes no Brasil enfocando suas caracteristicafolégicas mais evidentes”. O “kit do
mangue” era constituido de um conjunto de espéldeparte da fauna caracteristica do
ambiente, conservada em alcool a 70% objetivandititéda a identificacdo dos animais no
ambiente natural. Além disso, no kit havia um haobéom folhas e propagulos das espécies
de mangue. Apoés intervencdo com utilizacdo desseriaia através da experiéncia sensorial
e de exposicao dialogada, a avaliacdo realizadaquebra atraves de questionarios revelou
gue a totalidade dos educandos considerou a almrdadp conteldo adequada e
possibilitadora da geracdo de novos conhecimeh@f$f dos questionarios).

Com o mesmo objetivo de divulgacéo cientifica, Vietaal. (2003), trabalhando com
Educacdo Ambiental na Universidade Federal do Ceaid@ram o Espaco Museu Mundo
Livre, centrado no manguezal como atividade dens@e. O museu apresenta exposicdes

permanentes sobre o ecossistema, incluindo paidéisonstrativos da fauna e flora
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caracteristicas e temporérias abrangendo tematelatvas ao meio ambiente como a

climatologia e os recursos hidricos. Na percepodcadtores:

O Museu Mundo Livre é um espaco aberto para ashscue aprendizagem sobre
0 manguezal, conscientizando as populacbes da tameia desses ecossistemas
[...] A criagdo do espacgo auxilia hoje nos estuigites ao estuario, promovendo

um melhor conhecimento por parte das criangas koadyue mantiveram contato

com o projeto, formando multiplicadores de conhetitos e defensores na

melhoria do meio onde vivem e na protecdo do estessa manguezal (p. 573).

No que diz respeito ao trabalho com os primeirassate escolarizagdo, condizente
com a proposta deste trabalho, Cunha et al. (2888Fionaram em 1997 um campo empirico
gue apresenta o ambiente natural “por tras daasepportanto, os docentes apresentavam
um contato direto com 0 mesmo nas relagdes desséhsia, saberes populares e riqgueza
cultural. O programa foi aplicado com educando€dsino Fundamental | e, ao final, em
uma avaliacdo de aprendizagem através de questidoadetectado um indice de respostas
corretas em torno de 72%.

No que diz respeito aos conteldos abordados, farame 0s eixos propostos,
sumarizados nas proposi¢des: conceito geral dsiste®a e caracteristicas; flora e fauna do
manguezal; importancia para o homem e para o meibieate; e explicacdo das leis
especificas. Para a abordagem dos eixos, foraimadas$ aulas praticas e tedricas, na propria
escola e no ambienia natura buscando uma interagdo entre docentes e disc&ot@sa
valorizagcdo dos conhecimentos prévios dos educar@®sautores concluiram, através da
analise de questionarios aplicados, que os conseigdam bem trabalhados e que os alunos
se tornaram aptos a divulgac&o acerca da impoat@locmanguezal.

Miranda (2002), em um contexto mais amplo de Ediwagmbiental, implementou
em uma escola municipal da cidade de Jodo Pessafgrazacdo do ecossistema manguezal
utilizando-se de oficinas. A autora visou fomengarconstrugdo de desenhos e textos
individuais e coletivos para concretizagdo da lbartintitulada: “Cartilha de Educacéo
Ambiental na Escola: Descobrindo o Manguezal’ qoelui a percepgcdo, valoracdo e
importancia atribuida pelo grupo de professorekieoa da instituicio ao ambiente natural
em questao.

Dessa forma, os aspectos estudados foram os anduoai®anguezal, vegetacao,
comunidade pesqueira, importancia e conservacdiaada por estagiarias de um curso de
licenciatura. A opcéo pela aplicagao das oficirasse mediante as dificuldades encontradas,
dentre elas, a resisténcia de abordagem da tenjatigae 0 manguezal era considerado como
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um ambiente sujo e sem utilidade. Dessa forma,opogta passou a apresentar um cunho
multidisciplinar, j& que foram mobilizadas vériasaiplinas do curriculo. As vantagens da
realizacdo da oficina foram explicitadas nas palkda autora:

[..] A oficina de cartilha concretizou uma préatidmamica e diferenciada de
aprendizagem, por oportunizar toda a comunidadelascepensar atitudes de
respeito e cuidado com o meio ambiente, contamidaatom a oportunidade de
aprender os contelidos disciplinares a partir deealadade e vivéncia ambiental

[..](p.4)

No projeto piloto concebido por Sessegetical. (2000) na baia de Paranagua/PR,
docentes e discentes foram atores de dois momeatbisais da implantacdo do programa; a
capacitacdo de professores através de documentis@ssdo e dindmicas, bem como a
elaboracdo de um programa de atividades centraga®figinas divididas em blocos
tematicos, a saber: a vida no mangue, a 4gua B @sanangue, adapta¢cbes da fauna e da
flora do manguezal, cadeia alimentar do mangueslagdo do homem com o mangue, o
mangue na TV, sala de histérias e fabrica de pgpeinto aos discentes, frequentaram duas
oficinas diferentes e estavam divididos em grupa denominac¢des alusorias ao ambiente,
por exemplo: guara, caranguejo, zé homem e mai@u®o resultado, teve-se a integracao
dos grupos, em um trabalho satisfatério com coosdiiolégicos, promovendo o despertar da
curiosidade da crianga sobre o ambiente. Postezittenos materiais construidos tornaram-se
permanentes na escola. Além disso, houve o conslensecessidade de ampliagdo do tempo
de realizacéo das oficinas e da necessidade des@wcHa dimenséo ética “de cuidar da terra e
das pessoas” e da participacdo mais efetiva darudade.

Frattolillo et al. (2004) também discoam a respeito da elaboracdo de um programa
de Educagdo Ambiental para visando a acdo de goakgicos oriundos de trabalhos
realizados com o Ensino Fundamental. A primeirgpaetdo trabalho correspondeu a
capacitacdo de professores que atuaram como rmatpres, articulando o curriculo escolar
com a formacao de guias, visando uma possivelg@seatos jovens no mercado de trabalho.
O programa foi publicado em 2004 e aquela époev&stm fase inicial em duas escolas para
posterior ampliacdo em outras instituicdes do mpitice apresentou aquela época uma boa
aceitacao. Considerando-se que:

Ensinar e aprender séo processos complementasen, aapacitador e capacitado,
cada qual com sua cultura, seu conhecimento, ssi@rini e seus saberes,
necessitam estar juntos para garantir a continudg&mnhecimento, a constru¢ao
dos saberes a serem repassados aos interessa@log..[jp aluno ao conhecer uma
realidade deferente da do seu ambiente, possairredtebre a prevencdo e
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conservacgdo do ecossistema manguezal e compreendeessidade de a¢éo para a
recuperacao dos ambientes degradados. (p.2)

Dessa forma, a proposta curricular do programajfocoe descricdo da equipe
corrobora com a metodologia dos Parametros Cuariesil Nacionais (PCN) através da
utilizacdo de temas geradores para a contextuabzadssim, meio ambiente e cultura
correspondem aos temas transversais utilizadosgpafim, permeando diferentes disciplinas.
Dentre os conteudos de ciéncias enquadrava-seoasiiotese, a fauna, flora, a cadeia
alimentar, os manguezais e 0s seres vivos. E iapi@rimencionar que uma area selecionada
diz respeito a uma reserva ecoldgica e outra emarewmde aterro de manguezais e segundo
0 grupo de pesquisa ndo existe uma relacdo intona @ ambiente. Do cenario exposto
surgem dois agravantes: a auséncia da conscié@nsarvacionista e a dificuldade de criagao
da reserva sem o envolvimento das comunidadassalidas.

Diante dos trabalhos expostos, podemos considarmtoglas as iniciativas aparentam
ter obtidos bons resultados no sentido de mellmearsino de conceitos de biologia a partir
do tema manguezais. Dessa forma, este tema seemjaesomo eficiente para a
contextualizacdo do ensino de biologia e para mpgdo de uma aprendizagem voltada para
a realidade dos alunos de regides costeiras. Nantentapesar de incluir por vezes a
consideragao de concepcdes dos estudantes, poaicathds discutem essas concepcgdes e/ou
explictam como elas foram consideradas no proceksoensino-aprendizagem. Nesse
sentido, neste trabalho pretendemos fazer um lengntto e andlise dessas concepgdes, para
gue a partir delas possamos analisar e propottéggtra didaticas utilizadas em sala de aula

para a discussdo mais ampla sobre este ecossistema.
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Situar as caracteristicas e importancia no EndgiecCiéncias das concepg¢bes dos
estudantes no processo de formagao de conceitas difdrentes formas de significagdes e
tratamentos atribuidas a tal condiz a um dos aspgutesente neste capitulo, ja que, as
mesmas correspondem ao objetivo central de pesquisa seguida, serd apresentada a
orientacdo adotada para o tratamento das concepqisrgientes dos estudantes, a do perfil
conceitual que associa questdes histéricas, caaieie epistemoldgicas aqui empregadas.
Por ultimo, a discusséo € enriguecida com elematddsoria de L.S.Vygotsky a respeito da
formagao conceitual, bem como, da relagdo entréhemmentos espontaneos, estes bem

proximos as concepcoes.

2.1.Concepgoes informais e o Ensino das Ciéncias: vésipossibilidades e uma opc¢éo de

andlise

Os jovens possuem Varios esquemas de conhecintiéimémlas para interpretar os fenbmenos com que se
deparam no seu dia-a-dia. Esses esquemas séao &mtempoiados pela experiéncia pessoal e pela lsmiao
em uma visdo de senso comum. Pesquisas feitaglera toundo ja demonstraram que as idéias cientifica
informais das criangas néo sdo totalmente idiossiticas
(Driver et al., 1999. p.34)

Considerando que a proposta estd centrada naedéliconcepcbes sobre 0 conceito
de manguezal, cabe discutir 0 seu contexto de tigaggo e significagcbes em Ensino de
Ciéncias. Nesse sentido, um dos primeiros aspectas considerado é que o trabalho com
conceitos e definicdes condiz a um dos objetivoestmla, enquanttocus da educacéo
formal. Assim, no Ensino de Ciéncias, cada difereampo de saber apresentard seu objeto
de estudo especifico e situagdes oriundas do mesmo.

No campo escolar, faz-se necessaria, portantoagiaptacdo de linguagens a fim de
cumprir o proposito antes exposto. Para tanto, caba reflexdo no que diz respeito ao
direcionamento dos mecanismos de ensino e aprgedizpara o Ensino de Ciéncias, que
estdo implicados com o0s processos de compreensdao calaceitos cientificos pelos
educandos. Diferentes pesquisadores estudam, fmrtanconstrucdo do conhecimento,
considerando a importancia das concepc¢des prémidsrane frase que inicia a secéo.

Conforme Mortimer (1996), Santos (1998), BastoD®R0Martins (2007), e Lopes
(2007) apenas a partir da década de 70 comecaapare@cer na literatura, um grande namero
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de estudos preocupados, especificamente, com delcms das idéias dos estudantes em
relacdo aos diversos conceitos cientificos apresdiéd escola, representando um importante
marco na pesquisa educacional construtivista ensin& de Ciéncias que passa a apresentar
um objeto de investigacdo proprio da area.

Nessa direcdo, para Santos (1998) a importancidafoental que tais concepcgdes
assumem na construcdo (reconstrucdo) do conhecintEntaluno esta na origem de um
movimento pedagogico emergente radicado em taisepgdes - Movimento das Concepcgdes
Alternativas (MCA) - apresentando como precursarestrabalhos de Piaget e Ausubel,
enfatizando a presenca de divergéncias e conveagéaotre ambos, com priorizagdo do
construtivismo embasado na epistemologia racidaatisntemporanea. Além disso, afirma

que:

[...] as concepcgdes alternativas dos alunos s&@ingemte apontadas, por tedricos e
investigadores, como uma das variaveis mais satifias no Ensino de Ciéncias.
Situam-na no centro do problema de aprendizagemsierdgam que ignorar tais

concepgdes € uma das principais causas da inefidd@céo educativa [...] (p.92)

Para Delizoicov et al. (2002), a variacdo existeagrande variacdo no estudo das
concepcdes que diz respeito aos propositos de d@aaestigacdo enfatizando que
independentemente das mesmas, ha consenso deaguendizado em Ciéncias Naturais €
afetado por um conhecimento externo ao seu engigsim, conforme Delizoicov et al.
(2002) e Bastos (2005), as denominagdes empregamtasiiferentes autores podem ser
intituladas de cultura de tradicdo, senso comuntureu primeira, concepgdes prévias ou
alternativas, conceitos ou idéias intuitivas oléimgas.

Na mesma linhagem, segundo Santos (1998) difergre#equisas tém originado
interpretag@es diferenciadas quanto a naturezgenoidas concepcdes, situacao refletida em
denominacdes distintas presentes na literaturanermmente ndo ha demarcacgdes explicitas de
seus autores, existindo, no entanto diferentestapdes a partir das denominacoes.

Assim, a autora diferencia as concepcdes de cdwtaggativa - vistas como
imperfeicdes do sistema cognitivo, respostas @sisan com expressées como “concepcao
errada’, compreensdo errada das de conotacao vpositivalorizadas no processo de
construcéo ativo - em denominagdes como “estritlieanativa” e “concepcdo espontanea’.
Com base na pluralidade, a autora apresenta umrauaem diferentes designagoes
delimitando que concepg¢des sdo mais presentetergtura anglo-saxonica e representacdes

e raciocinios na francofénica, o que ndo convémexqlorar.
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O direcionamento entdo, da linha de investigagcdestiodo de concepgdes segue uma
perspectiva epistemoldgica conhecida por consisatiy — na qual o conhecimento é
construido e logo, ndo esta pronto e acabado.déntanto, muitas discussdes a respeito das
implicacdes desta perspectiva do campo da epistgaotio conhecimento para o campo
educacional e da Didatica das Ciéncias. Existensaddsrma, concepc¢des de ensino e
aprendizagem peculiares a esta perspectiva e toda,a teia que diz respeito a educacéo é
modificada. E preciso ressaltar que construtivigmainda recente no contexto da educacio
formal e logo, existem varias formas de compreenafiicacdo e percepcdo do mesmo.
Bastos (2005) alerta para o quadro referido:

E comum hoje ouvirmos falar econstrutivismeensinoconstrutivista,construgdo

de conhecimento. Porém, o que de fato significarsasesexpressdes tao
exaustivamente repetidas nos debates sobre educac@msino? Deve o
construtivismo ser entendido como um método deneflsComo uma filosofia da
pratica docente? Como uma politica do Estado paedas da educacgdo? (destaques
do autor) [...] na verdade, muitos “construtivisin¢aspas e itdlicos do autor)
diferentes séo possiveis. (p.9)

O dultimo autor citado responde aos questionamertfisnando que muitos
construtivismos sdo possiveis, apresentando comawtesastica central a heterogeneidade.
Para Franco (2004), ndo basta saber que o conheoirse constrdi na interacdo do sujeito
com o objeto (dimensédo epistemoldgica), é precigengler o que significa essa no¢gao em
nivel tedrico e pratico, o que implica em postyrasuliares dos profissionais em educacao.

Assim, ndo existe um procedimento construtivistgue existe € 0 uso construtivista
deste ou daquele procedimento didatico (dimensatagdgyica). Em sintonia com tais
pressupostos, Pessoa (2000) afirma que se fazsaeieesima inversdo metodoldgica: ao
invés de se partir do Ensino de Ciéncias paraw®a) partir das concepc¢des e vivéncias dos
alunos para a aprendizagem da ciéncia. A partsadbsisca encontram-se os estudos das
concepgOes alternativas e espontaneas, ou coms odér@gominacdes inseridas priori,
reforcando o papel das concepcgdes prévias.

Driver et al. (1999) afirmam que: “O compromissontcal de uma posicao
construtivista — de que o conhecimento ndo € diretse transmitido, mas construido
ativamente pelo aprendiz — € compartilhado porrélifees tradices de pesquisa no ensino
das ciéncias” (p.31). Dessa forma, 0s pesquisadiisesrrem a respeito de perspectivas
centrais para o construtivismo oriundas das difesetradicdes. Interessa aqui, sobretudo,

discutir duas.
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Em uma primeira, a aprendizagem € resultado deaipbes individuais com base em
Piaget e desdobramentos de sua teoria. E, em utrea awaprendizagem de ciéncias € vista
como uma construcéo social, apresentando em Vygotskundamentos centrais. E sabido,
no entanto, que na aprendizagem podem ser visluimbrambos os processos: individual e
social, mas neste trabalho considerar-se-a soloretusegunda tradicdo mencionada, e, 0s
processos de formacédo conceitual calcados em gserdo apresentados em uma secéo
especifica.

Com as exposicdes de Driver et al. (1999) percebaqueapds o levantamento das
concepgoOes dos estudantes, o tratamento das mpsed®se processar de diferentes formas,
e, como exposto, a aprendizagem, enquanto podaitai individual ou social implica em
nocdes diferenciadas de construcdo dos conceitemnd@ se considera a primeira
abordagem, Bastos (2005) também menciona que umadissconhecidos modelos de acdo
didatica que tém sido propostos a fim de enfreatproblematica das idéias alternativas € a
mudanca conceitual.

Na mudanca conceitual, a ocorréncia da superac@ocaiacepcdes alternativas e
espontaneas sO sera possivel apds a existénciandemudanca por parte do aprendiz,
podendo reconhecer que a teoria cientifica é nwmEseate e eficaz para explicitacdo de um
determinado fato ou situacdo (LABURU 1992 apud RES2000). Driver et al. (1999)
também partem da discussdo a respeito da equdibrate Piaget (que pressupfe a
substituicdo de esquemas antigos por novos) naagapfendizagem € vista como algo que
envolve um processo de mudancga conceitual, notentaontestam tal generalizacéo:

[...] ver a aprendizagem como algo que envolvebatituicdo de antigos esquemas
de conhecimento por novos, essa perspectiva igaonaossibilidade de os

individuos terem esquemas conceituais plurais, cemaapropriado a contextos

sociais especificos. (p.34)

Em sintonia a essa critica, diferentes trabalhopedguisa tém constatado, portanto,
gue a mudanga conceitual ndo existe necessarianegmesse contexto, retoma-se a tradicao
mais voltada aos processos sociais de construgaer@t al. (1999) novamente tragcam um
perfil para a aprendizagem, na qual, o entendimeroconhecimento, inclusive cientifico,
sdo construidos quando os individuos se engajaialmente em conversacdes e atividades
sobre problemas e situagfes comuns. Conferir gigdid é, portanto, um processo dialégico

gue envolve pessoas em conversagao.
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Bastos (2005), citando Osborne e Wittorck (198&)rga o questionamento a respeito
da mudanca conceitual, justificando que as idéiddsrnmativas dos estudantes sao
perfeitamente aplicaveis na vida cotidiana e nag®&ncias pessoais, sendo entao dificil que
as praticas escolares tradicionais consigam treméftas. Para Trivelato Janior (2005), em
situacOes de ensino, as concepg¢des dos alunos stearam mais resistentes do que se
supunha e muitas das experiéncias que buscavammgasieonceituais ndo tiveram o éxito
esperado.

De maneira semelhante, Scott (1987 apud MortimeB6}19 ao estudar o
desenvolvimento de idéias sobre o conceito de raagéitre alunos da escola secundaria,
concluiu que 'mudanga conceitual' ndo parece wio tipropriado para o que se observa no
processo de aprendizagem, jA que ha um desenvobldmaralelo de idéias.

Reforgcando a premissa da mudanca conceitual, Ma(B007) afirma que as duas
Ultimas décadas foram marcadas por tentativas teagfo do Movimento de Mudanca
Conceitual (MMC), baseados nas revolucfes cieatifite Khun e no modelo de Toulmin,
mas que limitagbes foram localizadas. Assim, muaaapceitual ndo se trata de um termo
mais adequado para a realidade escolar e mencem@mihacdes outras empregadas por
diferentes autores como a de “apreciacdo concgittedtratos conceituais”, “concepg¢des
multiplas”, “esquemas conceituais plurais” e “gechnceitual’. Em todos os trabalhos, a
complexidade de construgdo conceitual € considerates com diferentes enfoques
epistemolégicos.

Acrescentamos no movimento de oposicdo a mudangeeitaal o trabalho de El-
Hani e Bizzo (1999) no qual se discute dentre swqraestdes o construtivismo contextual em
gue o conhecimento de uma cultura cientifica ndaida aos estudantes abandonarem suas
concepcodes. H4 a necessidade, no entanto, de jguedmapreensdo da logica da linguagem
cientifica através de um juizo de valor, no quakao de mundo tem papel central.

Complementando tais perspectivas, cabe delimitar uocdo privilegiada nesse
trabalho para o tratamento de concepcdes é a fiecopecceitual de Eduardo F. Mortimer e
sera mais explorada adiante. Bastos (2005) referdedao perfil argumenta que os individuos
nao possuem uma versdo Unica para um determinagkteitm mas sim aquilo que ele
denomina “perfil conceitual’, ou seja, um conjurtte diferentes versées para um mesmo

conceito, as quais ndo sao necessariamente inciogipantre si, ja que:

[...] todas essas nogbes coexistiriam num mesdividuo, podendo ser acessadas e
utilizadas em diferentes ocasifes. Ndo haverigapior a necessidade de que uma
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concepcao do senso comum fosse eliminada pargpguexemplo, uma concepcao
racional classica pudesse ser construida. (p.22)

Para o proprio Mortimer (1996), o perfil conceitumdrresponde a um modelo
alternativo para compreender as concepc¢oes dodaesés dentro de um esquema geral que
permite relaciona-las e ao mesmo tempo diferemasi&bds conceitos cientificos apreendidos
na escola.

Através dessa nocao € possivel situar as idéiasestoslantes num contexto mais
amplo que admite sua convivéncia com o saber @seolzom o saber cientifico. Nesse
cenario, surge, a nogao de perfil conceitual, cama ruptura com modelos que priorizam a
mudanca conceitual e, portanto, permanecem prigide®p o conhecimento cientifico dentre
as diferentes possibilidades do ultimo.

2.1.1.Um pouco sobre a natureza das concepcdes dos mstsida

ApOs situarmos a andlise de concepgfes como calmppesquisa em Ensino de
Ciéncias, cabe uma maior analise acerca de sueerajwu seja, caracteristicas inatas tendo
como eixo central o trabalho de Santos (1998) quesanta uma densa revisdo no que diz
respeito ao contetdo, natureza, origem e fundarsetis concepcdes dos estudantes. A
autora inicia a sua discussao referindo-se a difeseciéncias que podem se apresentar em
discursos especificos e que, cabe 0 estudo deewliésr representacdes das respectivas
implicacBes para uma reflexdo mais aprofundadaedagngia do conhecimento cientifico.

Para a autora, embora seja evidente que ha dikeseras denominacfes empregadas
para as concepcdes, existe um fio condutor ja tiikcuque permite a autora apresentar
“apesar da abrangéncia tematicg da diversidade de técnicds] da heterogeneidade
cultural, linguistica e soci@l.] comparar resultados obtidos sobre as concepc@enativas
dos alunos” (p.111).

Assim sao apresentadas em linhas gerais caraic&sistomuns que serdo aqui
sumarizadasnatureza eminentemente pessaetureza estruturadaesquemas dotados de
certa coeréncia internaesquemas resistentes a mudangsuemas que perduram para
além da aprendizagem formatsquemas pouco consistentparalelismo com modelos
histéricos da ciéncia

Dentre as caracteristicas apresentadas, devidobgets/os da pesquisa e referencial
epistemoldgico construido interessa aqui uma aberdamais descritiva do paralelismo com
os modelos histéricos da ciéncia, evidenciando cu®o posto pela autora ndo ha um
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consenso na educacgdo cientifica. Nao pretendendeneiar tal discussdo, compartilha-se
aqui da corrente que considera “[...] na evolug&megica das concep¢des uma recapitulacao
da evolucado historica (p.116)”, embora com as deviddequagbes que existem em cada
contexto escolar e conteudo especifico, ndo haventdanuitos casos paralelismo direto,
apenas aproximacgaoes.

Martins (2007) situa que a Histéria e Filosofia@léncia em Educacao apresentam-se
como um campo no Ensino de Ciéncias em meados &@ d £oncomitantemente com o
MCA, o paralelismo entre o curso de desenvolvime@atciéncia e dos estudantes e modelos
de aprendizagem de cunho construtivista. Na mesregdo, Trivelato Junior (2005) afirma
gue muitos estudos sobre a evolucdo de conce#osifdos apontam para o fato de que os
estudantes podem experimentar caminhos semelhemntie historia da ciéncia na construgcéo
do conhecimento. Tal premissa, também permeia @nde perfil conceitual.

Sobre o tratamento das concepcdes alternativas elesggnacdo de mudanca
conceitual, Santos (1998) distingue duas poss#uied a partir de modelos centrais: o de
troca conceitual e o de captura conceitual. Naatmanceitual, ha uma incompatibilidade
completa entre as concepg¢des e 0s conceitos mestiPor outro lado, no modelo de captura
as concepcOes dos estudantes sdo conciliaveis @momwceitos cientificos a serem
aprendendidos, e assim sdo constituidas como genoento. A autora enfoca as limitagdes
do modelo de captura por existirem concep¢des aaoilidaveis com a cultura cientifica, no
entanto, acreditamos que entre uma e outra postwtaas formas de explicagdo séo
possiveis, como a proposta pelo perfil conceitual.

Cabe agora a partir dos diferentes autores demmaosap que estamos considerando
como concepcdo infantil. Assim, a mesma diz regpag representacbes, imagens e
conhecimentos das criangas oriundos da sua expri@m contextos especificos e nao
expressaveis em sua totalidade, ja que, ndo hasibpinlade de investigacdo do todo de um
contetido de pensamento.

Queremos associa-las, portanto a nocdo de péaepge implica em vivéncia e
contato com o ambiente, além da linguagem partihddessa discussdo, retomamos o
capitulo 1 quando na ocasido a contextualizacdio-sattural e a cultura sdo intrinsecas aos
processos de aprendizagem e a etnociéncia comesatigacdo de conhecimentos, visdes e
praticas é extremamente presente e pertinente @i@xto das concepc¢des no Ensino de
Ciéncias.

Da mesma forma, antecipamos um pouco das contisiige Vygotsky ao considerar
a importancia dos conceitos espontaneos na coésetrgs cientificos, além de ratificar e
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embasar o contexto historico-cultural. Na perspadtia convivéncia de saberes enfocaremos
agora o perfil conceitual, nocao privilegiada pamnalise de concepc¢des dentro do parametro
apresentado para a pesquisa em Ensino de Ciéncias.

2.2.0 perfil conceitual: elementos centrais

O perfil conceitual foi apresentado como um mogha@ descrever a evolugdo das idéias, tanto nogspa
social da sala de aula como nos individuos, conmsegiiéncia do processo de ensino.
Amaral (2004)

7

E sabido que a realidade é multipla, e passivatapt, de diferentes visdes e
interpretagdes particulares a cada individuo emnatagdo dialética entre o desenvolvimento
cognitivo e as interagdes sociais. Assim, um mesomgeito ou situacdo podem ser tratados
em diferentes niveis, ndo necessariamente comsves@udentes.

Tem-se em sintonia com tais pressupostos a no¢@erfileconceitual proposta pelo
pesquisador Eduardo F. Mortimer (1996) como insémbm tedrico-metodolégico empregado
na analise da dindmica da emergéncia de concepig®eestudantes no contexto escolar,
enquadrado em um movimento mais amplo de evideasiarltimas como foco central do
processo de ensino-aprendizagem.

O perfil esta centrado em uma espécie de resgatpraltesso de construgdo de
conceitos, considerando diferentes formas de apredée enxergar e representar as diversas
situacdes e fenbmenos que envolvem os conceitotfies. Todavia, a fim de abranger e
respaldar o seu enfoque dinAmico é consideradaétanagbdimensao histérica de como um
conceito se constroi e, dessa forma, o perfil @mtesum carater epistemoldgico, cuja
discussdo podera se encaminhar no sentido do sernaam ou do conhecimento cientifico,
caracterizados por niveis pré-cientificos e cieut$f de conhecimento.

Para Amaral (2004) e Amaral e Mortimer (2006), dfipeonceitual foi apresentado
como um modelo para descrever a evolugcdo das jdai@e no espaco social da sala de aula
como nos individuos, como conseqiéncia do processensino. Assim, a nocdo de perfil
conceitual pressupde que um individuo possa apeesdiferentes visées sobre um mesmo
conceito, considerando que existem diferentes femhegpensar e falar sobre a realidade a sua
volta.

Antes, porém de existir um maior detalhamento déilpeabe uma breve discussao a
respeito das suas origens e principios fundamenkaisa tanto, parte-se da premissa de que a
aceitacdo de que um mesmo conceito pode apresémtas possibilidades de explicacédo e
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interpretagces nado é recente. De acordo com Mar(2@6) ndo se constitui em novidade o
fato de que as pessoas possam exibir diferent@s$ode ver e de representar a realidade.

Conforme o dltimo autor, na obFlosofia do ndo(BACHELARD, 1984) existe a
utilizacdo dessa possibilidade, através da inteapiie para o conceito de massa. Nela, sdo
considerados pontos de vista filosoficos diferadméa abrangendo conforme leitura de
Mortimer (1996; 2006) e Amaral e Mortimer (2004)spdes filosoficas que transitam do
realismo ao racionalismo contemporaneo. Dessa fosma@onceitos se encontram dispersos
em diferentes pontos de vista filoséficos, depeddenonforme Amaral e Mortimer (2004),
do seu estado de desarrumacao, formacao e cog@bif@nfatizando o pluralismo da cultura
filosofica.

Com a analise do conceito de massa, Bachelard Y1@8#orme interpretacdo de
Mortimer (2006) apresentou a dispersdo das dostriilaséficas relativa ao mesmo,
esclarecendo que uma filosofia se debruca apena® sona face do conceito. Assim,
segundo Amaral (2004), ele chama a atencao pdraaigmo da cultura filoséfica, lancando
a idéia de perfil epistemoldgico para os conceitbgdavia, apesar de o fildsofo considerar a
ciéncia como uma construcdo continua, ainda euisi@ maior valorizacdo das concepgdes
gue caminham para um cunho racionalista.

Com o exposto, Mortimer (1996; 2006) e Amaral e tinoer (2004), apontam para a
existéncia de diferencas elementares entre o pepfdtemoldgico e o perfil conceitual
existindo portando suportes complementares ao dalltem outras teorias filosoficas
especificas que serdo comentadas mais adiantéerBxigois, conforme tais autores, sinteses
e antiteses essenciais entre os dois perfis.

Quanto as primeiras, ja brevemente contempladasjd@ra-se que diferentes visdes
poderdo ser externadas para um mesmo conceitonpanesmo individuo. Além disso, a
nocao de perfil conceitual compartilha algumas atarésticas com o perfil epistemoldgico,
tais como a hierarquia entre diferentes zonas ddil,psendo cada zona sucessiva
caracterizada por conter categorias de analise poder explanatério maior do que as
anteriores (Amaral e Mortimer, 2001). Para tratamelas antiteses centrais, recorre-se aos

argumentos do idealizador do perfil conceitual (tvhoer, 2006):

[...] o proposito de introduzir algumas caract@ést ao perfil que nédo estdo
presentes na visdo filoséfica de Bachelard, jAmumha intencdo é construir um
modelo para descrever a evolugdo das idéias, tanéspaco social da sala de aula
como nos individuos, como consequiéncia do proaEssosino [...] (p.78).
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Dessa forma, Mortimer (1996; 2006) elenca elemenéssenciais a serem
incorporados a nocdo de Bachelard, sendo sumariemardistingdo entre caracteristicas
ontoldgicas e epistemoldgicas de cada zona dd,@etimada de consciéncia pelo estudante,
de seu préprio perfil, que estara desempenhandpap®l importante no processo de ensino-
aprendizagem. Outra caracteristica importante gaade perfil conceitual é que seus niveis
'pré-cientificos' ndo sdo determinados apenas poolas filosoficas de pensamento, mas
pelos compromissos epistemoldgicos e ontolégicasimtividuos. Existem, pois, elementos
caracterizadores do perfil conceitual, que perpasseus fundamentos epistemoldgicos e
metodoldgicos empregados para a sua aplicacaa@aghd e validacéo.

Nesse sentido, Amaral e Mortimer (2004; 2006)tatzsn que sao trés os aspectos
essenciais que estardo permeando-o, centradosstenggogia e ontologia dos conceitos em
relagdo intrinseca, tornando estreitos os limiteseeuma ou outra condigdo. Dessa forma,
tendo-se como centro as diferentes formas de peneasiderar-se-a relativos ao perfil
conceitual a pluralidade filoséfica, a possibilidade complementaridade entre os diversos
pontos de vista apresentados por um individuo eterdgeneidade de idéias relativas a um
conceito que podem coexistir.

No que diz respeito as zonas do perfil, tratantkseagrupamentos de concepcdes
semelhantes que emergem da sala de aula de acondoag bases epistemolbgicas e
ontolégicas de um dado conceito. Ja que, o UltiGm gorresponde a um produto acabado e
sim fruto de uma construcéo historica. As zonageldil sdo melhores definidas em Amaral
(2004):

[...] o perfil conceitual é constituido de diferesitzonas distribuidas segundo uma
ordem genética, sendo que cada uma delas tem umpaesadade maior do que as
anteriores. No perfil conceitual, a diferenciacéidree as zonas € feita ndo somente
pelos compromissos epistemoldgicos, mas tambénttia ga aspectos ontoldgicos
do conceito, considerando as idéias que constituiada zona do perfil como
apropriadas para um contexto especifico. (p.11)

Pode-se concluir, portanto, que a diversidade éiasce contextos considerados para a
constituicdo das zonas do perfil representa ummdodinamica de lidar com o ensino-
aprendizagem de conceitos que pretende se contidpana estatica e acabada muitas vezes
utilizadas na praxis educacional. Para Amaral (20@4 elaboracdo do perfil prevé a
estruturacdo das idéias em diversas zonas queseapeen diferentes compromissos
epistemoldgicos e caracteristicas ontolégicasdésti Cada zona do perfil corresponde a uma
forma de pensar e falar sobre a realidade, queiam@om outras formas diferentes num

mesmo individuo.
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No que diz respeito aos fundamentos tedrico-mebgittds, o perfil conceitual
associa as diferentes formas de pensar as diferéarmas de expressdao de um individuo,
traduzidas através da linguagem, em suas posailbdglde expressdo. Dessa forma, idéias
sobre o discurso trabalhadas por Bakhtin sédo adaptpor Mortimer e Scott (2002) para
analise da dinamica de sala de aula e, os elemeetusais serdo tratados no capitulo
especifico destinado a metodologia a ser consideradrabalho em questao.

Conforme os pressupostos discutidos, é percemjiMelexistem vantagens associadas
a construcdo de perfis em aulas de ciéncias, ja dpi@eima forma geral, o privilégio das
concepgOes dos educandos possibilita um acentuamardontextualizacdo e da ruptura com
modelos tradicionais de ensino. Amaral e Mortif2d06) afirmam que a tomada de
consciéncia das varias zonas do perfil permite nalividuo o exercicio do pensamento
heterogéneo, que é reflexo da participacdo em plagticomunidades sociais, em multiplas
culturas, processo cada vez mais acentuado no nglollalizado atual.

Especificamente quanto a aprendizagem, é enxergamia a construgcdo de novas
zonas num perfil conceitual, que ndo necessari@menplicam em um abandono de
concepgOes pertencentes a outras zonas, mas acuresclas relacdes entre essas diferentes
zonas conceituais e a identificacdo de contextog@numa e outra zona pode ser aplicada.
Trabalhar com a nocdo de perfil conceitual, de d@wartom Amaral e Mortimer (2001),
também auxilia a perceber como certas caracte$stie uma zona conceitual podem
representar obstaculos epistemoldgicos e ontoldgmara a construcdo de zonas mais
avancadas.

Em um contexto de sala de aula, a identificacdozdaas de perfil pode contribuir
para caracterizar a linguagem social da ciéncial@se dos géneros de discurso que as
constituem (AMARAL e MORTIMER, 2004). Simplificadaante, o perfil conceitual pode se
constituir num instrumento para planejamento eism&lo ensino de ciéncias (AMARAL e
MORTIMER, 2001).

Conforme argumentacgéo posta reforgca-se a jusifecde emprego de elementos do
perfil conceitual para o enquadramento de concepgientes ao ecossistema manguezal
que abriga diferentes possibilidades de explicag@icadas em estruturas filoséficas e
epistemoldgicas especificas que serdo apresemadzmpitulo 3 com algumas das idéias de
Bachelard.

Cabe esclarecer quais as idéias centrais de pesfdio sendo consideradas
efetivamente nessa proposta. A primeira delas @ssillidade de acompanhamento da

evolucdo de concepcbes em sala de aula, atravédiddtigo de idéias, realizando-se
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aproximagdes com a historia e epistemologia de acho donceito, caracterizando niveis pré-
cientificos e cientificos com a constituicdo deamespecificas.

Por ultimo, convém resgatar que as diferentes ferma pensar e falar séo
dependentes de um contexto especifico e, porhiasera énfase nas concepgdes para o grupo
infantil relacionados ao meio em que sdo concepidasuma histdria cultural e por isso

utilizaremos a seguir algumas idéias de Vygotslkg/fqumam a base tedrica neste capitulo.

2.3. Vygotsky: um olhar para a formacgao de conceitos, desenvolvimento de conceitos

cientificos nas criangas e a abordagem histéricaultural

A formacé&o de conceitos é resultado de uma atiedauinplexa, em que todas as fungdes intelectusisasa
tomam parte.
(Vygotsky 2005, p.73)

Até o presente momento apresentamos caracterisi@sisconcepcdes estudantis,
fortemente marcadas pela cultura e historicidadaocdiscutido por diferentes autores e
sistematizado como corpo tedrico com a idéia dél penceitual. Assim, para a analise de
concepgdes sobre o conceito de manguezal das asjase faz pertinente considerar como
tedrico da aprendizagem o russo L.S. Vygotsky (1:80834), ja que, com ele, consolidamos
as interagcfes possiveis entre as concepcdes maist&seas e ndo-espontaneas (cientificas).

Da mesma forma, criam-se subsidios para uma arnddiseestagios da complexa
formacdo conceitual. Formagdo essa, altamente depende um contexto socio-cultural e
das interacOes propiciadas pela educacao esatlaressa também ratificar que a perspectiva
gue delineia a sequéncia construida para desemait® das atividades em sala de aula
proposta neste trabalho, € a da contextualizagdorico-cultural e de letramento cientifico,
discutidas no capitulo 1 que também apresentadorae cultura.

Iniciaremos a apresentagéo de recorte da teongygetsky com a descricdo das trés
fases basicas inerentes ao processo de formacgéondeitos, tendo-se como referencial a
obraPensamento e LinguaggvfYGOTSKY, 2005), na qual o autor apresenta osltadas
de estudos realizados pela sua equipe, a partinéitmdo da dupla estimulagdo” que se insere
entre duas posturas até entdo utilizadas paraidcedbs conceitos pela psicologia.

Em posturas tais, ha a priorizacado do simbolal@pa) como no caso do método da
definicdo ou é empregado o método da abstracamajwencepcdo do autor desconsidera a

importancia do simbolo. Assim, a dupla estimuladésenvolvida por Sakharov (1930) se
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insere com a intencdo de mediar as duas esferamir@ndo objetos de atividades e
simbolos, a palavra e o0 material da percepcdo,ifiedim estudar os processos de construgéo
em suas dindmicas fases, ja quem a percepcaovegpsd consideradas indissociaveis.

A partir das investigagOes correlatas ao processiorinacdao de conceitos séo postas
por Vygotsky as premissas centrais. A primeirasistarefere a observagdo de que o0 processo
gue culmina para a formacao € iniciado na infarenatora atinja desenvolvimento completo
na puberdade. Na infancia sdo encontradas, porthmgdes semelhantes aos conceitos
verdadeiros, existindo uma analogia do autor coamgBy um embrido e um organismo
completamente desenvolvido e as diferencas cergsa@0 nos processos de pensamento
existentes entre uma e outra forma. Tal argumesftoga a necessidade do trabalho com os
conceitos cientificos desde as primeiras sériesdelarizacao.

Uma segunda premissa diz respeito ao papel desbagherpela presenca de um
problema que exige a formacdo de conceitos, sibupg@sente no método empregado no
grupo de Vygotsky, o autor deixa claro que ele @aw Unico determinante no processo de
formacdo de conceitos, ja que, o ingresso em undmaaltural, por exemplo, € considerado
importante para a formagao do pensamento conceitual

No nosso caso, o problema pode ser a apresentac&ondeito de manguezal as
criancas que além de uma apresentacao cientifitdéta se enquadra como componente do
mundo cultural e natural das mesmas. Assim, coacosd com 0 autor e ressaltamos a
importancia da educacdo formal como meio de insengd mundo cultural e mais
especificamente, da cultura cientifica como elemdomentador, mas ndo exclusivo da
formagao conceitual.

Ao se remeter aos processos de formacéo conceip&tir de estudos experimentais,
Vygotsky (2005) esclarece como terceira premissie, @ue eles representam uma chave para
investigacdo do processo na vida real, j& que ererpnto ndo reflete naturalmente com
exatiddo a vida cotidiana. Assim, apresenta cotdde séries de investigacées das duas
situacbes cujas principais conclusbes que giramtemo de que “[...] as formacgOes
complexas espontaneas constituem todo o primepituba do desenvolvimento das palavras
infantis” (p.87, 88).

Dessa forma, embora apresente as fases e est&giosnth hierarquica, Vygotsky
alerta para o fato de que novas formagdes podestirexin todo o curso de desenvolvimento
de conceitos, mas o amadurecimento de algumasdarsgdda no estagio final, o de formacéo
de conceitos verdadeiros.
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Delimitadas as consideragdes iniciais, especificden quanto as fases de
desenvolvimento e suas caracteristicas as pesaiosgsupo de Vygotsky apontam entdo
para a existéncia de trés essenciais, denominagldasds basicas que culminam para a
trajetoria de formacado de conceitos, cada uma dateesentando varios estagios especificos.
Sé&o elasiagregacao desorganizada, pensamento por complexpsnsamento conceitual
(conceitos verdadeiros). A partir de agora, sedimnitadas as caracteristicas centrais de cada
fase, bem como os seus estagios equivalentes.

Na agregacdo desorganizada ou “amontoado” (aspasutiw), primeira fase de
desenvolvimento normalmente observada em criamgaéste um agrupamento de objetos e
logo, situacBes em que ndo ha fundamento apar@iteconexado entre o signo (palavra) e o
objeto. Essa primeira fase da formacao de concajitesenta trés estagios distintestativa
e erro, organizac&o do campo visual da criancaa@ganizacdo do campo visudl.

A tentativa e errp primeiro estagio na formagdo de amontoados gi0oss existem
suposicdes e tentativas em organizar diferentefaxbpuaisquer, havendo substituicées com
a inferéncia do pesquisador na ocasido. No est&gjainte, a posicdo espacial dos objetos
estard sendo determinante para as criancas, masmEgem O sincretismo e a percepgao
“[...] como resultado da contigidade no tempo eespaco de elementos isolados [...]"
(p-75).

O terceiro estagio corresponde a uma tentativa edgganizacdo dos arranjos
construidos a partir do campo visual e logo, repi@suma operacdo mais complexa por
corresponder a duas etapas. No entanto, tal comestagio anterior, permanecem o
sincretismo e a percepcao, e a caracteristica maisante da fase em questdo: a simples
agregacao de amontoados.

A segunda fase no processo de formacdo de concdeoesminada por Vygotsky
como a mais importante por corresponder a variagéasn mesmo tipo de pensamento é a
de pensamentos por complexexistente normalmente quando a crianga ja supEyonenos
parcialmente seu egocentrismo, podendo se afastaindretismo e caminhar em direcdo ao
pensamento objetivo, ja que, o pensamento por exoplpossibilita a iniciagdo a unificacédo
de informacgdes até entdo desorganizadas e sirggétidando uma base para generalizagfes
posteriores.

Existem, pois, pela natureza dos complexos umeaeti¢a entre eles e os conceitos, ja
gue, os ultimos apresentam unidade l6gica e o agrepto de objetos é realizado por tributos
enquanto que nos primeiros as relagcdes podem semamente diversas, originando o0s tipos
basicos de complexos, cinco estagios especificesber.complexosassociativoscomplexos

® O termo n&o corresponde ao empregado pelo astarpeesente devido ao sentido que atribuimos.
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por colecbes complexos em cadeiacomplexos difusoe pseudoconceitogcomplexo
conceitual).

No complexo de tip@associativo existem naturalmente associagcdes realizadas pelas
criancas a um objeto nucleo, ou seja, um objetdralea partir do qual, novos sao
incorporados por diferentes caracteristicas taisoctorma, cor e tamanho. Assim, quaisquer
ligacdes localizadas como o objeto nucleo sdo derailas para composicdo dos grupos, aos
quais, o autor realiza uma analogia com familias g@ntido estrito da palavra) que muito
embora apresentem semelhancas, séo evidentesudianmisdes.

O complexo porcolegcbesé caracterizado por Vygotsky como sendo um longo e
persistente estdgio do desenvolvimento infantidéelrigem na experiéncia concreta e
pratica. Assim, os grupos sdo criados inicialmeoten base em caracteristicas que
distinguem os objetos e novamente tem-se como daeasdormas e cores e diferentemente
do complexo associativo, a associacdo se da pdrastes, que também possibilita uma
complementaridade. No entanto, podem existir apragdées com 0s complexos associativos,
correspondendo a cole¢g6es montadas em principgiesnassociando cores e formas. Assim,
tem-se 0 que podemos denominar de colecdes siplesstas, de acordo com 0s caracteres
expressos pelo pensamento infantil para formacagudgamentos.

O que pode ser denominado cemplexo entadeig o terceiro tipo de complexo, é
para Vygotsky a forma mais pura do pensamento @opltexos, jA que, ndo existe um Unico
nucleo para interligacdo dos elementos, que se eddodna isolada. Assim, hd uma
continuidade na formagdo de uma cadeia montaddjdeos, mas ela pode ser continuada a
partir de um elemento qualquer que nao terd ligdg@ta com um ndcleo central. O exemplo
mencionado na obra diz respeito a blocos represgmtiatiangulos amarelos e, quando a cor
azul é eventualmente visualizada pela crian¢a f@modificagcdo no atributo, o critério passa
a ser a cor. A cor azul passa entéo a ser assariea@deia que continua a ser construida com
base em critérios variados.

A partir do complexo em cadeia, mais uma vez orgubotua as diferengas entre os
complexos e 0s conceitos, ja que, a organizacdarhigica esta ausente nos complexos, a
crianca ainda ndo abstrai os elementos isoladasndsonjunto e todos os atributos sdo iguais
funcionalmente.

No quarto tipo de complexo, @complexo difusoexiste na nossa interpretacdo uma
estreita ligacdo com o complexo em cadeia, viste, qu fluidez dos proprios atributos
empregados pela associagdo dos elementos atracés@des difusas e indeterminadas é o
que o caracteriza. Logo, a base para selecdo uarfiig, variavel e “[...] os complexos que
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resultam desse tipo de pensamento sdo tdo indsfigde podem, na verdade, ndo ter
limites” (p.81).

O dultimo estagio que constitui o pensamento por ptexos sdo os chamados
pseudoconceitosu ainda complexos conceituais que predominamenggmento da crianca
em idade pré-escolar. Para Vygotsky, representaponge, um elo de transicdo e ligacdo
entre 0os complexos e o pensamento por conceittesmeadiados pela comunicacdo verbal
com os adultos.

Outra caracteristica do pensamento por complexas)da de analises de contrastes
com povos indigenas e doentes mentais, por exemple que é caracteristico do pensamento
primitivo, no qual, é estabelecida uma identidaeénterdependéncia entre situagdes que ndo
apresentam proximidade légica como ja exemplificemim a descricdo essencial dos tipos de
complexo.

Como finalizagdo do tratamento do pensamento pomplExos cabe ressaltar que o
processo é analogo ao desenvolvimento da linguagegnmento central da obra utilizada
para construcdo de parte da fundamentacao debs¢htratanto individualmente quando na
histéria da linglistica como pontua Vygotsky, gaenamente resignifica conceitos.

Como ultimo estadgio na formacdo conceitual, o daceibos verdadeiros, uma
caracteristica fundamental € a abstracdo que apaesena raiz independente da dos
complexos, uma funcdo genética especifica. A respmid Ultimo estagio, iniciaremos a
caracterizacdo geral a partir de duas fases apaglsesnpelo autor: grau méaximo de
semelhanc¢a& osconceitos potenciai$ grau maximo de semelhangaorre com a realizacao
de “combina¢c6es maximas” (aspas do autor) pelagaia partir de atributos que Ihe chamam
mais atencao, havendo, portanto abstragdes dodesim conjunto de objetos quaisquer. No
entanto, a atribuicdo € analisada do ponto de d&stf@armacdo de conceitos com importancia
desigual, com abstra¢des positivas e negativas.

O segundo estagio no desenvolvimento da abstragédeéconceitos potencigisos
quais, 0 agrupamento por maxima semelhanca é wifetipor um outro baseado em um
atributo Unico, ainda resultado de abstracfes deraias pelo autor como de natureza
primitiva. Ainda quanto a operacionalizagdo dassdoamas ha uma relacéo dialética: [...] a
transicdo do abstrato para o concreto torna-séndioa [...] como a transicdo primitiva do
concreto para o abstrato (p.100). Assim, quantopzesso de formacdo de conceitos
Vygotsky o define como:

[...] um movimento de pensamento dentro da pirard@eonceitos, constantemente
oscilando entre duas dire¢des, do particular pageral e do geral para o particular
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[...] um conceito se forma ndo pela interacdo dma@acdes, mas mediante uma
operacao intelectual em que todas as suas funcéetis elementares participam
de uma combinacéo especifica. Essa operacéo #ldipglo uso das palavras como
0 meio para centrar ativamente a atencéo, abdetrminados tracos, sintetiz-los
e simboliza-los por meio de um signo (p.101)

A palavra entdo direciona o processo centrado s tinhas principais; a formacéo
de complexos: um agrupamento de objetos e situagierdase no que o autor denomina de
familia comum, e a segunda é a dos conceitos paignem que ha o isolamento de certos
atributos comuns.

Com a discussao encerrada pelo autor acerca daqieoms conceituais e conceitos
potenciais, cabe associar ao processo a nogcaordedéoDesenvolvimento Proximal (ZDP),
que, na visdo do autor, € extremamente pertinevgepeoblemas educacionais. Vygotsky
(2007), emA formacéo social da mentao tratar justamente das possibilidades de rdera
entre o aprendizado e o desenvolvimento, iniciantgumlo a obscuridade na analise
psicolégica em investigar o desenvolvimento humano aproxima¢cdo com as questdes
escolares.

Assim, em uma revisao literaria, o autor aponta p@ssibilidades de analise para a
problematica em que a maturacao € sempre pré-tequasa o aprendizado, que aprendizado
€ desenvolvimento e reciproca e uma tentativartess entre ambos que ndo pretendemos
aprofundar as caracteristicas. Interessa, poisriing construcdo da perspectiva conceitual
baseada em Vygotsky a relacéo intrinseca entrendalsémento e aprendizado, iniciado
muito antes da vivéncia escolar voltada para a] “p@ssimilacdo de fundamentos do
conhecimento cientifico” (p.94), com a funcdo pria&e enculturacdo que é intrinseca a
nocao de perfil conceitual. Assim, com o foco widtea educagdo o autor em critica, por

exemplo, o direcionamento de contetidos especifiamsuma dada faixa etéaria e afirma que:

SO recentemente [...] tem-se atentado para o fatqué ndo podemos limitar-nos
meramente & determinacdo de niveis de desenvoldmse o que queremos é
descobrir as relagdes reais entre 0 processo @devidgimento e a capacidade de
aprendizado. Temos que determinar pelo menos deissnde desenvolvimento.

(p.95)

Os niveis de desenvolvimento discutidos pelo a#or nivel de desenvolvimento real
e zona de desenvolvimento proximal. Em linhas geminivel de desenvolvimento real é
representado por processos e explicacOes realipadas criancas cujo amadurecimento das
funcBes mentais j& teria sido completado, por cuinfentos reais, ja construidos. Logo,

constitui aquilo que podem fazer, resolver e egplipor si mesmas. J4& a zona de
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desenvolvimento proximal funciona como um mediguhra o proximo nivel a ser atingido, o

de conceitos potenciais e:

[...] é a distancia entre o nivel de desenvolvimestl, que se costuma determinar
através de solucdo independente de problemas, évead de desenvolvimento
potencial, determinado através da solugéo de pralslsob a orientacdo de um adulto

[..] (p.97)

Com o exposto, a Zona de Desenvolvimento Proxidd@P() possibilita analisar nao
apenas o estado cognitivo em que a crian¢ca esgprgae esta em processo que pode ser
diferente para criancas com as mesmas idades. @@nfdunes (2000) a ZDP envolve
relacdes entre trés termos: o desenvolvimento gacua sua aprendizagem e o ensino a ele
dirigido, estruturado por outros como a historidiglado conhecimento humano. Aqui, a
investigacdo se dard em uma situacdo escolar awtidiCom essa Vvisdo, conceitos
espontaneos e cientificos estdo em permanentet@ontd dos argumentos centrais da
pesquisa e, também trabalhado por Vygotsky.

Para Vygotsky (2007) “[...] o aprendizado escolandpiz algo fundamentalmente
novo no desenvolvimento da crianga.” (p.95) e @ esslimensdo que queremos explorar,
além dos conteudos das concepcgdes, as interacfiesasnconcepgdes oriundas de uma
cultura priméria e o conhecimento cientifico.

A esse respeito, Vygotsky (2005), novamente Rensamento e Linguagepnopde
uma relacdo entre conceitos espontaneos aquidsatté entdo por concepgdes ou cultura
primeira e os conceitos cientificos. Dessa formratgmdemos inicialmente discorrer em
linhas gerais a respeito de como se dao tais pdetosuzamento.

Para tanto, um ponto de partida interessante,edigeito a questionamentos postos
pelo proprio autorO que acontece na mente da crianga com os conagénsficos que lhes
sdo ensinados na escoldf.104). A tentativa de resposta a questdo € fuedtal para o
contexto escolar, ja que, espera-se uma sintonialtano com a realidade a partir de um
processo de contextualizacdo, ja discutido. Asderacordo com Vygotsky (2005), “[...] para
se criar métodos cientificos eficientes para augéb das criancas, € necessario entender o
desenvolvimento dos conceitos cientificos na mdaterianca” (p.103).

O autor em questdao expde os caminhos antagbnmosiderados pela psicologia
infantil contemporéanea: a de que os conhecimerigrgificos sdo aprendidos prontos, sem
uma histéria natural e outra que ir4 privilegiaexasténcia de uma condi¢cdo processual na

apreensdo de conceitos. No Ensino de Ciénciass esfsgentes pontos de vista refletem
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diretamente em posicionamentos distintos da préoxdigliana escolar, conforme discussao
fortemente presente neste capitulo quanto a natereatamento das concepgdes.

Dessa forma, gradualmente, a partir de generakza@s experiéncias cotidianas séo
substituidas ou abrangidas para situac6es maistisafias, levando a formacdo do que o
tedrico em questdo ird denominar de conceitos deidss. Chegamos, portanto, novamente
aos conceitos, que para o autor, sdo compostogedesas espontaneas e cientificas em

relagdo intrinseca:

[...] sabemos que os conceitos se formam e sed#gem sob condigdes internas
e externas totalmente diferentes, dependendo dp dat se originarem do
aprendizado em sala de aula ou da experiénciaiatzzar|...] Acreditamos que os
dois processos - 0 desenvolvimento dos conceifoEnéneos e dos conceitos ndo-
espontaneos se relacionam e se influenciam coaestante. Fazem parte de um
anico processo: o desenvolvimento da formagdo deeitos, que é afetado por
diferentes condi¢bes internas e externas, mas essa@ncialmente um processo
unitario, e ndo um conflito entre formas de intefexr antagdnicas e mutuamente
exclusivas. [...] (p.107,108).

Para Vygotsky (2005): “A inter-relacdo entre cato= cientificos e 0s conceitos
espontaneos € um caso especial de um tema mais:amplacdo entre o aprendizado escolar
e o desenvolvimento mental da crianga” (p.117).aftipde tal premissa, o autor trata das
principais correntes da psicologia para explicittais relacbes (aprendizado e
desenvolvimento), a pouco mencionadas.

Interessa, naturalmente, a teoria do grupo expetahele Vygotsky, que partiu de
quatro séries de investigacdo, a saber: o nivadedenvolvimento das fungdes psiquicas
necessarias para a aprendizagem em matérias escb&sicas; a relacdo temporal entre os
processos de aprendizado e o desenvolvimento agéds psicolégicas correspondentes;
estudos de transferéncia de treinamento (apreralizZag por Ultimo, como resposta a
padronizacdo de situacdes, a consideracao de @agech como processo. As principais
conclusdes de tais linhas de investigacédo saopartdncia da cultura, a cooperacéo e o papel
desempenhado pela escola para a formacao de amncieihtificos.

Como tratado até aqui existe uma separacdo entoer@eitos espontaneos e nao-
espontaneos e, Vygotsky destaca dos ultimos, osetton cientificos, devido ao interesse
pelo ambiente escolar. Os dois tipos de conceitoggestao provavelmente diferem quanto
ao seu funcionamento e desenvolvimento e, que dasasvariantes do processo de formagao
de conceitos devem influenciar-se mutuamente e @®cessos evolutivos. Tais conclusdes
sdo provenientes de estudos da natureza de amlmmostos, comparando-se com outros

estudos ja realizados, a fim de justificar as matmglas empregadas para o estudo do grupo
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de Vygotsky, utilizando-se de conceitos reais eup@ propde dentre outras situacdes que,

existe a consideracdo dos conhecimentos cientife@ruturando os espontaneos:

Nos conceitos cientificos que a crianca adquirestala, a relacdo com um objeto
€ mediada, desde o inicio, por algum outro concéitsim, a propria no¢éo de
conceito cientifico implica uma certa posicao elag&@o a outros conceitos, isto &,
um lugar dentro de um sistema de conceitos. E nessaque os rudimentos de
sistematizacédo primeiro entram na mente da crigg@ameio do seu contato com
0s conceitos cientificos, e sdo depois transferjglr® 0s conceitos cotidianos,
mudando a sua estrutura psicoldgica [...] (p. 116)

Para diagnosticar as relagdes entre as duas tesrtiarrentes a um conceito aqui tratadas
no ambito escolar foram realizadas investigacoeartr de histérias e séries de figuras que
implicavam em complementos de situacfes, com cmiceeais e familiares as criancas.
Assim, com a comparagdo dos dados verificou-se gueesenvolvimento dos conceitos
cientificos ultrapassa o desenvolvimento dos e§paois(destaque do autor), apenas quando
o curriculo escolar fornece o material necess&atificando a relagdo intrinseca entre os

conceitos afirma que:

[...] O dominio de um nivel mais elevado na esf@os conceitos cientificos
também eleva o nivel dos conceitos espontaneos.vgmegue a crianga ja atingiu
a consciéncia e o controle de um tipo de conceitlps 0s conceitos anteriormente
formados sdo reconstruidos da mesma forma [..4 B@amica é a mesma para
ambas as categorias, € de se esperar que o0s oencetidianos aumentem
acentuadamente no estagio seguinte de desenvoteimmnque, finalmente
alcancem os conceitos cientificos (p.116).

Héa dessa forma, um movimento constante entrerm®etos espontaneos e os cientificos,
tal como ocorre com 0s complexos e 0s conceitaadeiros. Além disso, entre 0s conceitos
espontaneos e cientificos existem diferentes fordeasxplicagcbes como preconizado pelo
perfil conceitual.

As aproximacdes entre os estagios de formacaordeitos e a diferenciacdo entre os
conceitos espontaneos e cientificos realizada pgodky podem ser sumarizadas com o
trabalho de Tunes (2000). Em uma andlise dos dosceientificos e o desenvolvimento do
pensamento verbal, a autora argumenta que essealdiponceito € um caso particular da
relacdo entre pensamento e linguagem. Assim, existeas classes gerais de tipos de
pensamento verbal: os conceitos cotidianos e a¥agieiros. Os conceitos cotidianos, que
“preparam o terreno para o surgimento de concevwmsladeiros ou do pensamento

categorial” (p.43) incluem as cole¢cbes desordenadas formacdo por complexos e o0s
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conceitos cientificos sdo uma tipificacdo dos ciboseverdadeiros, dotados de abstracéo.

Para Tunes (2000) existem diferencas essenciaes @mte outro:

[...] Os conceitos cotidianos dizem respeito &s;fes das palavras com os objetos
a que se referem; os cientificos, as rela¢des @asrps com outras palavras. Dai
porque os primeiros implicam focalizar a atencdoobgto e os segundos no

proprio ato de pensar, na medida em que as conexdi@sconceitos sdo relagdes
de generalidade (p.45).

Com as discussbes até aqui encerradas sdo, podaneenos trés caracteristicas
centrais de Vygotsky (2005, 2007) intrinsecas amémdo de conceitos, a saber: a
complexidade, a ZDP e a historia cultural dos iitlies. No que diz respeito a interferéncia
da cultura na histéria natural dos individuos, pdcdn-Steiner e Souberman (2007),
responsaveis pelo posfacio Adormacao social da mentprovavelmente, o eixo que melhor
distingue a obra do russo seja “sua énfase naglgdas Unicas de nossa espécie, nossas
transformacdes e nossa realizagdo ativa nos diésr@ontextos culturais e histéricos” [...]
(p-165).

Nesse sentido, Rego (2007) afirma que na obra detgky a cultura torna-se parte da
natureza humana, sendo este um aspecto importanenalise em sua obra calcada na
multidisciplinaridade. “A cultura é, portanto padenstitutiva da natureza humana, ja que
suas caracteristicas psicologicas se dao atravéteataalizacdo dos modos historicamente
determinados e culturalmente organizados de operarinformacdes”. (p.42)

Em sintonia com a perspectiva, Fino (2001) infene @ trabalho de Vygotsky é
precursor de uma corrente de pensamento que éngettal referida como teoria historico-
cultural. Freitas (2004), em um ensaio a respataeutura e aprendizagem afirmou que ao
conceber o desenvolvimento cognitivo como um pixede adquirir cultura, Vygotsky
procurou superar o dualismo estabelecido entrdigittual e o social, a natureza e a cultura,
por meio da tese de que o ser humano se constituralmente. Ainda segundo a autora:

Na construcéo tedrica de Vygotsky a abordagem dtaraue sua articulagdo no
conjunto das categorias por ele usadas pode seeljga pelo menos em duas
relacdes - a cultura no social (histérico) e auralna aprendizagem - sendo que em
ambos os casos, a cultura estda envolvida na medi&&jue se percebe é que
Vygotsky, ao utilizar a cultura, ndo se dedicouxplieitar um conceito de cultura,
mas a mostrar como ela estq envolvida no desenvehido historico-social, no
desenvolvimento das fun¢Bes mentais e na apremiigagnfim na transformacéo do
ser humano biolégico em ser humano social (cujtu(a337)
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Ainda assim, mesmo que o autor ndo a tenha exa@iestamos considerando aqui
como cultura em sua definicdo etimoldgica prim&r@abrangente, a produgdo humana e sua
ocupacado em diferentes tempos e espacos confoemgsdéio presente no primeiro capitulo
deste trabalho.

Nesse mesmo contexto, Martins (1999), analisangapel das intera¢cdes sociais de
Vygotsky na sala de aula, afirma que a psicologieioshistérica traz em seu bojo a
concepcgao de que todo homem se constitui comousearo pelas relacdes que estabelece
com o0s outros. Assim, desde o0 nascimento, o seramoiné socialmente dependente e
engajado em um processo histérico que, de um &fdece os dados sobre o0 mundo e visGes
sobre ele e, de outro lado, permite a construcdand visdo pessoal sobre este mesmo

mundo. O autor Ultimo considera ainda que:

[...] Como seres humanos e, portanto, ontologicéenesociais, passamos a
construir a nossa histéria s6 e exclusivamente agrarticipacdo dos outros e da
apropriacéo do patriménio cultural da humanidag@ends assim um movimento de
constituicdo do Homem que passa pela vivéncia cooutros e vai-se consolidar
na formacao adulta de cada um de nés. (p.113)

bY

Com o0 exposto, existem aspectos relativos a teque sdo de interesse dos
educadores. Para Fino (2001), um desses aspectogjue se refere a importancia da
interacdo. No campo da Didatica, é pertinente tiefeobre a relacdo entre cultura e
aprendizagem por tratar do saber escolar. FreR@94) refere-se a um conjunto de
conhecimentos, idéias, habitos, valores, convicgcoEnicas, simbolos, recursos,
procedimentos e artefatos, tomados da cultura dedaale e organizados para se tornarem
matéria de ensino. Na perspectiva Vygotskyanalesafios em educacao cientifica podem

ser sumarizados com a afirmacgéo de Driver et 899t

Se ensinar é levar os estudantes as idéias coomeitx da ciéncia, entdo a
intervencdo do professor é essencial, tanto pareder evidéncias experimentais
apropriadas como para disponibilizar para os al@soferramentas e convencgdes
culturais da comunidade cientifica. O desafio é @waatancar com éxito esse
processo de enculturagdo na rotina da sala deaudam. (p.34)

Ao finalizarmos a discussao, reforga-se, portamteertente de construcéo historica e
social do conhecimento. A escola é entdo um ambiaberto, no qual, os conflitos da
sociedade estédo presentes e, portanto, a cultuna$e elemento de mediacdo. Retomando os

aspectos do recorte tedrico de Vygotsky a ser egadme na analise do contexto de ensino
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deste trabalho serdo considerados, sobretudo agiagstessenciais de desenvolvimento, as
interacdes entre 0s conceitos espontdneos e néoté@spos e as interferéncias historico-
culturais que permeiam as trés situagdes e permajpeaximacdes com o perfil conceitual.

2.3.1. Vygotsky e o papel dos desenhos infantis.

Neste trabalho, a importancia atribuida a palawa\fygotsky para a formacédo de
conceitos foi considerada em uma dindmica discarsitilizada para a analise das
concepcgoes, associada ao papel dos desenhos pasdamsas devido ao periodo de
escolarizagdo. Para Vygotsky (2007), em uma aberdagnais especifica sobre o
desenvolvimento do simbolismo no desenho, insegithloum contexto mais amplo da pré-
histéria da linguagem escrita, o desenho corregpangma representacéo e, portanto, forma
de linguagem grafica que surge a partir da verbal.

Para discorrer a respeito da tematica, o autorsepta como base os trabalhos de
Buhler (s.d.) e Sully (1895) que embora sejam esk®s comumente a fases de
desenvolvimento anteriores ao grupo de investigagdeditamos que sejam argumentos
aplicveis ao nosso contexto de pesquisa. As pargeconclusdes apontam que em principio,
a memoria € utilizada pelas criangas para reps@mte ndo necessariamente a observacao
da imagem original. Além disso, os desenhos s&@liniente enxergados como objetos e ndo
necessariamente simbolos e representacfes, pesneadwediados pela linguagem, pela
palavra.

De uma forma geral, as criangcas desenham o queecem e ndo o objeto real.
Identificam e designam com mais frequéncia quepaesentacdo. Assim, Vygotsky (2007)
interpreta o desenho da crianca como uma fase i@mterm estagio que precede o
desenvolvimento da escrita. Como para o préprioraag estagios de desenvolvimento ndo
seguem uma légica completamente linear, inferimasajdesenho é uma fase concomitante
ao desenvolvimento da escrita, como é 0 caso derdgeineidade do nosso grupo de

investigacdo. Baseado em Buhler (s.d.) afirma que:

[...] o desenho comega quando a linguagem faladigncou grande progresso e ja
se tornou habitual na crianga. Em seguida, diz @l&la predomina no geral e

modela a maior parte da vida interior, submetends-asuas leis. Isso inclui o

desenho (p.135).

Ainda para Vygotsky (2005), a crianca reage madoca uma acao graficamente
representada do que a um objeto, tornando-se masciente do Gltimo antes da acdo. Tais
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especulacdes se deram a partir da analise de dssieénticos apresentados a dois grupos de
criancas com nivel de desenvolvimento semelhartien @n grupo solicitou-se o desenho e

para o outro a descricdo em palavras. Verificogegeos atores “ representavam o sentido da
situacao da acéo representada, ao passo que adaras enumeravam objetos separados”
(p.111).

Nesse sentido, a partir do trabalho de Vygotsigr¢camos a importancia das relagdes
entre linguagem e aprendizagem, € a linguagem, ipstsumento mediador de comunicacao
e construcdo de significados e, considerando-slad@eidas crian¢cas veremos no capitulo
destinado a metodologia, que os instrumentos ir&wizar a palavra falada e os desenhos

para uma andlise de concepgdes infantis a respeittanguezal.



CAPITULO 3 - O MANGUEZAL: —
el CONCEPGOES HISTORICAS E ATUAIS H

o

Fundamentar o manguezal como um conceito, bem c¢esgatar aspectos centrais da
histéria do seu desenvolvimento em paralelo comisteanologia centralmente de Bachelard
condiz aos objetivos centrais deste capitulo. Emaspalavras, queremos abordar em linhas
gerais o que Vannucci (2002) utiliza como argumel@ama de suas obras: “O manguezal e
nds: uma sintese de percepcdes’. Assim, pretendmdamentar a analise das concepcgoes
infantis e suas relagdes com a histéria da ciém@atabelecer ligagdes com o conhecimento
cientifico atual.

Assim, aqui também pretende-se delimitar a nocadcoeepcdo empregada neste
trabalho, bem como a de definicdo e conceito, uamque, podem possuir significacdes

plurais e permeiam todo o estudo.

3.1.0 conceito de manguezal na contemporaneidade: catadzacéo essencial

O ecossistema manguezal é uma davida das maréadqdaf002, p.55)

Um ponto de partida para abordagem diz respeitaracterizacdo do que seria um
conceito, uma definicdo, um dos aspectos inerenpgesente pesquisa. Assim, cabe delimitar
gue estaremos aqui considerando ambos com o measitidose longe do debate filoséfico
nos aproximados de denominacdes gerais para tBatceira (1998) apresenta definicdo
como um significado, uma maneira de dizer, conagpeéo de delimitar, demarcar. Um
conceito cientifico €, portanto um significado laifdo para explicacdo de termos em uma
linguagem e cultura particular. A esse respeitbeca interpretacédo de Vygotsky para os

conceitos cientificos, realizada por Tunes (20@0% guem:

O principal atributo dos conceitos cientificos éese organizarem num sistema
hierarquico de inter-relagdes conceituais, portaoto sistema de relagbes de
generalidade. (p.44) [..] caracterizam-se pelabaletade e pela saturacéo
insuficiente com o concreto. Eles enraizam-se isasiteras de generalizagdes
desenvolvidas no pensamento por complexos e negibos potenciais.

Quanto ao manguezal, encontramos Varias definigddteratura pertinente a respeito
de suas caracteristicas peculiares de hidroninamidauna e flora, teias alimentares e
dinamismo ecossistémico, convergindo para o sewlexm significado. No entanto, cabe
delimitar que aqui trataremos apenas dos aspeeasais para a sua compreensao. Em
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principio, Vanucci (2002) afirma que ainda poucoceehece a respeito e a investigacao
cientifica deve concentrar esforcos nessa areasi@ando que o manguezal € um

ecossistema, este apresentara varios aspectasasplorados, para a autora dltima:

O que une na verdade a estrutura do ecossistem#odoncoerente e funcional € a
interacao dindmica de suas diferentes partes, €@reomo a transferéncia ou
fluxo de matéria e energia de um componente- otepaps outros componentes
dentro do ecossistema e entre 0 ecossistema mahgeeps ecossistemas
adjacentes. A dindmica de qualquer ecossistematrénmeamente complexa e
sempre dificil de entender em todos os detalhe&s)p

Assim, semelhante ao realizado didaticamente deredites autores enfocaremos a
distribuicdo do ecossistema, a caracterizacdo iedidtomponentes bidticos, adaptacbes e
importancia ecoldgica e socio-econémica, cuja sénfwde ser ilustrada com uma definicdo

apresentada por Schaeffer-Novelli (1995):

Ecossistema costeiro, de transicdo entre os arebietdrrestre e marinho,
caracteristico de regides tropicais e subtropicaiggito ao regime das marés. E
constituido de espécies vegetais lenhosas tipicagospermas), além de micro e
macroalgas (criptogamas), adaptadas a flutuac@aldedade e caracterizadas por
colonizarem sedimentos lododos, com baixos teareitjénio. Ocorre em regides
costeiras abrigadas e apresenta condi¢cdes propiarasalimentacdo, protecdo e
reproducdo de muitas espécies animais, sendo eoadaimportante transformador
de nutrientes em matéria organica e gerador deebger/icos. (p.7)

Quanto a distribuicdo geografica, os manguezaispauas costas tropicais e
subtropicais do planeta, as margens de oceanagé&ies, na zona entre marés, na faixa entre
os tropicos de Céancer e Capricérnio (faixa intgital), e o desenvolvimento estrutural
maximo tende a ocorrer proximo a linha do EquadgdARAUJO E MACIEL, 1979;
SCHAEFFER-NOVELLI 1995; SCHAEFFER-NOVELLI et al.0@4).

Tal posicionamento justifica o termo “ecossistem&reeterra e mar” atribuido por
Shaeffer Noveli (1995) que j& possibilita uma deéio simplificada. Especificamente na area
litoranea brasileira, sdo 7.416 km de costa, indioio manguezal como um dos ecossistemas
mais produtivos. Assim, 0 manguezal viceja com maiomenor intensidade desde o Amapéa
até Santa Catarina, margeando estuarios, lagurasseadas. (SCHAEFFER-NOVELLI,
1995; ARAUJO e MACIEL, 1979; SCHAEFFER-NOVELLI ef,&2004).

Como componentes abidticos associados ao mangbelzatffer-Novelli et al. (2004)

e Fernandes e Peria (1995) destacam o climaaesspa salinidade e o sedimento. Assim,
para o desenvolvimento de manguezais se fazemsé@sstemperaturas médias acima de

vinte 20°C e uma precipitacdo pluvial favoravel. rAarés, responsaveis pela penetracdo de
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aguas marinhas ou salobras nos manguezais saadsfpor Schaeffer-Novelli et al. (2004)
como “oscilagBes verticais das aguas dos oceagmdtantes da forca de atracdo da Lua e do
Sol sobre a Terra]...] (p.5) e logo condicionantas variacoes de salinidade no ambiente.

Ainda conforme os autores relacionados aos fatat@sticos, o sedimento ou
substrato, popularmente chamado de “lama” podesaptar diferentes origens podendo ser
do préprio ambiente ou da decomposicdo de galldisad e restos animais e de rochas de
diferentes tipos. S&o, portanto, ricos em matémigmica, elevados teores de sal e grande
quantidade de agua, pouco consistentes e normaroent coloracdo cinza escura. Devido a
decomposicao da matéria organica sao pobremeiel@see ricos em sulfeto de hidrogénio.

No que diz respeito aos componentes bidticos doguoezal, iniciaremos pela
caracterizacao da flora. Para Schaeffer-NovellB§}9' [...] o compartimento representado
pela cobertura vegetal €, sem divida, o mais cstspido ecossistema vegetal. (p.29).
Sugiyama (1995) esclarece que as plantas lenhosssnpes no ecossistema sdo chamadas de
mangue. Além destas, espécies herbaceas, epHéasparasitas e aquaticas tipicas estéo
presentes no ambiente.

Os principais géneros encontrados no Brasil Razophora(mangue vermelho),
Aviscennia(sirilba ou mangue pretollaguncularia(mangue branco, manso ou tinteira) e
Connocarpus (mangue de botdo), apresentando, sobretudo os priéwiros géneros
adaptacbes ao ambiente que serdo tratadas mageadddém dos géneros mencionados,
podem existir outras espécies nas areas de transigikro e microalgas, liquens e epifitas.
(SUGIYAMA, 1995; SCHAEFFER-NOVELLI et al., 2004; ) 1989; VANUCCI 2002).
Ainda a respeito da associagao da flora com outmoactereres, cabe a citacdo de Vanucci
(2002):

Nos manguezais, o recém-chegado depara, antes idenas, com a floresta. E
grandiosa, Unica e maravilhosa. Nao ha, como naasoilorestas, chao sobre o qual
andar. Durante a maré cheia, a floresta estd inlanelaquando a maré recua, deixa
atras de si um emaranhado caético de raizes ddipadp..] troncos mais ou menos
cobertos de mucilagem, liquens e algas que cresasthém sobre os galhos e
emergem do lodo, onde é possivel afundar-se aféelisos, se houver espaco
suficiente para apoiar os pés. (p.37)

Quanto a fauna, a sua exuberante diversidadan® esssaltada por Leitdo (1995): “o
manguezal é habitado em toda sua extensdo posadé/animais, desde formas microscopicas
até grandes peixes, aves, répteis e mamiferos.ndlgeles, nem sempre exclusivos dos
manguezais, ocupam o sedimento ou a agua, outraszas e os troncos [....] (p.23) além da

copa de arvores.
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Devido a sua caracteristica de transicdo comoejacimnado, 0s animais provém de
ambientes terrestres, marinhos (maioria) e de dgoe. Quanto ao agrupamento, adotaremos
aqui o realizado por Schaeffer-Novelli et al. (206de considera cinco grupos essenciais o
habito dos animais, a saber: animais de vida ligésseis, arboricolas, rastejadores e
escavadores. Vejamos agora as peculiaridadesapatis representantes de cada grupo.

Os animais de vida livre, como o préprio nome seiggresentam possibilidade de
deslocamentos e exploragdo de novos habitats podardnatantes (peixes, siris), voadores
(insetos e aves) e oportunistas (guaxinis, lontagras). Os animais sésseis, sao
dependentes de um substrato e, portanto bentérsgos;epresentados por ostras, cracas e
sururus. Os arboricolas utilizam a copa das arydreacos e galhos como os aratus e
macaquinhos do mangue. J4 os rastejadores sadrmauosem folhas e galhos ou no proprio
sedimento correspondendo a moluscos e alguns ptdisju Por daltimo, o grupo
correspondente aos escavadores apresenta, porlexesipnhas-de-velho e caranguejos ucé
e chama-maré que vivem enterrados do sedimentm@alerias.

Uma outra caracteristica associada ao mangueadbee adaptacdo de sua fauna e
flora mediante aos fatores ambientais peculiarepjésentados. Nesse sentido, para Costa
(1995) “a fauna e a flora dos manguezais séo tetaknespecializadas, sobrevivendo em
equilibrio com o ambiente”. Como principais fatovasculados as adaptacdes morfoldgicas,
fisioldgicas e bioquimicas, o autor menciona asangds bruscas ocorridas pela variacao da
maré e logo, de salinidade.

Como adaptacdo a concentracdo de sais, as espégetais sdo haléfitas como ja
mencionado, permitindo a distribuicdo de sais ems stélulas e eliminacdo através de
glandulas excretoras. As raizes aéreas ou esawmafios e pneumatédforos) sdo também
adaptacdes as trocas gasosas. A viviparidade rlaoguembrifes (propagulos) acumular
reserva nutritiva permitindo a sua sobrevivéncialpongos periodos até fixacdo de algumas
espécies vegetais € igualmente uma adaptacéo.

Quanto a fauna, o autor justifica que, de uma fogeral, tem a habilidade de resistir
a dessecacdo e de suportar inundacdes como ageliaidade. Dessa forma, alguns animais
permanecem inativos durante a baixamar e outr@&septam um comportamento migratorio
de acordo com a variacdo da maré. Para SchaeffexiNet al. (2004), adaptacdes tais estdo
justamente associadas ao habito que possuem.

Para Soares (1995) a variagdo da maré implica&aneln uma zonacao caracteristica,
ou seja, distribuicdo das espécies vegetais emaela linha da agua alertando que cada
manguezal podera apresentar uma estrutura pr@midorme Schaeffer-Novelli et al. (2004)
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“entende-se por zonacao a distribuicdo dos orgasism areas, camadas ou zonas distintas,
caracterizando extratos horizontais e verticaislgpe , além da maré, a acado das ondas, o
relevo dos leitos dos rios, a luz que incide naaatgs arvores e o teor de oxigénio dissolvido
séo fatores relacionados a zonagéo.

Com a descricdo de um quadro geral, chegamos atémg@ do ambiente que para
Araljo e Maciel (1979) se apresenta com base earedifes visdes. Quanto ao aspecto
geoldgico e geomorfoldgico atribuido podem semassimarizados: alta produgdo de matéria
organica, sendo elo de cadeias alimentares ecoanmaite importantes; fixacdo de terras e
nichos ecoldgicos possibilitados.

Menezes (1995) ao se referir especificamente quammdutividade do manguezal,
destaca que é iniciada com os detritos das arderesangue, situando a sua importancia para
as cadeias e teias alimentares possiveis no propsque ou areas costeiras adjacentes.
Nesses Ultimos casos, a matéria organica passaeaeafar um maior significado que o
fitoplancton e o fitobentos.

Nesse sentido, para Cintron (1987), osngmezais sao ecossistemas que se
caracterizam por altas taxas de produtividade prangue € originaria dos fortes fluxos
externos de materiais e energia a que estdo sjjeitmanguezal utiliza a energia e materiais
de um dado ambiente para converté-los em uma dlaeles de produtos e servigos, muitos
dos quais tém valor econémico imediato.

As diversas funcdes e servicos prestagl@tuitamente pelos manguezais foram
sumarizadas por Coelho Junior e Novelli (2000),tades1do que séo: fonte de matéria
organica particulada e dissolvida para as aguaeias adjacentes, constituindo a base da
cadeia tréfica com espécies de importancia ecor@raiou ecoldgica; area de abrigo,
reproducdo, desenvolvimento e alimentacdo de difeseespécies; protecdo da linha de costa
contra eroséo; prevencao de inundacdes e protegditadempestades; filtro de poluentes e
sedimentos, além de tratamento de efluentes emdseusntes niveis; fonte de recreacéo e
lazer, associada a seu apelo paisagistico e dtbo e@nico e fonte de proteina e produtos
diversos, associados a subsisténcia de comunidi@disionais que vivem em areas vizinhas
aos manguezais. Assim, o0 manguezal € considerado bercario da vida marinha.

No entanto, apesar de sua importancise ecaencionar que o manguezal é um dos
ecossistemas que apresenta uma legislacao margyabta e que ainda assim continua sendo
um dos ecossistemas mais impactados. Varjabed@95)lexplora os principais impactos
vinculados ao ecossistema com base em diferenteseauque podem ser oriundos de

fenOmenos naturais, normalmente tensores agudospagsmbilitam uma recuperacdo da
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qualidade ambiental anterior e os caracteristi@agbes antropicas, tensores cronicos e de
efeito cumulativo. Na mesma linhagem, Shaeffer-Nateal. (2004) afirma que apesar de o
Brasil possuir a maior extensao territorial de meszgl existe uma ameaca eminente devido a
expansdo urbana e suas consequéncias como a agpecuhobiliaria, lixdes, marinas e
cultivos de camardes.

Com a descricdo até aqui realizada, pode-se corguigi 0 conceito de manguezal
implica na compreensao de varios outros como pemplo, os listados por Shaeffer-Noveli
et al.(2004): ambiente, ambiente anodxico, ecossateestudrio, fatores bidticos, fatores
abioticos, mangue, maré, entremareés, salinidadedensnto aos quais acrescentamos a
adaptacao.

Diante da complexidade, cabe uma adaptacéo debomm questdo para o trabalho
com o Ensino Fundamental. Para tanto, utilizamble@o tematico — Ambiente- presente nos
PCN e nos interessa uma discussao centrada ng flaaagua (estuario, salinidade) e solo
(substrato), bem como nog¢des de interdependénomatancia, com uma aproximagao de
uma outra definicdo proposta por Shaeffer-Nouedil.¢2004):

Ecossistema costeiro e tropical onde predominamargjues, aos quais se associam
com outros componentes vegetais e animais, adaptadoum substrato
periodicamente inundado pelas marés, com grandéeggarde salinidade. (p.5)

Com base nos parametros e autores teriamos cofacenaal para o nivel
fundamental o0 manguezal como um ambiente com grangdertancia para a populagao
ribeirinha e adjacente (pescadores e todos nds),atomais e plantas que dependem um do
outro e podem ser utilizados de diferentes forf@amanguezal apresenta um solo diferente
(lama) e &gua salgada e doce, devido a sua formagé@stuarios. Ainda assim, vem
historicamente sofrendo muita poluicdo e destruggmr tudo isso, precisamos cuidar dele.

Além do descrito, a relacdo estreita dos manguezais comunidades tradicionais
levanta a questdo de uma cultura propria e mitesc@&slos conforme Shaeffer-Noveli et al.
(2004). Apods a reflexdo acerca do conceito de megajuenfocaremos agora um pouco do

seu curso de desenvolvimento histérico em assarjgsterior a nogao de ecossistema.
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3.2.0 manguezal na histéria e na cultura do Brasil

Em virtude de sua elevada produtividade biologasamanguezais tém sido muito procurados desde a sua
constituicdo como ecossistema [...]
(Soffiati, 2004)

Diferentes concepg¢fes acerca do ecosmsteanguezal podem ser encontradas no
curso do desenvolvimento historico e, no nosso,castaremos considerando basicamente
relatos de viajantes e comunidade cientifica, desdempos da coloniza¢cdo do Brasil até os
dias atuais. Como explicitado anteriormente, targcepcoes tém grande relevancia para este
trabalho, juntamente com as concepc¢des que emezgeisala de aula, no sentido de que
possamos identificar diferentes formas de penssoc@las a contextos especificos, que
emergem no processo de ensino-aprendizagem sohggiezal.

Nesta linhagem de investigacéo, considemgobre diferentes concepcgdes relativas a
um mesmo objeto de estudo ou conceito foram feitpartir da nogcéo de perfil conceitual
proposta por Mortimer (1996, 2000) e desenvolvida Amaral e Mortimer (2001) com
relacdo ao conceito de calor. Amaral e Mortimel0@@0 colocam que, para a construgcéo do
perfil conceitual de calor, as idéias ndo necemsemte obedeceram a uma ordem
cronoldgica, visto que numa mesma época ou esthgibesenvolvimento do conceito pode
existir mais de um tipo de compromisso epistematd@iu ontolégico e, também estaremos
considerando tais variaveis.

Neste trabalho ndo é nosso obijetivotttairsum perfil conceitual, mas tomar por base
a idéia de que na compreensdao de um conceito -oBsoncaso, 0 ecossistema e mais
especificamente, o0 manguezal - varias concepcdeenpocoexistir e representar uma
diferente visdo de mundo associada a um contegtecéco (MORTIMER, 1996). O autor
afirma que cada uma dessas formas de pensar gareesponder a um diferente tipo de lente
com a qual se vé o mundo ou a realidade a sua volta

Assim, as concepcgdes sobre o ecossistanguezal emergentes de uma préatica socio-
contextualizada serdo analisadas na perspectivgedgficar os contextos que estao presentes
no discurso da sala de aula através de contrastesoccurso histérico e elementos de
formacéo conceitual como posto no capitulo 2.

Dessa forma, serdo abordadas concep¢das @mpromissos epistemologicos
diferenciados para uma mesma representacdo aulavdsfinicbes e conceitos voltados ao

ecossistema. As Ultimas, ndo representam neceassatia uma visdo completa defendida por

" Titulo de uma obra de Soffiati (2006).
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um ou outro autor com relacdo ao ambiente em f@t@ vez que para isso seria hecessaria
uma abordagem exaustiva de cada uma delas pafasgaeen feitas as devidas associa¢cdes na
tentativa de realizar um enquadramento.

Assim, estamos conscientes de que as criancasdoodgpressar idéias nas quais
foram identificadas nuances de uma ou de outra ép&temoldgica que nao sao nitidamente
separadas. Além disso, um resgate historico dedaisepcdes orienta algumas possibilidades
de identificagcdo do compromisso epistemoldgico mpae estar implicado em algumas dessas
concepcgoes.

No entanto, é importante ressaltar que nao es$annssos objetivos analisar as
relagdes entre visBes historicas e atuais relativamanguezal, mas colocar as mesmas em
paralelo no sentido de identificar compromissostepiol6gicos semelhantes. Delimitado o
NOSSOo recorte, a seguir serdo apresentadas algomespcdes sobre manguezal encontradas
na literatura. Para Soffiati (2004):

“em virtude de sua elevada produtividade bioldgisamanguezais tém sido muito
procurados desde a sua constituicdo como ecosaistemPeriodo Terciério, por
animais e, recentemente, por seres humanos, enotadmdo intertropical, onde
vicejam. N&o tem sido diferente na zona costeirBrdsil, antes mesmo da invasao
e da ocupacéo por europeus do territério que Ivirisede base.” (p.3).

Existem na literatura, varios relatos de navegaetesiajantes acerca do ambiente
manguezal ao longo da ocupacgéo do territorio leiagjlja que as expedi¢cdes eram maritimas
e, assim como a mata atlantica, os manguezais fatianalizados desde o principio.
Moscatelli (1999) ao fazer referéncia a chegada ela®peus no Brasil, afirma que o
manguezal comegou a ser sistematicamente elimiradofuncédo de sua localizagao
geografica, que é altamente propicia a instalagdpodtos, e & expansao das cidades nestas
areas, o que continua ocorrendo até o momentorpeese

Antes, porém de continuar a discussaoresab registro das impressfes dos
colonizadores a respeito do manguezal, faremosesgate da origem da palavra mangue.
Vanucci (2002) apresenta uma discussao sobre enofitqa palavra e conclui que ha grande
probabilidade de o termo ter sua origem no contaafricano, colonizado anteriormente por
Portugal, justificando o uso corriqueiro deste terpelos portugueses em seus relatos
oriundos das exploragcOes aqui realizadas. TaitorelEram importantes para a seguranca na
navegacao e também como justificativa de gastdizadas.

Referindo-se aos registros acerca do stess® manguezal, Schaeffer-Novelli (1995);

Schaeffer-Novelli et al. (2004) mencionam que #feras sobre plantas de mangue séo
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conhecidas desde o ano 325 a.C., através do frelattir General Nearco, quando

acompanhou Alexandre Magno (o Grande) em suas cdrapaelo sudeste asiatico, onde
registrou a ocorréncia de arvores com 14 metrositdea, com flores brancas que cresciam
no mar e troncos suportados por raizes com asgeatandelabro.

Conforme o0s mesmos autores, com releag@® manguezais americanos, Ultimo
territério a ser colonizado em 1526, Gonzalo Fedeande Oviedo y Valdés realizou a
primeira descricdo com a obra intitulabistéria Geral e Natural das indias No Brasil
especificamente, drabalho Descritivo do Brasiimpresso em 1587 do historiador portugués
Gabriel Soares de Souza, corresponde a uma da®n@fs mais antigas sobre o0s
manguezais brasileiros (destaque dos autores).

Para Araujo e Maciel (1979), a mais antigacdo sobre a vegetacdo em questédo é a do
Padre Anchieta em 1560. No entanto, Por (1989)sapta fragmentos do mais antigo texto,
segundo ele sobre os manguezais do Brasil feitoithrelm Piso em 1642. O naturalista
holandés Piso, conforme Aradjo e Maciel (1979)west®o pais aquela época e juntamente
com Marcgraf de Liebstad, descreveu os mangueadtngo da costa brasileira em 1648.

Dessa forma, € importante ressaltar qustesen inUmeros documentos acerca do
ambiente em foco que ndo foram aqui citados, umague ndo ha uma intencdo de esgotar
esta literatura especifica. Nao € dificil imagigae muitas descricbes existem, considerando
gue 0s manguezais apresentam ampla distribuic@iarairaente condicionada as condicdes
geograficas para a sua fixacao.

Araujo e Maciel (1979) citando Davis (D94firmam que, inicialmente, a vegetagao
caracteristica desde tempos imemoriais é alvo téeesse com mengdes em escritos leigos e
cientificos desde a antiguidade. Os autores ragist desvio do foco inicial das “formas
estranhas de crescimento dos seus componentescbstapara uma nog¢do mais ampla,
incluindo a importancia ecolégica e geomorfologloaambiente.

As primeiras impressdes relatadas aawaaanguezal constituem uma perspectiva do
curso histérico que agrupam relatos da dificuldddeexploracdo do ambiente, do odor
caracteristico e da lama como primeiras impressfieto (2006) relata a experiéncia de um
viajante ao se deparar com o dominio do ar tropalinental, ja que:

“quando este avanca sobre o litoral, provoca agpéeaturas mais elevadas,
acompanhada de baixa pressédo do ar e de calmasi@s.quadro sinético sobre
uma &rea de manguezais, tipica do entorno da cidadRio de Janeiro, pode
provocar a existéncia de odores fortes que ocasional estar, pela exalagdo de
gases como 0 metano e enxofre”. (p.6)
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Bacelar (2006) cita a descricdo de GuiftleePiso, quanto a dificuldade em explorar o
ambiente: “[...] E de tal modo bloqueado por umeagénde arvores tortuosas chamadas
Guaparaiba ou mangue, que se torna impenetravedmmmhante” (p.49). Ainda quanto ao
deslocamento, Mello (1987) cita que ja no séculdIXds nobres de Olinda atravessavam o
Recife, “pisando em ponta de pé, receando os alagados mangues” (p. 505). Darwin
(1900) apud Bacelar (2006), em expedicdo pelo paismnais além e, descreve o ambiente

como um ambiente inéspito:

O canal pelo qual fomos e voltamos de Olinda, laals® de mangue que surgia
como floresta em miniatura, das margens lamaceataordurosas. O verde

brilhante desses arbustos sempre me fez lembraratio vicoso de um cemitério:

ambos se nutrem das exala¢des putridas: um fatacdge que passou, o outro,
amiude, da morte que vira. (p.50)

Em um caréater de uso dos recursos, Seixas (20@8jede a utilizacdo da casca do
mangue (arvore) a partir de outros autores: ‘As.]Jsuas peles sdo também proveitosas, uma
vez que, depois de curtidas com a cascatgyuesficam mais macias que as dos veados
de Espanha, e utilizam-se para confeccionar bofps/6). Por (1989) apresenta fragmentos
de registros de Wilhelm Piso em 1642 nos quaisgetegdo é também apresentada para

enfocar a sua utilizacdo e também héa indicios daexmmento terapéutico etnozooldgico:

Quando pude me informar dos escritores, que tra@moisas exdticas, em todas
as Indias as regibes palustres , imbuidas de sasdg mar vizinho, s&o invadidas
déste género de arvores, vulgarmente chamadas engngHa trés espécies de
Mangue. O primeiro a Cereiba é um mangue brancpoiBe Cereibuna [...] dela
se faz o sumagre dos curtidores, n&o inferior aopew... O terceiro e Ultimo é o
verdadeiro chamado Mangue Guaparaiba [...] A maale e Umida, é cortada e
assada, e aplicando-se quente sobre as pun¢éemgai®mambos os peixes. Niqui
acalma as dores e cura 0 membro leso [...] (p.34)

Na segunda perspectiva, a de uso dodibeseda natureza, enxerga-se uma relacao
com a natureza baseada na exploracéo de recunsaigjraza considerada como um bem que
deve servir ao homem corresponde a uma das visasapmesma. Tem-se, portanto uma
série de referéncias a utilizagdo dos recursosniveate sem existir, a0 menos em principio,
uma preocupacao com a necessidade de conservagdEpendéncia das populagdes
ribeirinhas, aqui serdo incluidas duas como exdicggio.

Em uma terceira perspectiva, a visdosst@snica € central, e também existem muitos

relatos predominantes de cientistas contemporameges,apresentagcdo ocorreu na primeira
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secdo deste capitulo, com a apresentacdo de déerexutores, convergindo para a
conceituacao.

Com o exposto até o momento, existem pl@srda complementacdo de pensamentos
sobre o manguezal a partir de diferentes visdeesdentamos a discusséo, definicdes atuais
presentes em dicionarios de ecologia recentes cante Neto (2001) e Art (1998) em que
podem ser localizadas confusdes terminologicassefiiientes para uma caracterizagio. E
oportuno registrar que 0 mesmo ocorre em Livrosafiids destinados a escola basica,
conforme tratado por Lima (2005) e Silva et al.0@&0 argumentos que reforcam o trabalho
com tematica, ja que, os materiais empregados cdagdem como eventualmente usados
para a formacdo de docentes ndo séo suficientes.

Algumas outras conclusbes podem sersfeitam as exposicdes aqui tratadas. A
primeira delas é a de que o levantamento histétgere que poderiam ser constituidas zonas
de um perfil conceitual presentes na literaturarindb perspectivas para trabalhos
posteriores. Outra € a de que, como ja dito, meertie permanecem presentes concepgdes
gue divergem das caracteristicas do ambiente taafas® da sociedade de uma forma geral.
Dessa forma, ndo se pretendendo uma mudanca a@icespera-se ampliar a visdo sobre o
manguezal, enfocada na sua importancia biologea@c®-cultural, aproximando-se da visao
cientifica para que o mesmo possa ser conservafloseguir, serdo discutidos alguns
principios filoséficos na tentativa de compreensids compromissos epistemoldgicos de

algumas idéias colocadas anteriormente.

3.3.0 conceito de manguezal e elementos da epistemodogi

As diferentes concepcdes apresentadas para mahgaegociadas intimamente ao
curso histérico, também apresentam bases epistgitadd especificas ligadas a questbes
filosoficas e visbes da natureza. Soffiati (2004) amalisar as concepcdes de pescadores
afirma que estas s&o como revisitar as descrigigesalonizadores.

No estudo de Barcellos et al. (2005), apés umastigecdo do curso historico,
apontou trés diferentes grupos. Um primeiro, coma wisdo medieval da natureza como
manifestacao divina, na qual, a experiéncia seaisena determinante. Um outro grupo, fruto
de uma forte influéncia européia, apresentou &jedevido a inacessibilidade e um ultimo,
considera a sua importancia e diversidade.

Analisando o comportamento humano diante dos maaigje Vanucci (2004)

apresenta o homem como observador, como moraduog asuério e por ultimo explorador e
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destruidor. Embora com uma analise bem mais abnéeggue o recorte utilizado com
impressdes registradas por observacbes no Brasil, fartemente ligadas aos nossos
propdsitos.

Sobre essas visbes de natureza presentes nasit@iéecencepcdes sobre manguezal,
Thomas (1988) e Carvalho (2006) descrevem umarksstbcial das relagbes a ultima,
classificando-a, por exemplo, como dominio estet@ate desagradavel e ameacador,
justificando uma postura antropocéntrica e de eapBo uma outra&com o inicio da
necessidade de conservagao.

Cabe mencionar que existem associadas as difereist®ss de natureza posturas
filosoficas relacionadas com as perspectivas parac@ncepcdes de manguezal que
localizamos. Assim, podemos sugerir que houve un@danta das primeiras impressdes que
relacionam o manguezal apenas a aspectos de ijeohreza, provenientes da experiéncia
direta e sensorial, sobretudo de europeus que mlescam o ambiente e associaram-no a
pantanos. Concepcdes enraizadas na a experiénaaeafam relacbes com o realismo
ingénuo de Bachelard.

Bachelard (1996) coloca a experiéncia primeira,efqoolocada acima de qualquer
critica como um entrave ao conhecimento cientificgue, considera a critica como essencial
ao espirito cientifico. Assim, chama atencao paabgetividade como fator condicionante as
primeiras experiéncias, as primeiras imagens csiaglee sdo insuficientes para a cultura
cientifica por se apresentarem [...] pitorescasci@as, naturais e facgigp.25)

Para o autor, corresponderia mais especificamentma das trés fases do espirito
cientifico, o estado concreto em que [...] o efpicientifico se entretém com as primeiras
imagens do fendbmeno [...] (p.11) e [...] ndo coustde forma alguma, uma base segura [...]
(p-29), ja que:

[..] o fato de oferecer uma satisfacdo imediateudosidade, de multiplicar as
ocasifes de curiosidade, em vez de beneficio pardens obstaculo para a cultura
cientifica. Substitui-se o conhecimento pela adrdivaas idéias pelas imagens [...]

(p-36)

Em uma segunda perspectiva, comecga a existir olnecanento da importancia do
manguezal, tanto para as comunidades quanto mogtente para alguns representantes das
expedicbes européias, no entanto, em uma visdoauakoghomem tem dominio sobre a

natureza e a exploracdo e utilizagcdo de recursosar@ter pragmatico e utilitario do

8 No texto original, as palavras est&o no singular.
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conhecimento também é localizado na obra de Bach@l@96) para quem sao inconsistentes
explicagcBes pela utilidade dos fenbmenos natysalss principios gerais da Natureza.

Dessa forma, em uma visdo denominada pelo autounikades parcelares que
entendemos como proxima a fragmentacdo existeugdedutilitaria, na qual [...] procura-se
atribuir a todas as minucias de um fendmeno unfidadée caracteristica [...] (p.115). “Logo,
o verdadeiro deve ser acompanhado do util. O veidadem funcdo € um verdadeiro
mutilado. E, quando se descobrir a utilidade, etteese a funcdo real do verdadeiro”, (p.
(117).

O autor entdo afirma que o pragmatismo é um exagegrue ha uma tendéncia natural
em se buscar em todos os fenbmenos uma utilidag@rai[...] ndo s6 pela vantagem que
pode oferecer, mas como principio de explicacdeofinar uma utilidade é encontrar uma
razao [...] (p. 114, 115).

Na contemporaneidade, como terceira perspeatikiate uma Vvisdo ecossistémica e
da necessidade de conservacao existe uma aproxirnag@o racionalismo contemporaneo
comentado por Mortimer (2006) a partir da obra del&lard. Nele, as explicagdes se tornam
mais complexas e parte de uma rede mais amplardeitas, engloba avancos recentes da
ciéncia como os sistemas complexos. Também o pemsarsistémico esta préximo de tal
perspectiva e, para Capra (1996):

[...] As propriedades das partes ndo sao propréediadrinsecas, mas s6 podem ser
entendidas dentro de um contexto do todo mais arBglsse modo, a relagao entre

as partes e o todo foi revertida. Na abordager@mist, as propriedades das partes
s6 podem ser entendidas a partir da organizacémddd...] (p.41).

A partir de tal postura a idéia de manguezal aéquina maior abrangéncia, incluindo
desde uma caracterizacdo racional desse ecossistgmanto objeto cientifico de estudo, até
0 seu papel para o0 ambiente e a existéncia huraanggrmos sociais, econémicos e culturais
associado a idéias de preservacao e conservagao.

Diferentes visdes da natureza e de compromisscsteamlogicos pautados em
correntes filos6ficas também podem ser observadosprdprio desenvolvimento de
ecossistema trabalhado por Lévéque (2001) que tambéminhou de uma forma
fragmentada, puramente de descricdo de componentas a flora para um tratamento mais
amplo e conectado, cuja noc&o é recente e trassita 0 mecanicisniee o pensamento que

pode ser dito como sistémico.

9 Lévéque (2001) menciona a concepgado mecanicistawhdo com base no pensamento de Galileu, na“gupb
universo identificado como uma maquina é possigeflecomposicao enquanto tal nos seus elementostuiviss e o
seu funcionamento é determinado pela acdo dasphstantas” (p.72).
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Carvalho (2006) e Capra (1996) fazem referéncisuagimento relativamente recente
do termo ecossistema, implementado no século X85)18, a ecologia, area imediatamente
correlata, apresenta sua terminologia definidaéoole anterior, em 1866.

Cabe ressaltar que os compromissos epi&igicos apresentados co-existem, mesmo
na contemporaneidade, jA que, como proposto noil pednceitual podem ser
complementares, dependendo da ontologia para cengiie dos conceitos. E essencial
recorrer ao fato de que as visdes epistemolégiéasestdo presas e sao completamente
caracteristicas a uma época em especifico. Ao&imtcoexistem e, visées mais elementares
permanecem na época atual, refletida inclusive otidiano da escola e estdo sendo

consideradas para o tratamento de concepgdestradxitho.



S 2 CAPITULO 4 - DESENHO METODOLOGICO

O presente capitulo apresenta aspectavos ao desenho metodolégico adotado
nesta pesquisa em sintonia com o problema e ofetie investigacdo propostos e com a
fundamentacao teorica construida. Assim, seqékemente, havera a caracterizagcdo do tipo
de pesquisa, seguida pela caracterizacdo do camp@i@ e sujeitos participantes, dos
procedimentos e instrumentos, bem como o direcientondado a estruturacao e andlise dos
dados: a etnografia interacional e a dindmica dsé¢cai que constituem a fundamentacéo

tedrico-metodoldgica.

4.1.Caracterizacao da pesquisa

De uma forma geral, as pesquisas acadénséo definidas como quantitativas e
gualitativas, embora haja cruzamentos entre as duespectivas. Neste trabalho,
desenvolvemos uma abordagem metodoldgica pri@nitemite qualitativa, visando uma
averiguacdo mais abrangente e detalhada de comsepcSituacées do cotidiano escolar.
Para André (1995), a abordagem qualitativa defemai visdo holistica dos fendmenos, isto
€, que leve em conta todos os componentes de twagdd em suas interacdes e influéncias
reciprocas. Oliveira (2005) define a pesquisa tatala como um processo de reflexao e
andlise da realidade através da utilizacdo de métedécnicas para compreensao detalhada
do objeto de estudo em seu contexto histdrico #gundo sua estruturacao.

Como desdobramento da vertente qualtatemos um estudo de natureza etnografica,
exploratoria e de observacéo participante. And®@g) coloca que a abordagem etnogréafica é
oriunda da Antropologia e pode ser caracterizapartér da vivéncia, observagao e descricéo
detalhada de diferentes grupos sociais e suagasiltdara a autora, em educacéo, os estudos
gue sao de tipo etnogréafico se aproximam das giesaocorridas no dia-a-dia da sala de
aula, do fendmeno natural do cotidiano escolataimando-se como uma perspectiva para
além dos estudos experimentais, e sdo dependestemsttumentos e procedimentos
especificos que serdao abordados mais adiante.

Assim, neste trabalho, iremos analisamtesracdes discursivas em uma sala de aula,
considerando o trabalho com um tema com forte csob@l e cultural para a escola em foco
- 0 manguezal. Nesse sentido, ratificamos que @ussadquire um carater etnografico, uma
vez que serdo analisadas as influéncias do comexprocesso de construcdo de significados

desenvolvido pelas criangas em sala de aula.
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A pesquisa € ainda de observacdo paatieé por existir em alguns momentos da
seqUéncia didatica proposta conducdo e participdedpesquisadora, além da observagéo.
Por ultimo, o seu carater exploratério pode seificesdo por haverem poucas iniciativas de
inclusdo sistematica de estudos sobre manguezadatda e nos livros didaticos no Ensino
Fundamental e, dessa forma, os procedimentos nétpcms estardo voltados para a busca
da melhor forma de captar e compreender uma relelidacolar ainda pouco explorada pela
pesquisa em Ensino de Ciéncias.

4.2.Campo empirico

A construcdo de dados foi realizada em uma esaoaltdica municipal de Ensino
Fundamental do bairro dos Coelhos, centro da cidadBecife, localizada em uma area de
manguezal e logo, inserida no contexto de uma cwade que apresenta cultura peculiar.
No entanto, cabe ratificar que a comunidade atualativamente recente fruto do éxodo
rural e oriunda de aterros sucessivos no ambieatacterizando uma populacdo diversificada
que ndo apresentapriori tradicdo em atividades de pesca e mariscagengrspatada as
chamadas “civilizacbes do mangue”.

A maior parte dos estudantes que freqiienta a eszzitle na localidade ou no bairro
vizinho do Coque, que apresenta caracteristicasasd®m aquelas dos Coelhos. Ambos os
bairros apresentam areas consideravelmente poldeiagdo as mesmas localizadas em parte
do caminho que os estudantes fazem para a escdtde presentes no seu cotidiano. A
docente responsavel pela turma na qual a pesquiisiegenvolvida relatou que é comum os
estudantes irem a escola com caranguejos denomsirtalchiés Yca spp.) amarrados em
uma linha e contarem que tomam banho de Maréfigura 1 permite uma visualizacéo geral
da localizagdo da escola e da &rea de mangueza gireunda em um braco sul do Rio

Capibaribe em diferentes niveis de aproximagao.

1% para mais detalhes a respeito do bairro, incluimiomacées a respeito da presenca judaica, ppdersultar o site da
Fundacao Joaquim Nabuco.

Y Maré é o termo utilizado pelos estudantes parardiracédo das areas do rio Capibaribe que sofrduoéimdias do mar e
onde se desenvolvem os manguezais.
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Figura 1. Mapas de localizacéo da escola (Fonte: Google Megesso em 29 de janeiro de 2008).

Na figura 1, na imagem A tem-se a demarcacéo ds#aescde pontos como o centro
da cidade, o Recife Velho, o Bairro do Coque e @&do Pina que foi pontuada por possuir
um importante local de coleta de moluscos e crastna cidade e também de abrigar o
Parque dos Manguezais, um dos maiores parquesogridanpais. Nas outras areas proximas
ao centro é mais evidente o sedimento do que aagfye caracteristica, ausente em alguns

pontos e ja fruto de replantios. Proximo a escalaadgemB) existem as palafitas que

constituem a residéncia de alguns estudantes gtieigeram da pesquisa.

4.3.Caracterizagdo geral dos sujeitos e da dindmica dala de aula

As atividades foram desenvolvidas em uma turm&%dano do 1° ciclo do Ensino
Fundamental (equivalente a primeira série) inicé&lte com 21 estudantes matriculados, com
idade entre 7 e 11 anos de idade. O grupo podmsarterizado pela sua heterogeneidade, ja
gue enquanto alguns estudantes ja estavam emifasedé letramento, outros conheciam
somente as primeiras vogais. Isso faz emergir a&sse@ade de um acompanhamento
diferenciado por parte da docente, incluindo aizagfo de programas especificos
promovidos pela prefeitura.

Quanto as atividades presentes no cotidiano dalsadala, foram bem diversificadas,
normalmente calcadas na multidisciplinaridade, agiio comum neste nivel de ensino,
envolvendo uma histoéria contada, jogos, musicagserthos com uma delimitacdo pouco

definida entre as disciplinas, incluindo o EnsieoGiéncias. A freqiéncia dos estudantes ndo
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€ regular e houve evasao e insercdo de novas ulasridurante todo o ano letivo. A
disposicédo das bancas ou cadeiras na sala decatdéd a partir da formagdo em semicirculo
ou com bancas duplas dispostas lado ac‘ado

A docente mantinha um tom de negociacdo com ogla#es que eram muito
participativos e agitados, o que em alguns momemgdsziu a possibilidade de registro de
dados e conducéo de atividades, tipicas de pesqieseunho etnografico. Cabe destacar que
cinco estudantes além de freqlientarem a escolgipan de projetos sociais existentes na
comunidade como o “Pro-crianga”, apresentando muitezes mais facilidade para a
aprendizagem do que outros.

Nesta pesquisa, outro aspecto importante é demgueama escolha pelo grupo de
estudantes em uma série do primeiro ciclo foi fpido interesse de analisar concepgdes
infantis, partindo-se do pressuposto que nessa daséesenvolvimento elas podem ser
externadas com mais naturalidade e fidedignidaoieGlmo cabe discorrer que a questéo da
evasao ocorrida na turma, ndo sera tratada no Gmdipesquisa e ndo € um parametro de
interferéncia, ja que, esta sendo considerado wecukio coletivo e representante de um

grupo de criangas neste nivel de ensino.

4.4.Procedimentos da pesquisa: a construcdo dos dados

O desenho geral da pesquisa consistiu de varipasetdentre as quais podemos citar:
a estruturacdo de concepcdes sobre manguezaistia dearuma revisdo da literatura, a
construcdo da fundamentacéo teorica, a, realizégdon estudo piloto, observacdo da sala de
aula a elaboracdo e posterior implementacdo de segééncia didatica. Assim, para a
construgdo dos dados existiu uma série de procesalizsados que apresentam uma relacado
estreita, detalhados a seguir.

4.4.1. Construgdo de fundamentacéo teorica e redisditeratura

Foi realizada uma revisao da literatura com baséteratura pertinente envolvendo o
Ensino de Ciéncias no nivel fundamental e as petisps na contextualiza¢do historico-
cultural, na qual, a nocdo de cultura se faz nécessa formagdo de conceitos e as
concepcodes de manguezal em perspectiva histérica.

2DPurante o processo, os estudantes trocaram de kaja de ocupagéo do espago.
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4.4.2. O estudo piloto

Concomitantemente a construgdo da fundamentag&eisgio de literatura, um dos
primeiros procedimentos de pesquisa realizadonfoestudo piloto, a fim de avaliar e validar
alguns aspectos tedrico-metodolégicos priorizadssim, fez-se uma analise inicial das
concepcgoes de estudantes em uma escola publidgdadie ddo Recife igualmente inserida no
contexto sdcio-cultural do manguezal com estudatgdaixa etaria entre cinco e sete anos de
idade, pertencentes ao primeiro ano do 1° cicl&rsino Fundamental (a escola do estudo
piloto é diferente da do estudo definitivo por dfies de operacionalizacdo) em outubro de
2006.

Posteriormente, a analise das concepc¢des seldewd desenvolvimento do conceito
de manguezal foi realizada (SILVA ET AL., 2007)fim de possibilitar subsidios para a
elaboracdo de uma seqiéncia que enfocasse a dormmg&itual do manguezal, empregada
para o estudo definitivo. Na ocasido, houve azagdio de uma entrevista semi-estruturada
com um grupo de criangas na sala de aula, visamdgstigar as concepgdes apresentadas
pelas mesmas. Ainda com este Ultimo objetivo,dictado as criangas produzirem desenhos
relativos ao manguezal.

Na entrevista, algumas questdes foram direciongdasto ao reconhecimento de
caracteristicas dos manguezais, que sao sistedadizip ponto de vista cientifico - fauna e
flora, elementos abidticos, no¢cbes de conservac@oodtras questbes diziam respeito ao
contexto das comunidades ribeirinhas. Todo o psocési gravado em audio (ndo houve
autorizacdo na ocasido para a videografia) e triems@ integra, o que possibilitou o registro
da interacéo discursiva que se processou, aprasentana duracdo total com cerca de 43
minutos. A transcricdo do audio foi baseada emcaspepropostos por Amaral e Mortimer
(2006), que dizem respeito a organizagdo das ésaspisodios especificos, constituidos por
turnos de fala, que representam significado relevpara a pesquisa e que também foram
adotados no estudo definitivo.

4.4.3. A elaboracdo da sequéncia didatica partudesgefinitivo

Considerando que o conteudo manguezais ndo € moemi@ abordado no curriculo
da maior parte das escolas, para a realizaca@baltio, foi proposta uma sequiéncia didatica
para ser implementada em sala de aula como obgtowestigagcdo deste trabalho de

mestrado. A concepgao e estruturacdo da sequécmieeam durante as discussdes de um
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grupo de pesquisa (registrado no CNPqQ), coordemed®d professora Edenia Amaral, na
UFRPE, do qual participam pesquisadores, professdoeEnsino Médio e estudantes da
Graduacao e Poés-graduacdo. Na proposicdo forandecasos os dados obtidos no estudo
piloto e nos referenciais tedricos construidosjuindo as novas tendéncias de ensino
propostas para o Ensino Fundamental presentesidamentacao.

Posteriormente, ocorreram reunides com a doces@onsavel da turma do estudo
definitivo, que tem formagdo em Licenciatura emnCi&s Biologicas e € ex-aula no
Programa de P6s-Graduacdo em Ensino de CiéncRGE® da UFRPE. As reunides tinham
como objetivo a apresentacao da proposta, consiiera possibilidade de sua colaboracéo
com a pesquisadora no sentido do planejamento&ideeaq sala de aula.

Assim, houve modificacdes e sugestdes sucessinassive oriundas de observacdes
feitas em sala de aula (abril a dezembro de 2007, regularidade de frequéncia, salvo no
periodo de vivéncia da sequéncia) que também plissituma maior aproximagdo com o
grupo de estudantes participantes da pesquisa enbe@mento de situagcdes que se

processavam em sala de aula.

4.4.4. A observacdo de sala de aula e a implem@mtde sequéncia didatica: o estudo
definitivo

Um primeiro momento para observacao que permitaaracterizacdo do grupo, e
posterior implementacdo da sequéncia, diz respeifarocesso de autorizacdo para realizagao
do trabalho junto a Secretaria de Educacéo Espdrézer da Prefeitura do Recife, direcao da
escola e responsaveis pelos estudantes, vistaquéeografia implicou em um processo de
autorizacéo individual (ANEXOS 1, 2 e 3).

Quanto asequiéncia didatica cabe a descricdo de suas @imapracteristicas. A
mesma corresponde a quatro momentos especificesciados a partir de objetivos, tais
como: realizar o levantamento de concepc¢des daisgars a respeito do manguezal, promover
a construcdo de uma conceituacdo cientifica de wneaiad de forma adequada ao nivel de
ensino em questdao e analisar todo o processo. fess®@, buscamos possibilitar o
acompanhamento de possiveis mudancas nas concepg®esstudantes ao longo de um
processo de ensino-aprendizagem.

A sequéncia foi realizada em oito encontros, agilopaem quatro momentos,
intitulados de acordo com o0s objetivos e caradiesitss de cada um, que ocorreram entre
junho e agosto de 2007 com duragOes diferenciadas. longo dos encontros,
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acompanhdvamos o interesse e o ritmo de partiopdgsa criancas, avaliando a necessidade
de modificacdo das atividades propostas.

O primeiro momento intituladéConversando sobre o manguezal e identificando as
concepgOes iniciais’para o levantamento das primeiras concepgdesaaderambiente. O
segundo, Trabalhando o manguezal a partir da histéria coradorrespondeu a uma
abordagem sobre as caracteristicas essenciaislierse) convergindo para uma construcao
conceitual mais ampla. O terceiro moment&etuperando momentos da historia e
investigando os elementos de interdependénad& respeito ao resgate dos elementos
centrais da histéria que convergem para o coneeitralizacdo da dindmica da teia da vida,
na qual, foram enfocadas as relacdes de interdépeiaddo ambiente.

Por ultimo, o quarto momento;Téntandosstematizar o conceito de manguézal
apresentou o objetivo de sistematizacéo. Interasissscentar que de cada momento, foram
extraidos episodios representativos, cujos aconestds e descricbes estdo presentes no

capitulo que se segue, destinado a analise dos dadstruidos.

4.5.0 registro da seqiiéncia didatica: os instrumentosadpesquisa

Durante todo o processo de sequenciamento, onedistrealizado em anotacdes de
campo, gravacao em audio (por seguranca) e gravapaeideo. Antes das filmagens, os
estudantes tiveram contato com uma camera de pafugtda semana antes) com as devidas
explicacbes e logo em seguida com a camera utljzgatesentada a todos pela pesquisadora
e cabe, portanto discorrer a respeito de algunmasteaisticas e limitacées da videografia.

Na pesquisa qualitativa em educacéo, tem-se wutdizarecurso da videografia, a fim
de possibilitar um melhor registro da dindmica déa sdle aula. De uma forma geral, a
gravacao em video permite documentar os fendmeomsidos em sala de aula de forma
ampla e definitiva, aproximando-se do fen6meno, reajue possibilita 0 acesso aos dados
sempre que seja necessario. Tem-se, portanto, ojmnto de dados permanente e até certo
ponto fidedigno (refletindo um recorte inicial dagm®lo pesquisador), que pode ser
disponibilizado para investiga¢cfes posteriores) saga necessario e desejavel.

Para Loizos (2002), existem trés argumentos cenpaia a utilizacdo do recurso de
video para as ciéncias sociais. No n0sso pontistle @0 menos um, assim como ocorre com
a etnografia, pode ser apropriado pelas pesquisakrsino de Ciéncias e outras, e este é
explicitado com a afirmativa: “[...] a imagem, camm sem acompanhamento de som, oferece

um registro mais restrito e mais poderoso das atgiegorais e dos acontecimentos reais-
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concretos, materiais” (p.137). Zanella et al. (9004tificam dentre outras situagdes, que 0
emprego da videografia em suas pesquisas se dedodavpossibilidade de registro e
posterior compreensdo da “intricada trama de sestmue circulam/sdo produzidos nas
relagdes interpessoais [...]" (p.94).

Horonato et al. (2006), apresentam uma preocupa&aspecifica com trabalhos
realizados com criangas, visto que, existe umamaacao de detalhes a serem observados
pelas proprias caracteristicas relativas a idadsss® forma, os autores mencionam as
contribuices da Etnografia Visual oriunda da Aptiogia, com a analise de fotografias,
mas, destacam a filmagem, que esta mais proximpratiucdo de sentidos, superando o
“congelamento” de situacdes inerentes a primeitdo@fafia). Acrescentam ainda as

vantagens seguintes:

A video-gravagdo ndo apenas captura mais angulosndedada realidade como
ainda, por sua capacidade mimética, também mining@zantervencdo do
pesquisador — ela ndo a elimina, € claro, poisendee o olhar de quem filma.
Olhar marcado social, histdrica e culturalmentéhaDlndo-neutro que focaliza e
traz aspectos ao centro da cena, enquanto relégas ausegundo plano ou deixa-o0s
de fora. Aquele que filma, caso ndo seja o prgpegguisador, ja € um co-autor da
pesquisa, portanto, deve estar totalmente afinaxoesta (p. 7).

Em contrapartida, Loizos (2002) alerta para ogdimda videografia, ja que, a camera
ird refletir o olhar do pesquisador e alerta paaranipulacdes de imagens. Além disso,
reforca que a opcdo pelo recurso devera se daorco@fpropdsitos da pesquisa, jA que,
algumas situacdes ndo requerem necessariaments dadais, alerta ainda para a questéo

ética que envolve os grupos estudados. Diante,difisma:

O video tem uma fungéo Gbvia de registro de daglogpre que algum conjunto de
acdes humanas é complexo e dificil de ser desmwitgpreensivamente por Gnico
observador, enquanto ele se desenrola. Qualquat réligioso [...], uma hora de
ensino em sala de aula [...] N&o existem limitegaspara a amplitude de acbes e
narragdes humanas que possam ser registradas gamgoeconjuntamente imagem
e som em um filme de video (p.149)

ApGs o registro de imagens, faz-se evidentemeressério a transcricdo de aspectos
a serem analisados e para Loizos (2002), existenap@o dos procedimentos centrais “[...]
estamos falando de muitas horas de assisténci@caiong agrupamento, revisdes, re-andlises e
uma sintese final [...]" (p.149). Nesse ambito,ecedssaltar que para Horonato et al. (2006)

ao transcrever a imagem e falas para analisejgteaxna reducao do fenébmeno real.
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Considerando-se as limitagdes expostas, nestdhbaliantamos minimizar algumas
das situac6es colocadas, buscando definir da milhoa possivel qual seria o foco da nossa
analise e fazer as escolhas de imagens relativasnaentos da sala de aula que fossem
relevantes para os objetivos da pesquisa.

4.5.1.A videografia no contexto da pesquisa

Considerando que o enfoque de analise sédo os etada camera esteve posicionada
na parte extrema anterior da sala, voltadas paraessnos, ndo sendo possivel, portanto o
foco, em alguns casos nem na pesquisadora, neoceatd. Tal posicionamento, é apontado
por Carvallho (2006), para quem nas situacdes quehem a participacdo de todo o grupo
a camera de video deve focalizar mais os estudardgsosicdo preferencial da cAmera é em
um dos lados na frente da classe, sendo poss$iglliiar os estudantes de frente e o docente

de lado.

4.6. Elementos para a estruturacdo e andlise de dados: etnografia interacional e

guestdes de linguagem

Busca-se aqui, embasar a estruturagdo da analdessa forma, reforcar e validar
alguns procedimentos e instrumentos ja delimitaddssim, enfocaremos a etnografia
interacional e elementos da dinAmica discursiga@ada a linguagem serao tratados a seguir

convergindo para as categorias de analise.

4.6.1.A etnografia interacional: emergem as estruturaitéoas

Para Castanheira (2004 apud Amaral e Mortimer 2086¢tnografia interacional
procura compreender como a vida na sala de aulanétraida discursivamente pelos
participantes por meio de suas interacoes verba&oeverbais e, como nesse processo, sao
construidas as oportunidades de aprendizagem pardiferentes estudantes. Amaral e
Mortimer (2006) explicam que a mesma “propfe eSfias de organizacdo de dados em
niveis maltiplos, a partir da elaboragdo de mapesrgpresentem diferentes aproximacoes a
dindmica do contexto observado [...]" (p.256). No®smos autores, € encontrada a
justificativa para o emprego na etnografia interaal:
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A etnografia interacional reflete uma opcéo tedecaetodoldgica compativel com

as duas outras opc¢Oes descritas neste traballgoaheconsidera-se que o discurso
tem um papel central como mediatizador na congtrdedsignificados em sala de

aula. (p.255)

Delimitados alguns pressupostos tedricos a seramidaerados, serd apresentada a
forma de organizacdo dos dados registrados em v&partir da estrutura analitica para o
discurso em sala de aula proposta por Mortimeradt $2002) e Amaral e Mortimer (2006)
gue tém como objetivo central, a andlise das difeseconcepc¢des sobre manguezal através
da dinamica discursiva processada em sala de &dasa forma, inicialmente, é preciso que
haja a transcricdo da sequéncia didatica e, para,téaz-se necessario a manutencdo, o
guanto possivel, da fidedignidade dos fatos oamsrith sala de aula. A transcri¢ao privilegia,
portanto, os contetdos abordados e pode ser wviadali em desdobramento, seguindo a
l6gica representada no esquema abaixo proposto Asoaral e Mortimer (2006),
representando diferentes unidades de analise:

I Sequiénci I = I Aula I = I Episodios I = I Turnos I

Quanto a sequéncia, enfocada anteriormente, é @apor quatro momentos e, de
cada um deles, existe a necessidade de extracé@pisfalios especificos e para os autores
ultimos, a escolha de episddios de ensino-apregeizague serdo analisados é uma decisao
metodoldgica importante para configuracao das piisisides de quadros analiticos que serdo
apresentados mais adiante. Assim, para Amaral &rivear(2006):

Um episddio pode ser definido como um conjunto daneiados que cria o

contexto para a emergéncia de um determinado isigtif ou de alguns

significados relacionados. Como estamos interessado analisar a producéo de
significados, séo relevantes para escolha de apssdb proprios significados

construidos, mas também os mal-entendidos, asc8#sade conflitos ou

diferenciagéo entre significados e entre pontosgia. (p.257)

Assim, os pesquisadores consideram que esse tipandlse corresponde a um
dominio microgenéticd e afirmam que os episodios escolhidos para angdis® inseridos
na cadeia de eventos desenvolvidos na sala de&uwigem entdo, os mapas de atividades,
Uteis para contextualizacdo desses episodios,aimdlic 0 momento da aula no qual as

enunciagdes (turnos de fala conectados) foram pidals; “0 que também é coerente com a

13 A anélise microgenética para Goées (2000) diz iespaim relato minucioso de acontecimentos emsat@mde aula.
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maxima bakthiniana de que um enunciado é um elcaseia de comunicagéo verbal’
(p-258).

Os episbdios por sua vez sdo compostos por unidedasnos de fala sucessivos de
modo a facilitar a analise, por exemplo, da abcrdagomunicativa e os padrbes de
interacdo. A partir dos episédios, sdo elaboradagferidos mapas de atividade que tém por
objetivo mostrar o contexto global em que esta@rides os episddios analisados e os
significados produzidos, permitindo uma visao glalzs aulas, além disso, sdo importantes
nos aspectos na producédo do discurso e na cogdtituio género do discurso da ciéncia
escolar.

Posteriormente, sdo implementados os episodiosicedlos, em diferentes niveis de
organizacdo: contendo os turnos numerados de gat@municacdo viva em sala de aula,
incluindo as convencdes de transcricdo, sugeriadasMarcuschi (2000 apud Amaral e
Mortimer, 2006), conforme demonstrado no quadro 1.

(+) representa as pausas;

( ) representa que ha duvidas quanto ao transcrito

(()) representa os comentarios do analista;

/ representa truncamentos da fala.

Quadro 1. Convencdes para transcrigdo adotadas na pesquisa

Dessa forma, os episddios foram extraidos de aaddos momentos propostos, sendo
representativos das concepcdes estudantis sobrguemat e da dindmica discursiva
desenvolvida em cada uma das aulas. Para Amarairendr (2006) os seguimentos ou
trechos de episddio constituem a menor unidade gadtise da relagcdo entre 0s aspectos
discursivos e epistemologicos que podem emergidifdeentes enunciadores do segmento
como o livro, docentes e alunos. Assim, a congéituidas unidades de analise permite a
reconstituicdo da sequéncia completa a partir d®ejps.

Realizadas a transcricdo e quadros de resumosnaigipara cada episoédio, a
averiguacédo se dara por dois caminhos, a sabstruugacao das concepgdes cujos caminhos
estdo presentes na fundamentacéo teorica, sendtyuddas a luz das diferentes concepcgoes
sobre manguezal na histéria, associadas ao disdassestudantes e de aspectos discursivos.

Finalizando a parte que cabe a analise discursal#® registrar que para 0S mesmos
autores, a proposta se insere no programa de pasgque € influenciado pelo direcionamento
de pesquisa em Ensino de Ciéncias, em uma trasag@ocultural aqui adotada. Articulando-
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se os dois caminhos de analise (dimensdes epistgitas e discursivas), o discurso é entéo
analisado, de modo a destacar as relacdes os medakr e formas de pensar na sala de aula

considerando-se 0s aspectos mencionados.

4.6.2. A andlise da dindmica discursiva: breveothicdo a teoria da enunciacdo de Bakhtin e

idéias de Vygotsky sobre linguagem

Em sintonia com a aprendizagem considerada coneegso, conforme trabalhado na
fundamentacdo tedrica acompanhamos a dinamica rsiisgu da aplicacdo de um
sequienciamento didatico. Considerando que, dest@fa analise é baseada na linguagem
compartilhada em sala de aula, se faz necessaadundamentacao tedrico-metodologica a
respeito.

Para Bakhtin (1992), o centro formador e organizati expressao encontra-se no
meio social, e como reflexo, ndo existe atividadmtal sem expressao semibtica. Quanto a
comunicacao, propde a enunciacdo, consideradaap&do a menor unidade de comunicagéo
verbal, que é socialmente dirigida. O enunciadoa matedrico, apresenta trés elementos
indissoluveis no seu todo - contetdo, estilo veebabnstrucdo composicional - refletindo as
condi¢cbes especificas e as finalidades de cadeaeddeatividade humana. Com base nesses
pressupostos, o autor propde a existéncia de ditsregéneros de discurso, considerados
como tipos relativamente estaveis de enunciados.

Para o autor, a lingua é viva e existe uma pragandiscursiva, um dialogismo. A
dialogicidade aparece, portanto como uma constrte@ica basica, onde se faz necessaria
uma orientacdo com relagdo a pessoa, encontramudugar correto e 0 seu contexto
correspondente, para compreender o seu enunciadoart#k da idéia de dialogicidade,
Bakhtin estudou como o0s enunciados concretos dlamte estdo presentes no enunciado do
outro, ou como 0S mesmos se interanimam, numa fdemateranimagéo dialégica.

A linguagem também é objeto de estudo Vygotsky0$20 especificamente em
associacdo ao pensamento como ja indicado no kag@itlPara o teorico, a relacdo entre
pensamento e linguagem ndo € constante e o degemeoio dessas funcdes pode ser
representado por curvas que em determinados est@gidem convergir, divergir ou se
cruzar.

Dessa forma, pensamento e linguagem tém difereraézes genéticas e o
desenvolvimento de cada um dos processos ocorepandentemente um do outro, sendo
identificadas uma fase pré-linguistica no desennmnto do intelecto e uma fase pré-
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intelectual no desenvolvimento da linguagem; o aemsto torna-se verbal e a linguagem
intelectual e, para o russo, a conexao entre pargane palavra nao € inerente ao homem,
mas sim desenvolvida pelo mesmo com inser¢céo naaoncuntural.

Vygotsky (2005) prop&e, portanto um novo método fetacdo a outros estudos da
psicologia), onde o pensamento verbal, como unidad®lexa, € particionado em unidades
gue ndo perdem as caracteristicas do todo e astiedas correspondem ao significado. O
significado da palavra € um fendmeno de pensanam#nas quando este esta conectado com
a palavra e encorpado nela. Da mesma forma, é ndmieno da fala apenas quando a fala
estd conectada com o pensamento e iluminada poAsdém, eis que surge 0 pensamento
verbal, no qual, a palavra é vista como constiéutlo pensamento, que, por sua vez, é
completado na palavra e ndo apenas expressaddapey @ transicdo do pensamento para a
palavra passa pelo significado.

Com o exposto, no presente trabalho, os enunciddoBakhtin (1992) podem ser
organizados a partir de turnos de transcricAo ddssae, existe uma dependéncia e
complementaridade entre os discursos de difererthscandos, que se influenciam
mutuamente. Além disso, outro reflexo direto daiiseé a concepcdo de linguagem para
Bakhtin (1992), bem como para Vygotsky (2005), j&,gas ultimas sdo mediadoras dos
processos de aprendizagem e de comunicacdo entumiantes, sendo essencial, portanto
nas trocas sociais.

Em Vygotsky (2005), a linguagem € dindmica ao sgreddente de relacdes com o
pensamento e, por conseguinte, do compartilhansxperiéncias em um dado contexto,
mediados pelo significado. Dai reside juntamenten ddakhtin (1992) a utilizacdo da
dinamica discursiva como categoria de andlise pdirsguagem e o discurso que emerge da
sala de aula, visto que, os significados se dedemo ndo sdo estaveis ou constantes.
Assim, o discurso dos estudantes ndo pode sesamalseparadamente e sim como elos de
comunicacao, considerando que a linguagem ndo ¢erdemmma forma de expressdo, mas é
constituinte do pensamento e dos significados ogidsts nas criangcas, N0 NOSSO caso
especifico, os vinculados ao manguezal.

Para concluir, cabe ratificar que no que diz réspads textos produzidos na forma
oral e transcritos para andlise, portanto, o discwlos estudantes, recorre-se as idéias dos
russos Mikhail Bakhtin e L.S. Vygotsky, as suascemgdes de linguagem que € dependente
de diferentes atores e de contextos, aproximandas@tencionalidades de pesquisa, ja que,
a mediacdo para a aprendizagem se da com a linguage
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4.7.A analise dos dados

ApGs o processo de transcricdo de momentos especifa abordagem de conteudos,
os trechos de fala posteriormente foram organizgdosepisddios para a estruturacdo da
andlise das concepcdes estudantis sobre mangudtiiddlamos os turnos de fala para
identificacdo das principais fases da construcéocaleceitos com base no trabalho de
Vygotsky, as aproximagdes das concepg¢des com eeitorde manguezal e o contraste com

concepcdes historicas.

4.8.Esquema representativo do desenho metodoldgico eopedimentos de pesquisa

o
o

Construcao da fundamentacg

J

Realizag&o do estudo piloto

J

Construcao e implementacao da sequéncia

ﬂ Caderno de campo
- —» Gravacdo em audio
Registro e observacéo da sequércia Videografia

4

Tratamento dos dados e transcricdo (Etnografisaicienal) —l

[72)

ﬂ Escolha de episddio
selecionados por
trecho de fala

Andlise dos dados$

<+

Categorias:

Formagao de conceitos
Concepcdes e conceito de mangueza
Contraste com a historia




CAPITULO 5 - RESULTADOS E DISCUSSAO .

A apresentacdo dos episodios de ensino selecisnemimo recorte da sequéncia
didatica desenvolvida, bem como a analise focadaligagbes entre as concepcdes e: 0
conhecimento cientifico e a histéria do desenvadvitn dos conceitos de manguezal e
ecossistema correspondem ao foco deste capitutstittindo as principais categorias de
andlise, complementadas com os elementos da iateetre os estudantes e das relagées
com a aprendizagem.

Nesse contexto, seguem 0s quatro momentos videxiam sala de aula, cujos
objetivos centrais constam esclarecidos na metg@okeguidos pelos mapas de atividades
situando os eventos em um contexto amplo, demascarsd episddios selecionados e
subsidiando a investigacao. Episédios tais foramilg@giados por estarem mais proximos dos
objetivos propostos para esta pesquisa. Cabe esetague o primeiro momento foi mais
enfocado por representar uma exploracdo de conespgénos impregnada de intervencéo de
conteudo cientifico para apresentacao de idéias asis.

Devido a limitagdes metodolégicas, o foco foi vdtisa toda a sala de aula e nem
todos os estudantes participaram de todos os eventoomo a videografia foi empregada
com todo o grupo, ndo serd observada necessarmraecwntinuidade nos episédios uma
demarcacgao dos estudantes, visto que, o objetivgiste em analisar as construcdes coletivas
que se ddo atraves da interagao.

5.1. O primeiro momento -“Conversando sobre o manguezal e identificandoasepcoes
Iniciais”

Neste momento centrado no resgate de concepc¢destumantes apresentaram suas
primeiras idéias acerca do manguezal, inicialmdeteominado como maré pelos proprios a
partir de um trabalho anterior na sala de aulaaiiecou a no¢gdo de Ambiente de uma forma
mais ampla. Assim, no primeiro momento, realizadotes aulas houve a exploracédo de
diferentes formas de expressao, como a fala, qopeigmram o desencadeamento de uma
dinamica discursiva, seguida pela elaboracéo denttes e uma atividade de montagem de
painéis.

A primeira aula, envolveu todo o grupo que estdigposto em semicirculo e a
conversa inicial foi conduzida a partir de uma evgta coletiva baseada em questdes semi-

estruturadas acerca do conceito de manguezal igEdin fauna, flora, comunidades
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pesqueiras e importancia), bem como a utilizacdotgrafias que possibilitaram uma visédo
geral do ambiente. Em continuidade ao registroateepcdes, foram solicitados desenhos
individuais como uma tentativa de sistematizacé® gleestoes levantadas em discurso, ja
gue, os estudantes ainda estavam em fase de alégidet Com a atividade, pretendeu-se
também a expressdo dos estudantes que eventualm@mtgparticiparam ativamente da
entrevista e da dindmica discursiva, mesmo por caga um apresenta uma forma peculiar
de participacao na aula.

A segunda aula foi referente a sondagens individrealizadas pela pesquisadora a
respeito dos desenhos construidos em paraleloasdhos regulares da turma. Na terceira e
Gltima aula constituinte do primeiro momento, comoaclusdo do primeiro momento, 0s
estudantes foram convidados a explicarem as soasigies. Finalmente, em quatro equipes
(de quatro a cinco membros) os estudantes receharapainel com o céu, a agua, substrato
e um conjunto de elementos diferenciados com inmd@gadas a manguezais mais
conservados e urbanos para distribuicdo no pabgtivando a identificagcdo dos elementos
que foram escolhidos pelo grupo para constituigiioegertério do manguezal e as devidas
justificativas e apresentagao para o grupo.

Com a caracterizagao apresentada, 0 mapa de dégi@aseguir apresenta uma visao
geral de tais aulas, bem como os episédios que aprasentados. Cabe acrescentar que todo
o0 momento foi conduzido pela docente e subsidiagla pesquisadora com orientacdes e
guestionamentos pontuais destinados aos estudantes.
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Aula/Tempo Atividades desenvolvidas Principais temas Acles dparticipantes Comentarios
aproximado
(min)
AULA 1 Organizagéo da sala,
realizacdo de “chamada”. . o o
10
7 Inicio das atividades a O ambiente em um Respondem aos A partir dos desenhos

(EPISODIOS 1.1

partir da discusséo sobre
desenhos construidos en

s contexto amplo e a
maré como parte

questionamentos docentes €
realizam novos, direcionando

presentes na parede o
R estudantes iniciam sua

SR

E1.2) cartolina na aula anterior integrante sondagem exposicdes a respeito d
maré
54 Inicio de uma entrevista | Sondagem arespeitd  As questdes sdo conduzidag Os estudantes
coletiva enfocando varios de caracteristicas pela docente a partir das participam ativamente
(EPISODIOS 1.3. aspectos do manguezal| iniciais de manguezal colocagdes dos estudantes| das questdes, cada un
E1.4.) fauna, flora, acerca de suas impressfes| querendo contar suas
agua e importancia | sobre o ambiente, pontualmente experiéncias o que em
estimuladas como fotografias g muitos momentos
comparagdes com o ambiente  provoca uma certa
que circunda a escola agitacéo.
Ao final das questdes j3
é observado certo
cansaco e dispersédo
30 Producao de desenhos
Construcéo individual de Apos o intervalo, os
desenhos para representacédo|do estudantes realizam a
manguezal atividade, mas
representam outras
situagdes ndo
diretamente ligadas ao
manguezal
AULA 2
A docente solicita que os Realizada
87 Investigacdes sobre os estudantes expliguem as suals individualmente
desenhos producgées e 0s mesmos o enquanto ocorriam
fazem com a oportunidade de atividades outras em
acrescentar elementos sala de aula. Parte do
tempo inclui paradas,
organizacdo. Decisédo
tomada para melhor
resgate que em principip
seria realizado
coletivamente
AULA 3
A pesquisadora A atividade provocou
30 Montagem de painéis distribui os painéis e

as caixas contendo o
elementos, explica a
atividade a ser
realizada em grupos.
Os estudantes decide
coletivamente os
elementos que estéo
presentes e realizam
apresentacdes

muita agitagao na turmg
e a tendéncia embora
tenham havido
explicacges foi de
colocar o maior nimerq
de figuras possiveis ng
painel. O intuito de
enfocar um dos grupos
nédo foi atingido, ja que,
no audio da filmagem ¢
muito mais presente o
barulho da turma

Quadro 2. Mapa de atividades do primeiro momento da seqéé&ealizado em trés aulas

5.1.1. Analise do episddio 1.Reconhecimento da maré como parte integrante dieatab
em que se vive

O episadio 1.1. foi extraido da primeira aula rexfite ao trabalho com as concepcdes

dos estudantes como ja explicitado a partir de raatho anterior sobre o ambiente que
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circunda a escola com a elaboracdo de desenhasva@slem cartolina, no qual existiu a

discussdo de que o ambiente é representado poerddés elementos que estdo em nossa

volta, independentemente de serem ou ndo ligadesGamenos naturais. Existe assim, um

dialogo a respeito da producédo de trés gruposfonas mantidos dois como representativos.

Por dltimo, neste episdédio, os estudantes ideatifio manguezal como parte integrante do

ambiente, mas utilizam a denominagdo de maré parta £ os turnos relacionados estédo

postos a seguir.

Trecho do Episddio 1.1.Reconhecimento da maré como parte integrante dmeate em

se

(+)

|.E

gue vive

1. D.(...) Olha s6 (+)Vocés lembram que ontem a giasteim trabalho em equipe? N&o lembram?

2. V.Foi..

3. D.. Euvou la junto do trabalho que vocés fizeranQ@uem ta aqui?... (...) ((Docente dirige
para a lateral da sala na qual estéo presentesdiscpes dos estudantes)). A gente ontem fez o
trabalho sobre (+) o...

4. E1 Aponte

5. E2. Ambiente

6. V. O ambiente ((sobreposi¢édo de outros estudantes))

7. D..Sobre o ambiente (( Em tom de confirmacéo))) (k4gente fez o trabalho ontem sobre o
ambiente, as equipes desenharam o ambiente queeaviye ((Apontando para os desenhos na
parede)) (...)Nao foi G?

8. E3.Foi

9. D. Qual foi o seu trabalho G? ((confirmacg&o olhapdea a estudante)), foi esse? Olha s
Esse trabalho foi o trabalho da equipe de G ((@malat para a producéo)) que elas desenharam
0 ambiente que a gente vive(+) E também tia pedia pocés desenharem... ((a docente
permanece proxima aos desenhos))

10. E4. O que é isso tia?Essa... ((inaudivel)) ((Peegda um estudante em referéncia a producéo
de um dos grupos sobrepondo a docente))

11. D.Isso aqui? O que é isso aqui Girlene?

12. E3. E amaré

13. D. E a maré?

14. E5. E ndo, é uma... (( Representante da equipaiesian))

15. E5. E uma pedra...

16. D.Deixa elas falarem

17. P. O que é meninas? ((Interferéncia da pesquisgdora

18. E. E uma cachoeira ((Confus&o de falas))

19. E5. Lora desenhou e ela pintou ((Uma das estuddateguipe é chamada de Lora))

20. E6.Uma passarela (( ao fundo)) (...)

21. D. Olha, eu t6 vendo....

22. E.Ela disse que era uma passalera ((Outro estydahtepondo a docente)) (...)

23. D. Olha s6 (+)Eu t6 vendo, eu td vendo aqui olha

24. E1. Ela disse que era uma passarela ((novamentg)) (

25. E2. (...) Aliem cima

26. E3.Em cima daqui...

27. D.Em cima de que?

28. E.Da maré

29. D. Da maré? (...) ((em tom interrogativo e de feoctrato temporario da questdo)) (+) P]
Esse trabalho aqui foi de quem? ((Referindo-setra uoducgéo))

30. E.DeC(...)

31. E. (...) Ele desenhou um rato ((ao fundo, sobreppst

32. D.. Tem rato no ambiente?

33. E. “Tenhem"”... (Ié-se “teém”)
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34. (...) ((inaudivel))

35. E7. Tem rato na maré, tem lixo (( Confuséo de fakrgtativa de organizagéo dos turnos pela
D))

36. D. Olha o que I disse.... (...)

37. E7.Tem rato na maré, nos lixos

38. D.Tem rato na maré aonde?

39. E7. Nos lixos

40. D. Nos lixos?

41. E.Na mata

42. E.E no rego

43. E. E no rego ((confirmagao))

44. E.No esgoto (...)

Legenda (Aplicavel aos demais episédios): D (DaggR (Pesquisadora); E (Estudante), V (Variosdesties) e E1... (Os

diferentes indices indicam a fala de outro estwdaatuele momento. Valido apenas para um extrpezEi€0)

No inicio da aula (turnos 1 a 3), foram recuperaglesnentos de uma aula anterior
pela docente se remetendo as produgbes dos essid@ys trés grupos trabalhados na
ocasido, todos apresentaram como parte do amb@ewigjuto e a maré que estao préximos a
escola. Dessa forma, a docente realizou um diatmgo os estudantes a partir de suas
producdes fixadas na parede da sala, questionam@o+espeito da atividade. Ela obteve
inicialmente como resposta que a atividade teda sobre a ponte (turno 4) e logo em
seguida sobre o ambiente (turnos 5 e 6).

Posteriormente (turno 7), a docente realiza umebreggate sobre a atividade até
existir o questionamento de um dos estudantes maobr@pde (turno 11) a respeito de um
elemento representado em um dos desenhos, havendegiida inferéncias a respeito do
gue realmente se tratava, sendo elencada a mané {{2), logo contestada no turno 14 como
sendo uma pedra, uma cachoeira (turno 18) e unsaneds (turnos 20, 22, 24) que fica “em
cima dali” (turno 25). Quando existe a mencdo dsa@la h4 uma pergunta a respeito de sua
localizagdo (turno 27) e os estudantes apontamunm t28 para a maré logo abaixo da
passarela. Sobre as indicagOes diferenciadas dmrples pedra, e cachoeira podem ter
ocorrido pelo fato de os estudantes priorizarerosaronstituintes de um mesmo ambiente ou
por simplesmente estarem se referindo a distirdeiegpdo desenho.

No que diz respeito ao processo de formacgao caatetjui priorizado, os turnos 7 a
28 estdo proximos a fase de agregacdo desorgamleadsta por Vygotsky (2005), na qual
ha um agrupamento de objetos aparentemente seranfiemtio. Tal estagio comumente é
observado em criancas que realizam relacées mediamroprias percepgdes e o significado
da palavra denota: “[...] nada mais que um conglad@vago e sincrético de objetos isolados
gue, de uma forma ou de outra, aglutinam-se nuragam em sua mente. Devido sua origem

sincrética, essa imagem é extremamente instava)p
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Mais especificamente, existe uma aproximacéo coemtativa e erro, uma das fases
da agregacao, na qual: O grupo é criado ao acasada objeto acrescentado € uma mera
suposi¢do ou tentativa [...] (p.75). Neste episédigrupo utiliza como referencial o desenho
na cartolina e externam diferentes opinides e tigatade caracteriza-lo. Cabe ressaltar que
embora existam vestigios da primeira fase relaif@macéo de conceitos caracterizada por
Vygotsky (2005), as tentativas dos estudantes aptas desde o inicio ligagcbes com a sua
vivéncia e, a desorganizagao inicial pode serfijcatia pelo fato de cada estudante estar se
referindo a um ponto especifico do desenho conmaohéo discutido.

Quando o grupo chega a uma denominagdo para ohtedermaré (turno 28), parece
haver uma ligacdo com o pensamento por complexsgablos em associagdes que existem
entre os objetos, como nos complexos associattrajue ha a formacdo de agrupamentos
com base em um ndcleo, neste caso, maré em qug d[ligacdo pode também ser
estabelecida por uma semelhancga, um contrastelaypmximidade no espaco” (p.78).

Em continuidade ao episodio, a producdo de outnpogé abordada (turno 29) e a
figura do rato é apresentada (turno 31) e logo,ocoomtinuacdo da seqiiéncia da linguagem
partiihada e construida socialmente como precoaizpdr Bakhtin (1992), com o
guestionamento da docente a respeito da exist@acieatos no ambiente s&o realizadas
ligacdes entre eles, a maré e o lixo (turno 3Yuises de mata, rego e o0 esgoto (turnos 41 a
44), em continuidade ao pensamento por complexaantQ & mata, unico elemento nao
ligado & acdo antropica direta, pode ou ndo serenge a vegetacdo caracteristica, ja que,
corresponde a um enunciado nado explorado na ocaSgme resgatar que o sentido de
enunciado aqui empregado é o de Bakhtin (1992)ocom elo na cadeia da comunicacao
verbal.

Com o exposto e analisado, é possivel averiguaaqoaré é considerada como parte
integrante do ambiente e, da mesma forma, queil®eips concep¢des acerca da mesma
estdo presentes nos desenhos dos estudantes,|dappsia como uma espécie de pano de
fundo e reforcada com os dialogos realizados emdsmlaula. As primeiras associacdes dos
estudantes sao, portanto referentes a caractasisticmanguezais urbanos, ligadas ao contato
direto com o ambiente e logo, de questdes realistas

A esse respeito, Vygotsky (2007) infere que a rafizgagem das criangcas também
apresenta uma histéria anterior, fruto de sua eiémfirmando que: “[...] o aprendizado das
criangcas comeca muito antes de elas freqlentaresscala”. Qualquer situagcdo de
aprendizado com a qual a crianca se defronta rdaeam sempre uma histéria prévia [...]
(p.94). Ainda sobre o debate que envolve as refagdere o conhecimento cientifico e as
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concepgdes dos estudantes no processo de enseraizagem e, sobretudo, da convivéncia

entre diferentes formas de saber, Mortimer (1986¥iclera que:

“[..] a linguagem cotidiana € o modo mais abramgede se compartilhar
significados e permite a comunicagdo entre os y&iapos especializados dentro
de uma mesma lingua, suprimi-la seria instaurar l@bdel, impedindo que
diferentes grupos pudessem compartilhar de sigwifis numa mesma cultura”

(p.10).

As questOes da realidade apontadas pelos estudantes averiguado no trabalho
Soffiati (2004) [...] assemelha-se a concepc¢oestiquespiram de fontes do século 18, como
se fossem permanéncias de longa duracao (p.7)iskai& do conceito de manguezais, 0s
primeiros viajantes apresentaram repudio pelo amwbiereferindo-se a vegetacao
caracteristica e a lama, no contexto urbano, padesed representada pela degradacédo e
expressada pela resisténcia observada nos estsidamterepresentar o manguezal nos
desenhos construidos ao final da aula.

Assim, a partir do reconhecimento da maré pelosdastes, percebe-se também a
contextualizagdo sociocultural permeando esse @ipispermitindo a partir da realidade a
realizacdo de outros questionamentos pela doceffita de possibilitar um resgate mais
completo das visdes dos estudantes sobre a mesFsani{es no episédio que se segue.

5.1.2.Andlise do episddio 1.Zoncepcdes e percepcdes iniciais acerca da maré

Em continuidade ao episédio anterior, existe aateatdo da presenca da maré em
todas as producdes dos estudantes e a partir d@ eab desencadeadas questbes da
sondagem realizada coletivamente, na qual os egaglado levados a refletir a respeito das
caracteristicas da maré, externando suas conceprdentando elaborar as primeiras
definigdes.

Trecho do Episédio 1.2Concepcgdes e percepgdes iniciais acerca da maré
1. D.(....) Olha o que tia vai perguntar (+)Todo morfdlou que no ambiente, a maioria ndp &
(+)Todo mundo disse que tem aqui né perto(+)Temrdepque passa por cima da maré|(+)
Agora me digam uma coisa...O que é a maré?

E1.Maré é onde..... € onde

E2.E é..

E1. Maré... ((sobreposicbes de fala)) é onde ficbardo, os peixes

E2. Os tubardo?

E1.0s peixes ((Mudanca de fala a partir do quemsti@mto do grupo))

E1. Aonde fica...

E3. Aonde fica os peixes, na maré

E4. A maré fica na maré ((dois outros estudantgamma discussdo))
10 D.Tem peixe na maré? (+)Tem o qué ?

11. E1.Tem Caranguejo, chié

12. E2.Chié

OO N0~ IwIN
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13. D. Chié (+) Que mais?

14. E5.Peixe

15. E2.((MUsica sopreposta... Olha palma, palma, pabite pé, pé pé... Olha roda, roda
roda... caranguejo peixe €))

16. E1.Baiacu ((sobreposi¢édo))

17. D. Tem baiacu? (...)

18. D. (...) Agora me digam uma coisa me disseram gangumaré tem caranguejo ...

19. E1. Peixe ((sobreposi¢éo))

20. D. Tem chie

21. E6.Gaiamum

22. D. Tem gaiamum...Quem disse que tem gaiamum?

23. V. Eu (( Complementacdes pelos estudantes))

24. (...)

25. E7.Tem gaiamum n&o...

26. E8.Tem peixe boi (...)

27. E9.Tem Areia(...)

28. E1.Tem o peixe espada (...)

Dando continuidade ao dialogo a partir dos desenhgsarede, a ponte € demarcada
pela docente como comum nas producdes e logo, & (hano 1) é enfocada como elemento
desencadeador da entrevista coletiva a respeiezaksistema manguezal. Cabe destacar que
a maré € um termo empregado pelos estudantes @sigmalr o trecho do rio Capibaribe que
recebe influéncias maritimas onde se desenvolvemamguezais enquanto que na literatura
cientifica a maré é a oscilacdo do nivel de marioueda os manguezais e promovendo uma
maior mistura com o rio em areas estuarinas, semd® das condicdes necessérias para
presenca do manguezal (SCHAEFFER-NOVELLI et al4200

Retornando a dindmica discursiva presente em saldagquando a docente questiona
0 que é a mareé (turno 1) € possivel identificarsrolEramente dois estudantes estruturando o
pensamento (turnos 2 e 3) em voz alta, enquantouses permanecem em siléncio e ha
constituicdo de uma tentativa de definicdo, ja auearé é tratada por um lugar “onde fica o
tubardo e os peixes” (turno 4), sendo o tubardaestado imediatamente (turno 5),
possibilitando a reformulacéo da afirmacéo do esttela partir da linguagem compartilhada
e socialmente construida (turnos 8 e 9).

No turno 9, a frase “a maré fica na maré” permibela inferir que provavelmente os
estudantes a compreendem de diferentes formas, detas ligada a um sistema mais
completo e outra vinculada a maré como espacm figis diferentes formas de compreenséo
estdo vinculadas a nocdo de perfil conceitual. gpe#o dessa primeira tentativa, cabe a
teoria de Vygotsky (2005) para quem inicialmentecosceitos sdo apenas externados em
forma de esboco, correspondendo a imagens iniciais.

Assim, a primeira no¢cdo de maré sdo associadossoatementos com a mediacao

docente (turno 10) que é suficiente para a assuride outros elementos ao conjunto mare.
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Em seguida, no episddio 1.2., uma série de anic@miseca a ser explicitada por outros
estudantes em complementaridade nos turnos antdesdeom a instigacdo da docente
(turnos 10, 13, 22) como o caranguejo, o chié,aiagnum, o baiacu, peixe-boi, peixe-espada
(turnos 11, 12, 14, 16, 19, 21, 25, 26, 28).

Anteriormente a estes, no turno 15 existe uma ralsintada por um dos estudantes
gue remete a tematica e acrescenta um elementallsacdo estudante que pode ser
considerado como parte inicial de uma contextugdi@aasociocultural. No turno 27 existe um
Unico elemento ndo zooldgico nesse momento, a areia

Permanece, pois conforme Vygotsky (2005) o penstomepor complexos
associativos, no qual, de forma coletiva elemergdds associados a nocdo de maré
(permanecendo como nucleo central) devido a expeai@los estudantes que neste momento
enfatizam aspectos zooldgicos.

Com os dialogos processados no episédio existedminancia de animais evocados
que estao relacionados a maré, situacdo que cargéndo observada em turnos subsequentes
0 gue permite inferir que para os estudantes ara®isdo, depois da sujeira enfocada no
episdédio 1.1., os principais constituintes da medsdinida como um local onde os mesmos
habitam. A vegetacéo ndo € enfocada nesse momento.

Existe, portanto, uma convivéncia natural maios @studantes com 0s animais,
mesmo por que alguns revelaram em momentos suligdeqigue conhecem catadores de
caranguejo, pescadores e existe uma forte assoctaglimentacdo. Cabe acrescentar que
todas as espécies mencionadas nesse episédipisas tlas areas de manguezais, conforme
apontado por diferentes autores no capitulo dektim® conceito de manguezal (LEITAO,
1995; SCHAEFFER-NOVELLI et al., 2004), ainda assérperceptivel que nesse momento
ainda nao ha o reconhecimento da maré como olge¢stddo.

Um outro aspecto a ser considerado € como a fdamgergunta permite uma maior
exploracdo das concepcgdes, ja que, a pergunta €oéju(turno 1), por necessitar de
generalizagdes, é respondida com certa hesitag@®gquando modificada para “o que tem na
maré” (turno 10) existem mais elementos incorpasadlodiscussado, tornando ainda mais
evidentes os complexos do tipo associativo, visEe gompreendemos que a questéo “ O que
€7?” estaria ligada a um pensamento conceitual aimdita presente no pensamento por
complexos. Ainda assim, € empregada em diferentesemtos da seqiiéncia realizada com
0s estudantes, ja que, havia pretensao de ulteapaexploracdo de concepcdes e possibilitar
o0 inicio de um pensamento conceitual, também & parnocdo de ZDP.
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No que diz respeito a constituicdo do conceitea®ssistema, conforme colocado por
Lévéque (2001) inicialmente havia apenas o relaodescricdo das espécies existentes e de
forma fragmentada o que se aproxima de uma vis@anmi@sta. Aproximacao tal é apontada
na nocao de perfil conceitual (MORTIMER, 1996) e aotores que discutem o contetdo das
concepcdes dos estudantes, e que pode corresparagrectos presentes na historia das
ciéncias (SANTOS, 1998; MARTINS, 2007). No entartabe esclarecer que a questdo da
fragmentacdo apontada pelas criancas é naturegd tiio pensamento por complexos que
converge para a formagdo dos conceitos verdadeirgzara Vygotsky (2005), a escola
possibilita essa convergéncia.

5.1.3. Andlise do episddio 1.Boncepgdes que convergem para a diferenciacaantdagica
entre maré, mangue e manguezal

Em continuidade aos questionamentos a respeitoalé existe neste episodio 1.3. a
insercdo dos termos mangue e manguezal a partioldeacédo de um dos estudantes, o que
acaba convergindo para novas tentativas de deéisigie vao além de visbes puramente
fragmentadas como no episédio anterior, em queopted 0 pensamento por complexos.
Ele também apresenta uma rica discussdo acercaalito ldo caranguejo ucdJ¢ides
cordatug, uma das espécies mais caracteristicas do maalgupe ndo foi incluida no
episddio por nao corresponder a detalhamentos solm& Unica espécie e logo nédo
representar diretamente o objeto de estudo emapuesssim, seguem os trechos de fala que
compdem o episédio, bem como, duas imagens (figuras3) que foram apresentadas aos

estudantes na ocasiao.

Trecho do Episodio 1.3.Concepcfes que convergem para a diferenciacaontddyica

entre maré, mangue e manguezal

1. D. (..) Tia quer ouvir uma coisa que | falou, vanoaivir pra ver se todo mundo entende (4) E

(+) I disse que ndo tem o que na maré?

E1.Caranguejo ndo

D.Por qué?

V. “Tenhem”... (Ié-se “teém”) ((Coro de contestagig..)

E1.S6 tem perto do mangue, ai tem

D.Aonde é o mangue?

El.La perto da onde minha tia mora?...

E2 No manguezal?! ((estudante havia visto no natariteriormente em sobrposi¢do a fala

anterior))

9. E3. Tem o pé do mangue também

10. E4.Olha o mangue ai 6 ((referindo-se a imagemitsg@ela P))

11. E5. Amaré ai (...)

12. D. (...) Olha s6 (+) Por favor tia vai organizarua@lgumas coisas que vocés dissefam
(+).Agora vamos prestar atencéo pra ver se o guatibotar aqui foi realmente o que vogés
falaram.Vocés falaram que conhecem aqui a maréi (t)8lha sé.. | falou do mangue. Eu
quero saber (+) Alguém ja também conhece essardlavmangue? ((Tentativa de organizar

X N@|01 AW
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as situagoes trabalhadas até entdo, desde o priepésodio))

13. V.Eu...

14. E6.0 que é isso? ((referindo-se a palavra mangue))

15. E2.Manguezal ((estudante tinha realizado leituéziprdo material))
16. D.Manguezal?E o que € o manguezal?

17. E1.E um sito

18. D. E o que?

19. E1. Um sito

20. V. Um sitio... (( corregao dos outros estudantesodtzcacéo do colega))
21. D. Um sitio ?

22. D.Olha s6...0 G.... O que é o manguezal?

23. E2.((inaudivel))

24. D.Tu ndo sabe ndo?

25. E2.Eu conheco coqueiral, agora manguezal....

26.

D.Olha s6... | disse que é...

27. E1. Um sitio que tem um bocado daquele pé.... (€pasicdo do estudante))
28. D.Que pé?

29. E1.De &rvore

30. P. Parece com esse daqui? Parece? Hum... (( loskegiova fotografia))

31.

D. Tem algum nome pra essa arvore? Como é que abssaarvore?

32.

V.E....

33.

D. Mostra ai pra S (+) Cadé S, como é? (...)

34.

E7. E pé de mato de maré (...)

35.

D. (..)Olha s6(+)Eu agora vou organizar 0 que sofdlaram(+)Eu queria saber un
coisa(+)Qual a diferenca (...) ((Se dirige ao goadrorienta que ndo ha a necessidadg
cOpia)) Eu queria saber de vocés de tem algumeedifa, qual é a diferenca,se € totalme
diferente, se é parecido 0 mangue e a maré

na
> de
2nte

36.

E1. Nao é a mesma coisa ndo

37.

E2.Maré, a maré € ,mais cheia, 0 mangue é mais seco

38.

D.Ah!

39.

E2. Os dois é mais cheio... (inaudivel)

40.

D.Tem o mangue... E 0 mangue é o que?

41.

E1.0 mangue € uma arvore

42.

E8. E uma mangueira

43.

D.E uma mangueira?

44.

E8.Uma mangueira de agua ((gestos de uma mangueira)

45.

E1.E onde fica um bucado de. tartaruga...

46.

E9. E uma arvore, é uma arvore (( tentando altetam de voz))

47.

D. E uma arvore, é um...? E tem na maré tambéns®((mtizacio e confirmacao))

48.

E.Um bucado de agua (...)

49.

E. (...)Tem uns galhinhos e tem a maré também (...)

50.

P.(...) E amaré... ?tem mangue sem maré?

51.

V. Tem nao(...)

52.

D.Olha s6... Tia K perguntou...

53.

El. Tem mangue sem maré? ((sobreposicéo de estumamplementando o questionamentd
docente))

da

54.

El. (...) No mangue s6 tem mato

55.

D. No mangue s6 tem mato? (...)

56.

D. Olha s6...Vocés falaram em maré e falaram engo®nAi tia K perguntou: Tem mang
sem maré? N&o foi isso tia K?

e

57.

P. Perguntei...

58.

D. Tem mangue sem maré?

59.

E. Nao

60.

D. Vocés acham que existe?Existe

61.

E. Mangue com maré e sem maré (...)

62.

D.Olha s6...Maré e mangue (( demonstracdo de chiasas antes formadas no quadi
(...)Eu queria direitinho, sem confusdo... Eu gugue vocés me dissessem 0 que € que te

0))

m na

maré, o que € que tem no mangue e o0 que € queedois.(...)
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Figura 3. Segunda imagem apresentada aos estudantes curitevista

Até entdo, a mare, a partir da fala dos estudagtesn ambiente ligado quase que
unicamente ao habitat de animais. No entanto, & joiar exposicdo de um deles (0 mesmo
gue apresentou a definicdo de maré) sobre a aas@@caranguejo na maré é iniciada uma
problematizag&o (turno 1) pela docente. Como réagagnos 2 e 5) mediante solicitagao de
organizagédo dos turnos de fala pela docente elgaref afirmacdo dos outros estudantes,

dizendo que na maré ndo tem caranguejo. Assimincanexplicando que o caranguejo s6
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tem no mangue e faz referéncia a existéncia deetéd da casa de uma tia, afirmando que
tem o pé de mangue também, evidenciando portargégetacdo. (turnos 5,7 e 9).

Neste momento do episddio, iniciou-se uma aprox@maentre 0os conhecimentos
espontaneos e cientificos, ja que, a palavra mangoeca a ser empregada. Além disso,
identificamos a importancia das interacdes entresbgdantes quando um deles gera uma
espécie de conflito no grupo ao afirmar que exisha diferenciacdo entre maré e mangue,
possibilita aos outros estudantes uma transic&@irde um conceito real para um potencial.
Tal conflito foi explorado pela docente e pela pesadora nos turnos subsequentes,
possibilitando novas construcoes.

A palavra mangue possibilita (turno 8) a colocagéadermo manguezal por um dos
estudantes que havia averiguado parte do materipedquisa anteriormente, sem que fosse
atribuido significado para o termo nesse momentoair do surgimento da palavra mangue,
mais perto da nocdo de manguezal, ha uma aproxamdgdproposta de construgdo da
presente pesquisa.

Cabe resgatar que existem diferencas de signifieadce mangue (vegetacdo) e
manguezal (ecossistema) jA& mencionadas na fundagd@entcorrespondente as diferentes
concepcOes sobre o manguezal. Em continuidade @wo®st existe a inclusao pela
pesquisadora de uma imagem do ambiente (figura U®) cpusa certa agitagdo, mas
imediatamente a parir dela dois estudantes afirtamos 10 e 11): “olha o mangue ai, olha
a maré ai”, demonstrando que terminologias difeseesfio aparentemente empregadas para
uma mesma imagem, uma mesma representacdo. Ossibilidade diz respeito a forma de
enxergar uma mesma imagem que enfoca pontos espscif

As diferentes formas de explicitar estdo diretameligadas a nocdo de perfil
conceitual, na qual, existem diferentes formasatir & compreender uma mesma defini¢ao.
Assim, na tentativa de organizagcédo dessas difeyamiecepcdes, a docente (turno 12) tenta
esclarecer o conteldo de tais e a0 mesmo tempajbiiter uma investigagdo mais
aprofundada ao questionar se a palavra mangueeapada é conhecida dos demais
estudantes. Logo, surgem diferentes respostasadias e negativas (turnos 13,14) até que a
palavra manguezal (turno 15) é enfocada pela seguarino episddio (a primeira no turno 8)
e é dirigida a pergunta a respeito do que seriaaogoezal (turno 16). Dois estudantes (0s
mesmos que responderam o0 que era a mar€) partieipen inicialmente das respostas, um
afirmando ser um “sito” (turnos 17 a 21). No tugtibsurge novamente o termo manguezal, e
outro estudante indica desconhecer a palavra (2Bhoempregando uma com semelhanca

verbal: coqueiral.
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No turno 27 o primeiro estudante continua com sxpdicacfes afirmando que é um
sitio que tem “um bocado daquele pé”, complementaitooutra estudante apds indagacéo
instigada pela insercéo de outra imagem (figuran®ycando a vegetagdo como “pé de mato
de maré” (turno 34). A imagem é correspondente dowal préximo a escola que também
representa um manguezal, logo identificado pelaglastes, que se agitam com a situacéo e
as falas ficam confusas.

A respeito do emprego da palavra “sito” como deéinindo é possivel afirmar em que
sentido estaria mais préximo, se a idéia de um s@imo vegetagdo, como um conjunto de
arvores, proximos a nocao de fazenda, por exermplopmo ambiente mais completo, j que,
ndo ocorreu uma exploracdo nesse sentido na ocdsidmencdo de coqueiral tem ligacédo
com o complexo em cadeia, em que a palavra pesgat@mo com o ndcleo (contexto) sendo
utilizada pela sua proximidade com um dos elemedtosadeia ligada ao mangue que é
manguezal. Conforme Vygotsky (2005), o complexo eadeia corresponde a: “[...] uma
juncdo dindmica e consecutiva de elos isolados numea corrente, com a transmissdo de
significado de um elo para outro (p.79)".

Com a manutencdo mais evidente de maré e mangoeeate (turno 35) questiona se
as duas denominacfes apresentam as mesmas regyéssrpara os estudantes (turno 35),
com diferentes respostas atribuidas em oposi¢ca@dirmiacao (turnos 36,37 e 39) incluindo o
cheio e 0 seco na tentativa de diferenciacdo aéquamente os estudantes afirmam que tem
0 mangue também e quando questionados um delemafar uma arvore, aproximando-se da
explicagcdo cientifica, mas que precisaria ser mgidorada para uma maior fidedignidade do
conteudo (turno 41).

Logo em seguida hd uma das poucas concepcdes datalnalternativas ao
manguezal, no nosso entendimento, também relacoaadcomplexo em cadeia, que é a
atribuicdo de mangue a uma mangueira de agua,ndolgesticulacdo (turnos 42,43) por
parte dos estudantes que ndo conhecem a palaventditto, sabem em partes do que se trata
com a denominagdo de maré como antes discutidacdatinuidade aos turnos, o mangue é
colocado com a local para tartaruga morar, retalmae ao enfoque zooldgico, e
posteriormente a idéia de outro estudante do macgue uma arvore (turnos 45 e 46).

Com o reconhecimento de elementos como arvoreua, &mbora com diferentes
concepgoes, existe uma interferéncia da pesquasgtiono 47) com o intuito de instigar a
compreensdo de que as caracteristicas sdo peten@ruma mesma definicdo, mas os
estudantes permanecem com suas explicacbes (49, e&ctd a presenca de agua e de
galhinhos. Assim, uma nova questdo é colocada gedguisadora: se existe mangue sem
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maré (turno 50), reforcada pela docente (turnos562e¢ 58). Novamente, com diferentes
opinibes os estudantes expressam idéias como: ssogiacdo entre ambos (turno 51), que
no mangue s6 tem mato onde o estudante mantém dséioa(turnos 54 e 55), e um outro

com a de que existe com maré e sem maré (turn@éidebendo mesmo que intuitivamente
gue nao haveria um consenso no momento.

Analisando a coletividade, cada estudante po$smesmtos que convergem para uma
construgcédo conceitual, mas presente em afirmagtdsdas, permanecendo em complexos.
Nesses casos ultimos como colegdes, ja que, hdsepsaacao relativa as caracteristicas de
cheio e seco, - a maré é dissociada da vegetag@marporque a explicacdo cientifica ainda
nao € localizada e a tendéncia das atividades @uz@ros estudantes para uma Vvisdo mais
ampla, incluindo o uso da terminologia cientifi©@acomplexo por cole¢des é assim definido
por Vygotsky (2005)]..] um agrupamento de objetos com base em sua pat@oipaa
mesma operagao pratica - em sua cooperacgao fuh@ong).

Cabe recuperar que para o autor podem existir apag®es entre oS complexos por
colecdes e os de tipo associativo, correspondendolegdes estruturadas em principios
mistos, como é o0 caso da tentativa de separacde ewngue e maré para posterior
aproximacdo com a linguagem cientifica.

Neste cenario, a docente se antecipa a organgansatos elementos dirigindo-se ao
guadro (turno 63) com a divisdo em colunas das/damaré e mangue (jA no momento do
turno 12) e solicita que os estudantes organizeetersentos que foram até entdo associados
a maré e ao mangue com a divisdo da listagem. Aggimbora ndo estejam incluidos no
episodio, termos como: peixe, caranguejo, camacamaledo e a galinha d’dgua séo
direcionados ao grupo da maré e outros como ariniba, guaiamum, caranguejo e chié,
siri, tubardo e cobra coral ao mangue.

Tem-se, portanto dois nucleos a partir dos quai®mplexo mais préximo do de
colegbes é construido pelos estudantes. Em ta®dgutha uma confusdo de falas dos
estudantes, que tentam realizar esse tipo de niffieggio, no entanto, suas concepgdes de
maré e mangue, ora distinguindo, ora associandogrgrcem, ja que, elementos sao comuns
as duas situacdes. Também é perceptivel a insde;iovos elementos ao contexto por parte
dos estudantes que realizam uma referéncia a geeskEncachorro morto na maré. Para
Vygotsky (2005), no pensamento por complexos “assfieréncias de nomes para novos
objetos ocorrem por contigiiidade ou semelhanga, éstcom base nos elos concretos |[...]
(p.93) e esses foram os critérios empregados paraiferenciacées realizadas. As
denominac¢fes de maré e mangue em dois grupodatisttmbora com situacdes semelhantes
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encontram eco na seguinte afirmacao do autor:d.fgrmacdo por complexos também é
responsavel pelo fato de o fenbmeno peculiar de omama palavra, apresentar, em
diferentes situacdes, significados diferentes éwabstos, desde que haja um elo associativo
entre elas (p.88).

A mencionada confusdo entre a distribuicdo de elemseentre maré e mangue é
extremamente explicitada na sequéncia de turnosapéEsentados, centrada na figura do
aratu Goniopsis cruentajague € ligado ao mangue, ao pé de arvore, a a@f@au e a maré.
Assim, a docente tenta direcionar os estudantesonstrucdo de uma definicdo quanto a
classificagdo do aratu que € posto no mangue cobservacdo dos proprios, “agarrado no
pau”. Existe também a mencdo do escorpido e daaamstrela-do-mar e cavalo-marinho
que ndo sdo explorados. Com a mencdo dos quaimosiitanimais (objetos) também
localizamos complexos em cadeia, ja que, estidadadt mais ao ambiente marinho ou
terrestre que estuarino e se afastam dos nuclatraiseexplorados (maré e mangue).

Com a entrevista realizada com o grupo, foi pefeeptjue os estudantes indicaram
varias caracteristicas do ambiente, sobretudo udafaConvém agora enfocar novamente 0s
elementos que convergem para a formagéo do comteittanguezal que sdo maré, mangue e
sitio. Assim, é possivel inferir pelo exposto queste predominantemente a fragmentacéo
com o conhecimento de algumas situacdes, as odugE&ontato tipico de areas urbanas e
em momentos menos especificos, a possivel concépgdm ambiente como um todo (sitio).
Tem-se novamente uma aproximacdo com as conceqdgdgsicas que, como Visto,

transitam da fragmentacao para uma no¢ao maisnsisté
5.1.4.Andlise do Episddio 1.£xplorando outros elementos intrinsecos ao mangueza

Em continuidade aos anteriores, no episodio 1.dnfoque zoolégico permanece, mas
o direcionamento da docente € referente a outdagyatdes relacionadas a entrevista semi-
estruturada que dizem respeito a elementos qualgdodas sondagens a respeito da fauna e
a flora e incluem os trabalhadores das areas degumaais, visando estabelecer mais
conexdes entre a vivéncia dos estudantes e o ambidfem disso, é explorado o
hidrodinamismo especifico, bem como no¢des de ceasio.

Cabe ressaltar que a partir do turno 22 existemotumgue foram subtraidos do
episodio, novamente referente a uma grande diszcwaspartir de relatos dos estudantes sobre
0s pescadores, caranguejo, ostra, guaiamum e sdablazionados, incluindo receitas para o
preparo do caranguejo, mas que ndo constituemdeawvestigacdo, como antes ja posto.
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Trecho do Episodio 1.4. Explorando outros elementos intrinsecos ao mangueza

08

D. (...) Olha s6 (+) Eu agora quero saber... §e)alguém aqui conhece alguma pessoa
trabalha...

que

E. Na maré ((complementacao e sobreposicéo))

D.Conhece?

E.Eu conhego

D. Quem?

E.Os barcos

D. Os barcos 1?

E2. O salva vida

E3. Ei tia, eu conhego (...)

. E3.0 pescador tia, 0 pescador (( Sobreposicoesm;i@)f

. D. P. O pescador? ((mesma pergunta da docenteeigssora)

. D. E o que ele faz?

. E2. Pega arede e... (gesticulacbes)

. E3. Eitia, eu conhego

. E4. V. pescador, pescador...

. E2. Tia.../ Ele joga a rede ai os peixes ficam,rpd&a a rede... Ai bota os peixes todinhog
balde

no

. P. Vocés conhecem algum pescador?

. V.Eu conheco .... ((varios turnos séo destinadadatos dos estudantes sobre os pescadol
suas atividades)) (...)

19.

E. (...) Ai ele pega caranguejo ... (( um dosdssites esclarecendo a utiliza¢éo))

20.

D. Pra que ele pega caranguejo?

21.

E.Ele pega pra vender (...)

22.

D. Olha so... A maré é doce ou é salgada? ((@etgunta))

23.

E.Salgada

24,

E.Doce

25.

E.E de poco

26.

D. De po¢o? E como é de pogo?

27.

E. E ... Aquela agua fedorenta

28.

D. E agua fedorenta?

29.

E. N&o presta para tomar banho (...)

30.

D. Levanta a mdozinha quem acha que a maré a doce?

31.

El. & ndo

32.

E.Saguada

33.

E.S6 piscina que é doce

34.

E.E doce, é doce

35.

E.Saguada

36.

E.Saguada

37.

D.Salgada quem acha que €? A maioria... A maiofianaioria acha que é salgada(...)

38.

D.Agora me digam uma coisa... E eu vou querer adeium por um (...)Tia quer saber s
importante cuidar ... da maré da maré e do mang({dirige-se a todos os estudantes))

39.

A.Pra tomar banho

40.

D. Pratomar banho?

41.

E.Para presorvar o ambiente (...)

42.

D. E por que € que tem que preservar o ambiente?

43.

E. Por que o0 mangue... O mangue € um...

44.

E.Ambiente da natureza

45.

D. Um ambiente da natureza... (( confirmagéo))

46.

D.L quer falar? ...

47.

E.N&o pode jogar lixo narua (...)

48.

E.Por que se néo ele chora(...)

49.

E.E por que a prefeitura cuida do mangue

50.

D. A prefeitura cuida do mangue?

51.

E.Vai tirar os barracos, pra dd uma casa novai.gaftdhar um casa de primeiro andar

52

. D. S6 quero perguntar uma coisa para vocés (+jePasncao do que eu vou perguntar (+)
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53. Eu quero saber (+) Olha s6... Eu quero sabera@&svapnhecem, quem é que conhece a palavra
estuario
54. E.Eu... Eu...Estuario é onde vive os peixes (...)

A partir da colocacdo de um estudante (turno Z)fiec@mos que o uso do termo maré
€ mantido e o embate terminoldgico identificadoearpermanece em segundo plano. No
primeiro turno € interessante ressaltar que a gadsiciada pela docente é complementada
por um estudante (turno 2) e os primeiros elemedtmsnanguezal relacionados com o
trabalho sdo os barcos (turno 6) e o salva-vidasdt 8), talvez devido ao fato do nao
reconhecimento das atividades de pesca como tmbalsignificacdo dada a maré, tem a sua
dimensédo expandida ao mar, uma vez que ¢ feitadue; salva-vidas.

Posteriormente, nos turnos 9 e 10 um dos estudamesiona a figura do pescador e
a partir de entdo varios outros apresentam euf®riaxpectativa em comentar as suas
experiéncias, havendo uma sobreposicdo de faldas Mepossivel distinguir que a forma de
trabalho é posta (turno 13) com gesticulagdo, momsegue sdo recuperados no turno 16, no
qual existe um maior detalhamento da atividade.a#ipde entdo existem Varios turnos
suprimidos neste episodio, mas localizados nadrg@®, com a questdo posta pela docente
no turno 17 que pergunta a cada estudante se @mhpescadores até que a questédo é
direcionada para o caranguejo nos turnos 20 e 2& @ntes ja havia sido também
mencionado pelos estudantes), e tios, primos e®uytarentes sdo mencionados havendo
detalhes quanto a utilidade e modos de captura.

Uma nova questdo realizada pela docente é voltada g caracteristica estuarina a
partir da maré (nomenclatura conhecida pelos esteslase ela seria doce ou salgada (turno
22) provocando uma divisdo de opinifes (turnos 28)ee possibilitando novas atribuicdes a
maré como “é de poco” (turno 25) “é fedorenta”rftu27) e que ndo é propicia para o banho
(turno 29). A docente solicita que os estudantganiem as maos para se posicionarem
guanto a caracteristica da agua da maré e o cons@ns estabelecido (turnos 32 a 37), e, a
maioria a concebe como salgada (turno 39). A &imrenta e de poco remetem a situacdes
presentes no primeiro episoddio a respeito da prasde rato e lixo, representando o contato
direto com o ambiente e o realismo ingénuo estamewte presente, podendo também estar
relacionadas ao cheiro caracteristico do manguezal.

No que diz respeito a importancia do ambiente sagdantes sdo indagados (turno 40)
sobre o cuidado com 0 meio e séo orientados direftesobre a proposicédo. Novamente, de
um a um os estudantes sdo oportunizados a fadaguei surgem as afirmacdes: “para tomar
banho” (turno 41), “presorvar o ambiente” (turng,44m ambiente da natureza” (turno 47),
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“ndo jogar lixo na rua” (turno 50), “por que se réle chora” (turno 51) e até o trabalho da
retirada das palafitas realizado pelo municipio éncionado (turnos 52 e 54). Nesse
momento, ja ha sinais de cansaco, no entanto, aissian é possivel inferir a respeito de
algumas questdes sobre a proposicéo.

A primeira é a que o discurso estudantil € imprdgnde frases prontas, oriundas
provavelmente tanto de processos de aprendizageescwa, quanto da interferéncia da
midia e de outras instituicdes, as quais os estesldazem parte. Assim, o ambiente é
relacionado ao lixo e a preservagdo, sem que exista compreensdo ampla do seu
significado e agcédo, mas sim a no¢ao de manutencao.

Interessa também a analogia realizada sugeritfigim @e que o0 mangue chora, que se
aproxima da no¢do do ambiente e planeta como umdaghnico. A Ultima questdo posta € a
respeito do conhecimento da palavra estuario eagpem dos estudantes se pronuncia
dizendo que é o local onde os peixes vivem (tumdlo Bale destacar que o estudante é um
dos que frequientam uma outra instituicdo além dalas

Aspectos relativos aos pescadores, nocdes de vagdere caracteristicas basicas do
estuario s6 sdo entdo externadas pelos estudaotesday h4d uma indagacdo direta,
diferentemente do que foi observado nos episoditeriares. Assim, as questdes realizadas
pela docente parecem possibilitar uma aproximagéo & no¢ao de ZDP, promovendo uma
investigacdo mais ampla dos conceitos espontang@esngrmalmente se apresentam em
complexos e a ampliagao das concepcdes dos estsdargspeito do manguezal.

Em paralelo com a historia e epistemologia de mexrmju como jA& mencionado
permanece a primeira perspectiva localizada, préx@o realismo ingénuo, seguida pela
segunda, utilitaria, com a utilizacdo dos recurpetos pescadores em perspectiva de
subsisténcia. Embora de forma incipiente, o rectintento da importancia do manguezal se
aproxima de uma visao mais contemporanea de naterelo racionalismo contemporaneo,
logo, da visao sistémica.

5.1.5.Andlise do episddio 1.5. O que nos dizem os primsailesenhos construidos

O dultimo momento da primeira aula corresponde asttogdo de desenhos que
deveriam representar o manguezal, ap0s a finabzalp& questionamentos e discussdes
oriundos da entrevista semi-estuturada. Cabe eselarque houve, no entanto, uma
resisténcia de representacao e de realizacdo delaespelo grupo. Tal resisténcia, pode
estar ligada a uma negacédo do manguezal como algetstudo.
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Assim, o episédio 1.5. apresenta algumas imagdesi@eadas por representarem ou
distorcerem a concepc¢éo de manguezal presentescrgb dos estudantes. No entanto, cabe
ressaltar que a analise de desenhos € um campaifiespde investigacdo, mas aqui estao
presentes com o objetivo de ilustracdo de difesentecepcdes e, a andlise € baseada na
interpretacdo da imagem em seus elementos maisnéegina nossa visao, expressados nas
explicagbes dadas aos desenhos pelos propriosaestadmas trechos ndo foram transcritos
por uma opcdo de recorte. Conforme Vygotsky (2005)] de fato, também no
desenvolvimento do desenho nota-se o forte imp#tala, que pode ser exemplificado pelo
deslocamento continuo do processo de nomeacaoeatifithcdo para o inicio do ato de
desenhar (p.137).

As explicacBes foram registradas em audio com agédi da pesquisadora e nao
corresponde a um momento formal de socializagdotodmo grupo. Seguem desta forma, 0s
sete desenhos representativos das producfes datamss como um todo e posterior

discusséao.

Figura 4. Desenho realizado pelo estudante A para repeesento manguezal



Figura 5. Desenho realizado pela estudante B para repegsentio manguezal
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Figura 6. Desenho realizado pelo estudante C para repegsentdo manguezal
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Figura 7. Desenho realizado pelo estudante D para a repges® do manguezal
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Figura 8. Desenho realizado pelo estudante E para repegsentio manguezal
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Figura 9. Desenho realizado pelo estudante F para repagdento manguezal

O primeiro desenho (figura 4) apresenta apenas aoma& pouco claro e podemos
inferir que é uma representacdo que apresentadégagom a primeira perspectiva presente
das concepg¢bes para manguezal, na qual, a lamaaédasncaracteristicas associadas. O
segundo desenho (figura 5) condiz a praticamentereproducéo sobre o ambiente de forma
ampla abordado na aula anterior, na qual, os ed#eslaapresentam a maré como parte
constitutiva do meio, mas como pano de fundo.

O terceiro desenho (figura 6) hé&ma mistura de ambiente praieiro com alguns
elementos do manguezal, acrescenta uma espécien@dezéan, demarcando a paisagem
urbana e traz elementos de sustentabilidade cogprasentacdo da atividade de pesca e, a
figura do caranguejo também esta presente. O qdesenho (figura 7) apresenta apenas uma
representacdo do ambiente praieiro, caracterizanggeicdo comentada. No quinto desenho
(figura 8), ha uma reproducdo da discussdo prodassen sala de aula, demarcando os
complexos em cadeia de maré, mangue com os elesnemtespondentes. E, finalmente o
altimo desenho (figura 9) representa um enfoquarpante zooldgico, misturando elementos
do ciclo junino aos do manguezal.

Com o exposto, podemos inferir que os desenhcssapiam menos elementos se
comparados ao averiguado na dinamica discursivasnide porque foram realizados
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individualmente, ainda que a colaboracdo e cooperastivessem presentes devido a
proximidade das cadeiras. Ainda assim, eles ratifi® pensamento por complexos, que
permeia as imagens, que apresentam elementosaspladlvo na imagem que situa o

ambiente em um contexto mais amplo. Quanto ao \@dsr representacdes apresentadas,

reafirmamos que para Vygotsky (2007):

[...] as criangas ndo desenham o que véem, mas sne conhecem. Com muita
freqliéncia, os desenhos infantis ndo s6 nédo tédm aaer com a percepgéo real
do objeto, como muitas vezes contradizem essapigioe(p.135)

[...] as criangas ndo se preocupam muito com reseptacdo; elas séo muito mais
simbolistas do que naturalistas e ndo estédo, deiraaalguma, preocupadas com a
similaridade exata, contentando-se com indicacienas superficiais [...] elas
tentam identificar e designar mais do que reprasefft.136)

Nesse sentido, associamos as representacfesdasalaas criancas nas imagens a
aspectos de suas concepgdes sobre manguezal dugartam aproximam desde o realismo

ingénuo a vestigios do racionalismo contemporaneo.

5.2.0 segundo momento *“Trabalhando o manguezal a partir da histéria corgad

Inicialmente, cabe pontuar que a partir desse skgmmmento os episddios a serem
descritos e analisados sdo demonstrativos de wligsrexplicacdes para o manguezal durante
o0 desenvolvimento de atividades que convergirama patrabalho com o conceito, Muitas
delas, a partir de terminologias apresentadas gstuslantes do momento relativo ao resgate
de concepcgdes. Neste segundo momento especificammeuate a utilizagdo de uma historia
construida pela pesquisadora e adaptada conforgestiies da docenteA “histéria dos
manguezais do Recif APENDICE), enfocando fauna e flora, caractecési gerais,
importancia e a modificagdo do ambiente em umgpetiva temporal.

Posteriormente, os estudantes foram oportunizad®gesnar suas opinides sobre a
histéria e convidados a ilustra-la, para composidadoum album seriado que pdde ser
revisitado pelos estudantes, existindo nessa agadiferentemente do primeiro momento
uma maior representacdo do ambiente. Nesse conext@pa de atividades apresenta as

situacdes vivenciadas e o episédio selecionadogreizse.
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Aula/Tempo
aproximado Atividades desenvolvidas Principais temas Acbes dos participantes Comentarios
(min)
15 Organizacao da sala - - -
41 Contacéo de histéria a O manguezal: A docente conta a Os estudantes
(EPISODIO partir de um album aspectos historicos| historia e os estudantes questionam a respeitd
2.1) seriado que fauna, flora, solo, | participam realizando de termos
posteriormente foi agua, importancia,| questionamentos e desconhecidos
ilustrado pelos estudantgs apresentacao de inferéncias sobre o
terminologias curso da mesma
especificas
34
Colocacao de questdes Pontuar aspectos| Os estudantes relatam O momento da historig
direcionadas a respeito da  centrais do 0S momentos da privilegiado é o que a
historia e relato dos manguezal historia que mais peixe-boi tem o filhote
momentos de gostaram e sdo
identificagcdo com a direcionados a
mesma construirem as
primeiras definicdes
sobre 0 manguezal
56
Producéo de desenhos Construcgdo individual| Os desenhos séo, de
para ilustragao do albuni de desenhos para uma forma geral,
seriado e apresentagag - ilustracdo da historia| referentes a cenas dd
com acompanhamentp histdria, acompanhadals
docente por elementos do
manguezal

Quadro 3. Mapa de atividades do segundo momento da sequépnisado em uma Unica aula

5.2.1. Analise do Episddio 2.Lonstruindo as primeiras tentativas de definicbas o
manguezal

Enquadra-se no segundo momento que diz respeitoabalho com o conceito de
manguezal através da historia contada, na qualehauparticipacdo dos estudantes que
guestionaram quanto a termos desconhecidos erarfeguanto a conducgéo da atividade. Ao
final, foram questionados a respeito da histémaeram relatar quais os momentos em que
mais se identificaram. Assim, o episédio 2.1. estdtrado em uma dessas questdes que diz
respeito a solicitacdo de explicagcdes acerca doguweaal realizadas pela docente e
complementadas pela pesquisadora. Cabe aindataesped a transcricao foi feita a partir da
gravacdo em &audio, j& que, ocorreram problemas aowdeografia durante o segundo

momento.

Trecho do Episédio 2.1Construindo as primeiras definicbes para 0 mandgueza

1. D.Agora eu quero saber.... Se vocés sabem me.dRersta atencdo que eu vou perguntar...
Tia quer saber se vocés sabem dizer o que € unuezag.

2. E.Jasei... E o que tem arvore, caranguejo, lamazem.. folhas... lixo... Maria da lama ((confusi
falas)) (...)

E. Maria florzinha, maria fumaca....

E.Tem tesoreiro

S el

D. O que é tesoreiro?
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6. E.E um bichinho que tem a pata coisada...

7. E.Chié, maria tesoura (...)

8. D.Agora vocés se lembram o que era o manguezafpiféi vocés disseram ... Que é um lugar que
tinha o que?

9. V. Agua, sujeira, arvore, peixe, planta, chié, lifaha, peixe... ((turnos sobrepostos))

10. D.E a agua que tem no manguezal ela é doce ouls&lga

11. E.Doce

12. D.Vocés ouviram? A dgua que tem no manguezal é alosalgada

13. V. Salgada, doce... ((ndo hd um consenso))

14. E. Agua... com a agua doce? ...

15. D.Como é7...

16. E.A agua € salgada por que....

17. D. Quem foi que disse que era doce?

18. E. Eu...

19. E. A maré é salgada... ((sobreposi¢ao))

20. D.T6 perguntando a agua que fica no manguezal...

21. E.E normal, é salgada...

22. D. E salgada ou é doce? Ela é salgada e docepenijae? ((a propria docente responde))

23. E. E nao (( contestando a docente))

24. E. Por que é uma mistura... (( outro estudantecardamistura))

25. D. E uma mistura de que A?

26. E.Da agua do rio com a agua do...

27. E. Mar...

28. D.Entdo a gua ela é salgada e doce... E igua a gante bebe?

29. E.Néo..

30. E. E a 4gua do rio, misturada com a agua do mar...

31. D.Olha s6... Vamos ver se a gente lembra o quessistema... Quem é que lembra?

32. E.Sistema solar...

33. D.O que é ecossistema? ((siléncio)) Entdo depgénte vai voltar pra ver o que é ecossistema...

34. E.E 0 mangue limpo?

35. P. Oh! C... Um ecossistema € um ambiente que teasw@bisas que vao estar juntas... Entdo vocés ja
falaram que tinha o sol, a agua, as plantas, a lama

36. E. Sisri cascudo... O sisri cascudo... ((sobreppsto

37. P. Os animais... Entéo tudo isso vai formar umsstesna...

38. D. Pronto, todo mundo ouviu o que tia K disse?

39. E.Eu néo ouvi néo...

40. D. Ecossistema € um ambiente... E um ambientesgpie tque?

41. E.Tem lixo ...

42. E.Barraco...

43. D. Agora vé s0... Eu queria saber, vocés acharguge.a Se ainda existem... /// Vocés acham, acham
gue ainda existe manguezais que sdo limpinhos...

44. E. Nao

45. D. Existe ou ndo existe?... O Brasil todinho?!

46. E.Existe, existe...

47. P. Sera que existe? ,... Existem muitos lugardrasil em que o manguezal é mais limpo... Ele
lembra a época do caranguejo Chico... Que o angbéatlimpo, que o era tranquilo... Que néo tinha

lixo... Ainda existem lugares assim... Agora nasaccidade, em Recife € um pouco diferente (...)

Com a apresentacdo da histéria um primeiro aspeskr considerado é o emprego

mais enfatico da terminologia manguezal, difereetem do observado no primeiro momento

em que maré era predominante. No turno 1, a docprstiona sobre a sua significacédo e

logo é interrompida por uma das estudantes quevemth e diz: “ja sei”, expressando em

uma conjuncéo de associagfes elementos como qyoajana lama, a nuvem, as folhas e o
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lixo (turno 2), evidenciando elementos que vao aénaspecto zooldgico e mantendo o lixo
como constituinte.

Logo em seguida (turnos de 3 a 7) outros estudantégiuam a relacionar animais e,
dando continuidade, a docente novamente perguntzo(B) se os estudantes lembram o que
€ 0 manguezal. Assim, existe a possibilidade destiyar as definicbes apresentadas para
manguezal ndo apenas de uma estudante (Al) e ggam & empregado o termo “lugar”
utilizado pelos demais anteriormente na constrdefidéias.

Desta forma, hd um encadeamento de falas sobreposlaios elementos séo
enfocados em complementaridade, bem proximos dcegfb da primeira estudante com
agua, sujeira, arvore, peixe, planta e chié (tudho Nas duas situacdes apresentadas
individualmente e coletivamente existe uma aprogénacom o conceito de manguezal aqui
considerado como referencial para o trabalho contrasicas. Isso considerando-se a
literatura pertinente e adaptacdo baseada nos RE& @ Ensino Fundamental no qual
constitui um dos objetivos centrais para o primaico no bloco tematico Ambiente. No
referido bloco, ha uma indicagdo de comparacae elifierentes ambientes e aqui, esta sendo
considerado o manguezal, para o qual, a presengguie seres vivos, ar, luz, calor, solo e
caracteristicas especificas devem ser os paranmiocozados conforme discussao realizada
no capitulo 1, levando-se em consideracao a agsocentre tais elementos.

Pode-se inferir que nesse momento comeca a ocarfermacdo dos primeiros
complexos conceituais, ja que, existem na falaadiasicas varias caracteristicas ligadas a
nocdo de manguezal (objeto nucleo) como a agualog seres vivos e situacfes da acdo
antrépica.

Com a mencdo da &gua, no turno 10, o questionam&ntmltado para suas
caracteristicas e permanecem nos turnos subsegitahteomo ocorrido no episédio 1.4.
opinides contrarias a esse respeito (turnos 11),aaf que a docente vem a esclarecer (turno
22) que a 4gua é salgada e doce. A falta de cansemfficada também pode estar em
consonancia com a propria mudanca de salinidadeatata maré. No turno subseqiente
(turno 23) um estudante contesta a docente e lagsegyuida outro afirma que “é uma
mistura” da 4gua do rio com a dgua do mar (turgs2Z e 30). Como complementacao a
docente questiona se é igual a 4gua que a genteébédita a diferenciacdo por parte dos
estudantes (turno 29).

Nos turnos 31 a 42 o enfoque que é realizado mass®nto da sequéncia diz respeito
a nocao de ecossistema, terminologia naturalmesgeodhecida pelos estudantes e presente
na histéria explorada, ainda assim, sintonizados @@bordagem nos turnos 32 e 34 buscam
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termos conhecidos como “sistema solar” e “mangogdi’ e a pesquisadora realiza uma
exposicado simplificada de que o ecossistema é ulmeate (turno 35), no qual véarios
elementos estdo reunidos, complementada pelos igsdépstudantes (turno 36) com o0s
animais enfocados. No turno 40, quando indica quecassistema “é um ambiente que
tem...”. O lixo e o barraco sé&o apontados pelaglasttes (turnos 41 e 42).

A respeito da nocdo de ecossistema, nao existe assaciacdo por parte dos
estudantes com 0 manguezal nesse primeiro momestamelhante ao ocorrido no episédio
1.1. as primeiras impressoes externadas a regfzetaracteristica de um ecossistema foram o
lixo e os barracos, em sintonia com uma perspect@iista ingénua.

Com a permanéncia desses elementos caracteristeeosianguezais urbanos, o
direcionamento docente diz respeito (turno 43) radap a opinido dos estudantes quanto a
existéncia de manguezais limpos e a resposta wmagatiunanime. Logo em seguida, ao
ampliar o questionamento para o Brasil (manguedaisodo o litoral), alguns estudantes
informam existir manguezais conservados (turno 4@prentemente pelo tom de voz e
guestionamento empregado pela pesquisadora. No #Wirn a pesquisadora informa da
existéncia de manguezais mais limpos, em contrapantque € encontrado na cidade do
Recife a fim de possibilitar uma visdo mais ampa estudantes.

Com o episodio, € possivel averiguar que os elaysamifocados vao além do aspecto
zoolégico e, o conceito de manguezal comega a pstaente, mesmo que de forma ainda
fragmentada, ja que, nesta fase ndo ha possikelidadgeneralizagcdes. Da mesma forma,
permanecem elementos da experiéncia dos estugasidsiados ao manguezal como o lixo e
os barracos, embora tenha sido discutido que ¢adigdes ndao estdo presentes em todos 0s
manguezais.

Também podemos observar o papel da histéria corpada insercdo da palavra
manguezal como mais abrangente que maré e mangderrda Iudica e participativa.
Podemos considerar que a mesma propiciou a paotirtrabalho docente, mediar o
conhecimento real (no Nosso caso as concepc¢Oestlmantes) e o potencial (os argumentos
cientificos). No entanto, nesse segundo momentstacese a formacdo de complexo
conceitual de uma das estudantes (turno 2), e pogde uma forma geral aponta para a
necessidade de mais estimulos.

Nesse sentido, ainda com a premissa da influéndtaral nas concepcbes e da
necessidade de propiciar estimulos especificoomaat&o de conceitos, como € o caso da
histéria, cabe a andlise da citacdo de VygotskypFp(jue embora esteja focada em
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adolescentes, na nossa visdo, enquadra-se pedat@rpara as criancas, sujeitos desta
pesquisa:
“Se 0 meio ambiente ndo apresenta nenhuma desststao adolescente, ndo lhe
faz novas exigéncias e ndo estimula o seu intelpctporcionando-lhe uma série

de novos objetos, o seu raciocinio ndo consegtiimgirros estagios mais elevados,
ou s6 os alcangard com grande atraso”. (p.73)

Com o término da discussdo sobre a histéria, asdastes foram direcionados a
produzirem desenhos ilustrativos. Tais desenhasbéen foram uma tentativa de tentar
recuperar as representacoes apresentadas no primeinento. Como finalizacdo da analise
do episddio 2.1., serdo apresentados alguns des@nbduzidos. Nao estaremos mantendo
necessariamente as producées dos mesmos estudanf@sneiro momento (em caso de
producdo do mesmo estudante, sera mantida a iddicaalizada anteriormente) ja que, o
objetivo do trabalho ndo diz respeito ao acompaemmnindividual e sim das concepcdes
construidas com o grupo em uma perspectiva etnogrdiesse sentido, seguem na pagina
subsequente imagens que representam as principaiep;0es que emergiram do grupo
como ilustragdo. Assim, tal como no episodio 1a4.nferéncias sdo pautadas no discurso

discente, bem como na obra de Vygotsky.
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Figura 10. Desenho realizado pela estudante G para represarisstoria dos manguezais do Recife”



Figura 11. Desenh realizado plo estudantC para represent “A histéria dos manguezais do Rec

Figura 12. Desenh realizado p estudantH para represent “A histéria dos manguezais do Rec




Figura 13. Desenh realizado p¢a estudantB para represent “A histéria dos nanguezais do Recif

Figura 14. Desenh realizado p¢a estudantd para represent “A historia dos manguezais do Rec
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Figura 15. Desenh realizado p¢a estudantd para represent “A histéria dos manguezais do Rec

No primeiro desenho (figura 10), ndo ha uma dedigdib clara entre a agua, a
vegetacao e os componentes da fauna. No segugdm(fil), a ponte, a lama e a agua séo os
elementos mais evidentes e a organizacdo asseswlhas painéis apresentados para a
atividade iniciada no primeiro momento. Ainda é gbeal identificar peixes e caranguejos.
No terceiro (figura 12), ha a ponte, peixes, cauejus € uma casa como representativa da
paisagem urbana. No quarto e quinto (figuras 13)edésenhos ha elementos da historia,
como 0s peixes-bois e no quinto, segundo a estdalém da casa e de um gato, no canto
superior direito em laranja ha a intencdo do regido lixo no manguezal.

O ultimo desenho (figura 15), é da estudante gesen episodio apresentou uma
aproximacédo com a formacdo de complexo conceiambsenta uma aproximagado com a
floresta de mangue, e elementos da historia apesen

Assim, € possivel inferir que nos desenhos corixam d residéncias permanece 0
realismo ingénuo e os demais, devido aos elemeapesentados em comparacdo aos dos
primeiros desenhos, estdo mais proximos de uma@eguiga mais sistematizada e logo,
racionalista contemporanea, esta Ultima de forma madente que nos primeiros desenhos

construidos.
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5.3.0 terceiro momento “Recuperando momentos da histéria e teia da’vida

Apds as discussbes possibilitadas pela historigueadiz respeito as caracteristicas do
manguezal, o terceiro momento objetivou um trabatieis enfatico com as relagcbes de
interdependéncia processadas no ecossistema, &efirontribuir para uma visdo mais
completa dos estudantes, com a minimizacdo da &arao. Assim, € possivel identificar
trés atividades principais correlatas. A primeiedad foi a realizacdo da dinamica da teia da
vida, na qual, os estudantes receberam indicagdesos elos de uma cadeia alimentar
simplificada: mangue vermelho, mangue preto, matgaeco, chié, aratu, caranguejo, peixe
grande, peixe pequeno, galinha d’agua, tubaraoreim

Estes ultimos foram escolhidos através da linguagemregada pelos estudantes
durante o processo. Por ultimo, a atuagdo dos origamismos fechando o elo da cadeia
como decompositores, embora abordados, ndo foramsidevados para aprofundamento.
Com as indicagdes, a pesquisadora foi utilizandbdvde para realizar as ligacdes através de
guestionamentos direcionados aos estudantes. Aaf fio meio da cadeia, na realidade,
formacdo de uma teia o Sol, a lama e o estuararfqrostos para a confirmacéo de que todo
aguele conjunto em que cada um representava unhgeexifico na cadeia correspondia ao
manguezal.

Na aula posterior, foram retomadas as equipesnéssnas dos painéis do primeiro
momento) para montagem da cadeia com figuras disippadas com os elementos presentes
na aula anterior com posteriores explica¢gdes. Euida, foram realizados questionamentos
para oportunizar os estudantes a refletirem sobrat&idades, momento destacado no
episodio 3.1. apresentado, antes dele, porém o d@mptlvidades demarca os eventos ligados

ao terceiro momento na pagina a seguir.
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Aula/Tempo
aproximado Atividades desenvolvidas Principais temas Ac0es dos participantes Comentarios
(min)
AULA 1 Organizagéo da turma, - - .
registro de presencas
15
A partir de personagens ¢
68 elementos da histdria, foif  Personagens da Participacao e Agitagdo do
realizada uma adaptacéo gda historia e recebimento de grupo em varios
dindmica da teia da vida| caracteristicas do| indica¢Bes quanto aos momentos
visando enfocar as relacd¢s  manguezal elementos da cadeia
de interdependéncia
AULA 2 Atividade em equipes de Elementos da Colagem de elementos Montagens mais
colagem para exercicios ¢ cadeia em equipes préximas a nogad
58 explicagBes das relacdes ge de teia do que
interdependéncia cadeia
10 Questionamentos a respeito - - -
(EPISODIO 3.1.) | da dinamica da teia da vida
e convergéncias para a
nogdo de manguezal

Quadro 4. Mapa de atividades do terceiro momento da seqiéeeiizado em duas aulas

5.3.1. Andlise do episddio 3.Explorando outras definicdes para 0 manguezal

Durante o dialogo a respeito da atividade de re¢oag@0 da cadeia alimentar do
manguezal os estudantes foram oportunizados a céracem as suas producdes e estruturas
utilizadas para ligacado entre diferentes elos dieieaalimentar. Nesse mesmo momento,
foram levados a externar novas tentativas de eqiles para o conceito de manguezal e, 0s
turnos que representam 0 momento estado preseseesin

Trecho do Episédio 3.1Explorando outras definicdes para o manguezal

P.(..)Quem é que pode dizer o que € o manguezal?

E.Manguezal € um manguezal (Jadilson)

E.Manguezal é ... Um mangue

P. Fala L... E 0o mangue e o que mais? ((repetigdade do estudante))

E.Peixe

E.Siri

E.Chié

1
2
3
4.
5. E.Que tem caranguejo
6
7
8
9

E.Aratu

10. E.Baiacu

11. E.O estuario

12. P.S6 tem animal é? ((sobreposto))

13. E.Peixe boi

14. E.Arvore

15. E1.Tem o mangue vermelho

16. E2.0 mangue branco e o0 mangue preto

17. ((complementacao por outro estudante))

18. P.Certo... Alguém lembra mais alguma coisa? A @lgumanguezal?

19. E.E salgada e doce

20. D.Sim.. E salgada e doce... E 0 chdo do manguena é?

21. E.E preto
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22. E.Cheio de lama

23. D. E 0 que? E cheio de lama?

24. E.Areia tem...

25. D.Essa lama é formada por que? O que € que forsadasa? (...)

26. E.Peixe grande, pequeno

27. E.O homem

28. P. G... Estuario € o que mesmo G?

29. E.(...) Agua do mar que se mistura com a aguaod§gesticulacio com as maos))

30. D.(...) Agora me digam uma coisa... Por que é geei$a cuidar do manguezal?

31. E.Pra ndo ficar sujo

32. E.Pra néo poluir ((sobreposto))

33. E.Por que se ndo o cano vai estourar...

34. E.E também os animais morrem

35. D.Ah... Podem 0s animais morrerem

36. P.E o que é que acontece se 0s animais morrerem?

37. E.Fica sem manguezal (...)

ApOs a realizacdo da dindmica da teia da vida, dievaa refletir sobre a
interdependéncia e elementos constitutivos do artéies estudantes quando indagados pela
pesquisadora a respeito do que é o manguezal (IQyr@primeira resposta (turno 2) é a de
que “manguezal é um manguezal” seguida pela esig#ta de uma segunda idéia de que “é o
mangue” (turno 3). A partir de entdo, quando a pissglora solicita um maior detalhamento
no turno 4, existe uma sequéncia de animais listadtativos ao ambiente como ja
demarcado em episddios anteriores, caracterisfieaomplexos associativos seguindo-se a
mesma logica de pensamento até que no turno 1%fudr® é mencionado por um dos
estudantes e ndo explorado nesse momento, ocomemaaior dialogo apenas no turno 30.
Sobrepondo-se a fala do estudante, no turno 1Zent® questiona se sé existem animais, a
partir de entdo apds a mencédo do peixe-boi, a @a&vore é mencionada, e dois estudantes
mencionam as trés espécies principais de manguehealas (turnos 15 e 16).

Em continuidade ao processo de instigar os edteslans Ultimos sdo perguntados a
respeito da 4gua do ambiente, dessa vez havendmnsenso de que a mesma é salgada e
doce no turno 19 (discussédo presente em episodiesiaaes e mais fortemente no 2.1.) e
posteriormente de como seria 0 “chdao” do mangugaalo 20), existindo respostas como “é
preto” (turno 21), “com a lama” (turno 22) e “arefturno 24), em continuidade novamente
sd0 mencionados animais, 0 homem como parte do (majpe ndo ocorria até entdo) e a
exploracdo da palavra estuario mencionada novanpefdemesmo estudante no inicio deste
episddio que dessa vez consegue explicar o termaumm 31 empregando inclusive
gesticulagéo.

Nos turnos 19, 20 e 31 ha, portanto uma mesmdgmdkica presente no episodio 1.2.

e dessa vez, os estudantes estdo mais proximoplieag&o cientifica, a palavra estuério
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passa a fazer parte do vocabulario dos estudantsmencao existe desde o episodio 1.4.,
mas com apropriacao aparente nesse terceiro mordargeqiéncia. Uma das possibilidades
de interpretacdo da situacdo pode ser sumarizadauowa afirmacéo de Vygotsky (2007),
para quem [...] aquilo que € zona de desenvohiongroximal hoje sera o nivel real amanha-
ou seja, aquilo que uma crianca pode fazer constéssia hoje, ela sera capaz de fazer
sozinha amanha”. (p. 98)

Em continuidade ao episddio, no turno 32, existe guestionamento quanto a
necessidade de cuidado com o ambiente e os estadaspondem “pra nao ficar sujo” (turno
33) “pra ndo poluir” (turno 34), respostas pronjasobservadas no primeiro momento
(episddio 1.4.). No entanto, vao além ao mencianagossivel morte de animais (turno 35)
e quando questionados a respeito do que acontesmmaa presenca dos animais, logo
respondem que sem eles ndo ha manguezal, evidéoc@mnestabelecimento inicial da
interdependéncia intrinseca aos ecossistemas,aiivdicde avanco conceitual, j& que
possibilita extrapolar o manguezal de uma dimegsé&oeitual estatica.

Com o descrito e inferido, a primeira interpretapassivel para o momento posterior
a vivéncia da dindmica da teia da vida € uma apragéio com a l6gica presente no episodio
1.2. no qual, os animais, depois da sujeira do embisdo diretamente ligados ao manguezal.
Assim, diferentemente do ocorrido no episédio 2eln que a compreensdo de uma das
estudantes é central para o direcionamento dasigiefs apresentadas pelo grupo, existe a
necessidade de questionamento docente (no turncofr®) ja exposto) para associacao de
outros elementos inicialmente botanicos (agora camprego dos nomes populares das trés
espécies principais de mangue), da agua do ampidatéama e do estuario, termo que
também passa a ser adotado pelos estudantes.

Percebe-se também que a fala coletiva é semprspamiavel para o grupo que a
partir da exposicdo de um estudante ou do questen@® docente constroem 0S seus
pensamentos. Entendemos ainda que houve umac&ansd episédio 3.1. apresentado, de
um complexo inicialmente associativo para compleroceitual mais estruturado que o
presente no episédio anterior, ja que, a dimens&wmha, por exemplo, é considerada e 0s
complexos sédo dindamicos. A esse respeito, Vygaid@95) ao descrever o pensamento por
complexos, enfatiza que 0 mesmo possibilita adg@d a unificacdo de informacdes até
entdo desorganizadas e sincréticas, criando unedaaa generaliza¢cbes posteriores e esse
movimento aproxima 0s conceitos espontaneos doseitos cientificos. Dessa forma, a

mediacdo conforme Vygotsky (2007) propiciada pedg&o escolar é fundamental:
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[...] um aspecto essencial do aprendizado é o @st® criar a zona de
desenvolvimento proximal; ou seja, o aprendizadepei/a Vvarios processos
internos de desenvolvimento, que sdo capazes darggenente quando a crianga
interage com as pessoas em seu ambiente e quandmapBracdo com Seus
companheiros. Uma vez internalizados, esses purxetwnam-se parte das
aquisi¢fes do desenvolvimento independente dagerigp.103)

A respeito da comparacdo dos conceitos potesnctan 0os complexos, sobretudo os
de tipo associativos, Vygotsky (2005) salienta qireis de abstracdo existem nos dois
momentos, mesmo porque € justamente o dominio steagBo presente nos complexos mais

estruturados que permitem a formagao do pensamenteitual.

5.4.0 quarto momento “Tentandosstematizar o conceito

O quarto e ultimo momento da seqiiéncia é referergistematizacdo das atividades
realizadas a partir da apresentacdo de album eet@u a historia, incluindo as ilustracdes
realizadas pelos estudantes, possibilitando umas&ggo dialogada sobre os eixos centrais da
“Histéria dos manguezais do Recife” e logo, do edtioc de manguezal que a permeia.
Posteriormente, foi realizada a construcdo de uito teoletivo conduzido pela docente,
devido a questdes de conducao da turma, e, ao dinabrganizagcdo dos grupos para a
possibilidade de reestruturacédo dos painéis mostadgrimeiro momento com os diferentes
constituintes do ambiente.

Nesse contexto, foram selecionados episédios vesafd construcdo coletiva de um
texto sobre o manguezal, um com uma tendénciaespsntanea e outro com a colaboracéao
de maior problematizacdo docente. Ao final da &mtesdo dos dois episddios sera
apresentado o texto completo, tal como, presentpiadro ao final da aula.

Aula/Tempo
aproximado Atividade Principais temas Ac0es dos participantes Comentarios
(min) desenvolvida
Apresentacéo de Caracteristicas Observam as imagens Os estudantes
13 album seriado centrais do e participam da dialogam sobre as
incluindo as manguezal reconstituicdo da suas producdes
ilustragdes dos historia
estudantes
26 Construcgéo de texto - - -
(EPISODIOS 4.1. e coletivo
4.2.)
33 Atividade de painéis - Remontagem dos Manutencao de
painéis do primeiro | muitos elementos de
momento manguezais urbanos

Quadro 5. Mapa de atividades do quarto momento da sequé&iaiciado em uma Unica aula
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5.4.1. Andlise do episodio 4.XConstrucdo de texto coletivo sobre os manguezsecios
mais espontaneos

Como mencionado, aos estudantes foi apresentathmim &eriado, contendo as suas
proprias ilustracbes. O album possibilitou a retdanade aspectos centrais e novos
guestionamentos dos estudantes que posteriormerden fconvidados a recriarem uma
histdria, atividade realizada corriqueiramenteala de aula em questao, por isso considerada
para a sistematizacdo e finalizacdo das atividadssim, seguem os didlogos que
convergiram para a primeira parte da historia, e §a menos interferéncia direta docente
(epis6dio 4.1.).

Trecho do episédio 4.1Construcdo coletiva da histéria sobre os mangueasjgectos mais
espontaneos

D. (...)Vamos ver como é que a gente vai escraydirpga tia o que € o manguezal...

E.Aonde tem mangue

E.O caranguejo

E.O ambiente

E.Tem caranguejo

E. Tem mangue

E.Arvore

1
2
3
4,
5. D.E oambiente... Completa aiL... E um ambigoietem o que?
6
7
8
9

E.Mangue vermelho

10. E.Caranguejo, peixe-boi ((sobreposi¢des))

11. Perai ... Agora a gente precisa dizer devagaigdizer o que vocés falaram

12. E.(...)JAonde tem...

13. A.Mangue

14. D.A arvore mangue né?

15. E.Tem mangue vermelho

16. E.Caranguejo

17. E.Branco

18. D.Ai tem vermelho... Como é A?

19. E,Vermelho

20. E.Preto

21. E.Preto, amarelo

22. E.Branco

23. E.Tem amarelo é... Tem mangue amarelo?

24. V. Néo...

25. D.Olha s6 entédo os meninos estao dizendo que die@i@ que tem a arvore mangue que é vermelho,
preto, branco ...O que mais? (...)

26. E.O tia, tem o caranguejo vermelho

27. E.Lama

28. E.Lama tia

29. E.Arvore medicinal

30. D.Lama feita de que?

31. E.Areia

32. E.Peixe morto

33. E.Agua da chuva

34. E.Arvore medicinal

35. D.Agua da chuva, s6 da chuva?

36. E.Do esgoto

37. E.Lixo
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38. E.Dorio

39. E.Da chuva, rio

40. E.Do estuario (sobreposto)

41. E.Agua doce e agua salgada

42. E.Da praia, mar

43. E.Da agua do rio com a agua do mar

44. E.Do esgoto,

45. E. E do esgoto (...)

46. D. Um ambiente onde tem a arvore mangue.. Vermpheto e branco , tem caranguejo, lama feita/de
areia, agua da chuva, rio, da praia, mar, do es@oéstuario que mistura a 4gua do rio com a édgua d
mar, tem &rvore medicinal (...) (( docente se rent ao quadro...))

ApOs as explicacbes a respeito da atividade, antiegeurno 1) dirige-se ao quadro
informando que ira escrever o que € manguezal iesvéstudantes comegcam a participar,
com alguns trechos inaudiveis devido a sobreposiedornos. Assim, “aonde tem mangue”
(turno 2), “o caranguejo” (turno 3), e logo em sdgu'o ambiente” (turno 4) séo inicialmente
evocados. A partir do ambiente, existe a possdikdde complementacdes pelos estudantes
sugeridas pela docente com a frase “E um ambiametem...” (turno 5) levando a falas
relacionadas ao caranguejo, mangue, arvore, mamagaelho, peixe boi (turnos 6 a 10). Das
primeiras definicbes presentes nesse quarto momentmais abrangente é a de que o
manguezal é um ambiente (turno 4) que passa aofutarccomo objeto nicleo para varias
outras caracteristicas externadas.

Em seguida, apés solicitacdo de organizacdo (tdf)}p o mangue € novamente
mencionado (turno 12) e existe uma questao realipath docente realizando uma ligagao
entre 0 mangue e a arvore (turno 13) o que pron@mke converge para o0 surgimento
novamente do mangue vermelho (turno 15), do brando preto (turnos 19, 20, 21 e 22),
bem como o amarelo que apds questionamento pafiancagéo € negado pelos estudantes.
(turno 24)

No turno 25 é realizada uma breve sistematizac&odmeente e ha a estimulagdo de
complemento realizado com a evocacao novamentigula fdo caranguejo vermelho (turno
26), lama (turnos 27 e 28) e arvore medicinal (iL2A). A partir da consideracdo de lama
pelos estudantes é direcionada a pergunta “Lanta dei que?” (turno 30) e logo a areia,
peixe morto, arvore medicinal e agua da chuva ebmeposicdes. (turnos 31 a 34). A
pergunta permite, portanto mais detalhamento pae ps estudantes. Quanto a mencgao da
arvore medicinal, cabe registrar que as arvorasalgue sao apontadas pela literatura para
fins terapéuticos.

No turno 35 quando ha a indagacgéo a respeito k& aégua da chuva, a “do rio”, “do
esgoto”, “do lixo” (turnos 36 a 39) sdo postas@srgimento da palavra estuario (turnos 40



132

a 43) e o0 esgoto é novamente enfatizado. No #Bn® realizada a leitura do construido até
entdo e sao iniciadas indagacfes mais diretagmessno episédio 4.2. que se segue. Em
turnos extraidos, outros animais continuam sendwimeados, 0 homem, a fémea do tubaréo
e aspectos relativos a fatores abioticos como @ @ésolo caracteristico.

Esse momento parece um retorno aos primeiros epssddscritos, mas no lugar de
agregacOes desorganizadas, os complexos estavezadeis estruturados no grupo em torno
de um nucleo central (manguezal) e existe 0 emptegerminologias cientificas e cotidianas
agora ligadas a nocao de manguezal. O discursertiésé impregnado de situacdes concretas
vivenciadas em sala de aula. Mas, a questado daddionconcreta conceitual e sucessiva nao
pode ser afirmada, ja que, novos problemas naonfp@stos, como por exemplo, o contato

direto com o ambiente.

5.4.2.Analise do episédio 4.Zonstrugdo coletiva de histéria sobre os mangueasiigectos
da interferéncia

Durante o0 momento mais espontaneo (episédio 4ld.xonstrucdo da histéria a
docente percebeu que 0s estudantes continuavamneseagar as mesmas idéias. Assim, a fim
de possibilitar que emergissem concepg¢des maisgdmges ligadas ao conceito comegou a
realizar alguns questionamentos mais direcionadesse contexto, o trecho do episddio 4.2.
gue se segue representa momentos com questionamenbtoganizagcdes mais pontuais,

incluindo a reproducgédo do texto tal como construasala de aula no quadro.

Trecho do episddio 4.2Construcdo coletiva de histéria sobre os mangueaajsectos da

interferéncia

D. (...) Como € o nome da mulher que pega maristA® (( a partir da fala do estudante?))

E.E marisqueira...

E.Pesca marisco...

E.Para comer (...)

D.Vocés acham J que o manguezal é importantedirgcionamento de outra questao)) (...

Agora disseram que é pro rio ficar limpo, a cidéds limpa ... Agora vé sé... pensa um

pouquinho na cabeca de vocés... Por qué o manghierpbrtante? (...)((Em sistematizagéo gs

respostas apresentadas))... Se o ambiente ficao sjje vai acontecer?

6. E.Vai poluir o ambiente

7. D. E o que vai acontecer?... O que é que podedicajuo que o ambiente poluido?

8. E.Os bichos morrem

9. E.Vaificar esgoto...

10. D.Os bichos morrem o que acontece?

11. E.Ai fica sem manguezal

12. D.E se ficar sem bichos ? O que é que o pescadooneer? (..)P.Olha a pergunta vocés
disseram que o manguezal é importante ficar limgra p peixe ndo morrer? E se o peixe
morrer

13. E.Vai acabar o manguezal (..)

14. D.Que mais? / (...)Vocés acham que 0 manguezadjtenta limpo?... E importante?

15. E.Pra preservar o ambiente?

SRl N L
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16. D.E pra que 0 ambiente tem que ser preservado?

17. E.Pra ndo jogar lixo na rua

18. E.Pra o ambiente nao ficar sujo

19. D.Se o ambiente ficar sujo...

20. E.Vai poluir a cidade ((sobreposto))

21. D.Se o ambiente ficar sujo o que vai acontecert®figo retomada apos a interrupg¢ado)) (...)

22. D.Olha s6 nessa area que a gente ta aqui, vocésmaogue a escola ta/ Nessa area que a gente
ta aqui, vocés moram... Tem manguezal?

23. E.S0 é atravessar a ponte

24. D.E como é o manguezal dessa area?

25. E.E sujo

26. E. Cheio de lixo, pedras

27. D. Por que é sujo?

28. E.Por que a gente joga lixo

29. E.Joga lixo no chéo

30. E.Joga. ....

31. E.Tem cachorro morto na lama(...)

32. D.Isso é bom?

33. V.Néo

34. D.O que a gente pode fazer para melhorar essg&itd4...)

bY

Em continuidade a construgdo do texto, existe acawema figura da marisqueira
(turnos 2), instigada pela docente no turno 1 ecafa por um dos estudantes, evidenciando
mais uma vez um recurso e seu uso (turnos 3 eodh m seguida, € enfocada a importancia
do ambiente (turno 5), no qual a docente menciteraentos evocados pelos estudantes em
turnos ndo apresentados no episodio, estimulando-estabelecer relagdes, tais como, as
realizadas no episodio anterior e existe uma semethatravés de ligagcdes com a poluicdo
(turno 6), morte dos animais (turno 8), intensgia do esgoto (turno 9) e como
consequéncia, a inviabilidade do ambiente (turng. 11A partir de entdo a docente
problematiza como o pescador ir4 exercer a sualadi® sem a presenca dos animais e do
ambiente, propiciando novas reflexées no turno 12 .

Dessa forma, no turno 14, a discussao permanedam ae existir uma maior
participacdo dos estudantes, e como respostas eterfvai acabar o manguezal’, a
preservacao do ambiente, a sujeira, o lixo e aigiuevocados por diferentes estudantes sem
existir necessariamente uma conexao entre suagpEies (turnos 15, 17,18 e 20) que
aparentam representar diferentes significagoes.

Por dltimo, ha um retorno para o contexto locaktexte a priori apds varias
discussdes a respeito das caracteristicas dos smmiguAssim, o entorno é enfocado no
turno 22 e os estudantes apontam para a proximidade a ponte e novamente lixo e
cachorro morto sdo apontados como caracteristioo®é 25, 26, 28, 29, 30 e 31). No turno
34, o questionamento € voltado a medidas mitigaddaasituacdo e os estudantes apontam
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apenas para a nao colocacéo de lixo na rua ealiers sao apresentadas pela docente e pela
pesquisadora.

O episddio 4.2. como exposto da um fechamentog@éseia que € iniciada com o
contexto local presente nas construgfes dos estésdacerca da maré. Durante o processo a
Gltima realiza uma passagem de coadjuvante paetoobe estudo, sendo sua dimensédo
ampliada ao ser inserida a no¢cdo de manguezal eadasteristicas centrais associadas a ele
na perspectiva conceitual. Assim, o episddio erleapma dimensao conceitual estagnada ao
problematizar a realidade e possibilitar a refled@onecessidade de cuidado com o meio,
embora o foco de andlise tenha sido com base nawatdo conceitual. Segue a historia
construida, tal como presente no quadro da safmap cujo titulo foi o mesmo da histéria
apresentada, conforme escolha dos proprios esasdant

A histéria dos manguezais do Recife

O ambiente aonde tem &rvore mangue, vermelho,,dsedaco, tem caranguejo, lama feita de
areia, agua da chuva, rio, da praia, mar, do esgat@stuério que mistura a 4gua do rio com a 4gua
do mar. Tem arvore medicinal. Tem pedras, chi@rodm, tem peixe. A fémea do tubardo vem para a
maré ter o filhote. Tem pai do mangue, peixe grapéé&e pequeno, maria fumaga, maria tesoura,
unha-de-velho, aratu. O peixe boi vai para o mangam ter o filhote. Tem a marisqueira que pesca
marisco para comer. No céu tem o sol, nuvem, esteuva, passarinho, galinha d’agua. O

manguezal é importante para o ambiente ficar lingpoidade limpa, o rio limpo.

Com os dois ultimos episddios apresentados, beno eohistéria cabe estabelecer as
convergéncias da dinamica discursiva com o textoocoma producéo realizada em sala de
aula. Assim, é possivel averiguar que a definigietiva do grupo para o manguezal embora
de forma simplificada, s6 foi possivel pela lingeisgcompartilhada e de certa forma ainda
fragmentada aproxima-se da nocao cientifica comdigéutido no episédio 2.1., mas com
complexos conceituais mais estruturados, incluipuoneiramente a nog¢do de que o
manguezal é um ambiente com elementos tais comamna, la fauna, a flora, a dimensao
humana, a visdo do ambiente como bercario, dalplidaie de utilizacdo das plantas de
mangue para medicamento e da necessidade de cy@®@rv

Assim, tem-se todos 0s elementos para posterioar@@gar & nocdo de manguezal
como parte do meio, constituir-se o conceito desgstema, central para a Ecologia, um
campo de conhecimento recente no campo da Bioldgjimda quanto aos complexos

conceituais, estdo presentes desde o segundoUdiino momento, na nossa compreensao
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cada vez mais proximos dos conceitos reais, pa@isnou ainda cientificos na visdo de
Vygotsky (2005, 2007). Neste processo, entre osgitos espontaneos e cientificos descritos

pelo autor existe:

[...] uma luta incessante, no ambito da lingua eesedvolvimento, entre o
pensamento conceitual e o legado do pensamentdipoimpor complexos. O nome
criado por um complexo, com base em um atributbaeam conflito com o conceito
que passou a representar. Na luta entre o coneatdmagem que deu origem ao
nome, a imagem gradualmente desaparece; desaplareoasciéncia e da memdria,
e o significado original da palavra é finalmentétetado. (p.92, 93).

Neste trabalho, ndo observamos a passagem para&nsarpento conceitual, mas a
aproximacéao e a existéncia de concepcoes ligadidsrantes momentos do curso historico.
Com a nocao de complementaridade entre as formespdesentar a realidade, representada
pelo perfil conceitual, as imagens permanecem a paproprio russo, 0 pensamento por
complexos tende a permanecer em nossa vida catidéendiferentes nomenclaturas ligadas
ao manguezal, nova palavra apresentada para ufitadeaja conhecida e que passa a ser
enxergada como objeto de estudo pode ser empregagaexemplificacdo. Ainda a respeito

dos complexos na vida cotidiana, conforme Vygo{&p5):

Deve-se notar, entretanto, que mesmo o adulto nooapaz de formar e utilizar
conceitos, ndo opera concretamente com conceitopeasar. A excecdo dos
processos primitivos e pensamentos dos sonhogylto atbsvia-se do pensamento
conceitual para o pensamento concreto semelhastec@oplexos. A forma de
pensamento transitOria, por pseudoconceitos, n&xclusiva das criangas; nos
também recorremos freglientemente a ela em nossaatidiana. (p.94)

No quarto momento, os estudantes ao construireexto resgatam elementos da
histéria, que embora seja dividida temporalmengichanente em dois momentos anteriores e
posteriores a interferéncia direta humana, acrémcera dimensdo do esgoto e assim,
sobretudo quando questionados sobre o manguezahor@ escola, estdo inclinados de
imediato a fazer relagdes com a sujeira do ambigadteomo discutido no primeiro episodio.
Existe, portanto um vasto repertorio de expressgdesrminologias cientificas empregadas
pelos estudantes muito provavelmente oriundas t\dagles realizadas em sala de aula e
permanecem caracteristicas de construcdo coletitermediada pela docente e pela
pesquisadora. Permanecem, portanto, tragos congude trés esferas de concepcgdes, as
realistas, as pragmaticas e as sistémicas, proxiamsracionalismo contemporaneo.
Reforcando a nossa visdo de que permanecem oseaspionceituais (pseudoconceitos),

conforme afirmacdes de Vygotsky (2005):
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Chamamos esse tipo de complexo de pseudoconceitquep a generalizacdo
formada na mente da crian¢a, embora fenotipicanserteelhante ao conceito dos
adultos, é psicologicamente muito diferente do ettagropriamente dito; em sua
esséncia € ainda um complexo. (p.82) - que apeesem natureza dual porque [...]
um complexo ja carrega a semente que far4 germinaonceito [...] (p.85)

Retomando-se a situacfes demarcadas nos difeepigéslios, os estudantes partem
de uma visdo de agregados para uma de complexodranstam dos associativos aos
pseudoconceitos. No entanto, tal como discutido \pagotsky (2005) as fases estdo em
interacado e, por vezes, ndo é possivel distinguitkmna vez tendo sido alcancado um estagio
ndo ha a garantia de que estejam presentes estd@®ores, como ocorre no episodio 3.1.
Inferimos que de forma menos intensa, a luta t@watre os complexos conceituais e 0s
conceitos verdadeiros discutida pelo referido atéonbém ocorre entre, por exemplo, 0s
complexos associativos e 0s complexos conceitn@sa pesquisa.

Também ratificamos a importancia do trabalho dacerdra a caracterizacdo mais
ampla do conceito de manguezal que durante o mocesteve intermediando conceitos
espontaneos e cientificos, semelhante a afirmaged¥ydotsky de que o bom ensino se
antecipa ao desenvolvimento. Questdes outras, @oe constituem objetivo central de
investigacdo serdo apresentadas no capitulo gqeegse, correspondente as consideracdes

finais e conclusodes.



CAPITULO 6 - CONSIDERACOES FINAIS

Retornando a nossa questdo de pesquisa relatmanaspgcdes sobre manguezal que
emergem de uma sala de aula do Ensino Fundamesuialseaproximagdes com a linguagem
cientifica, observamos que a mesma se da atravéediacdo e problematizacdo de questdes
com a inser¢cdo da cultura cientifica, apresentaddiante as concep¢des dos estudantes.
Assim, devido a questdes culturais, inicialmentanabiente é conhecido como maré e é
evidenciado um amplo conhecimento da fauna caistiter. Durante o processo de ensino e
aprendizagem, a visdo de manguezal € ampliadae Megtitulo, essas e outras questées
conclusivas da andlise pautada em aspectos hispmEpistemoldgicos e conceituais serao

levantadas a seguir.

6.1.Um pouco sobre a natureza das concepcdes sobre maezgl

Um estudo de concepcdes possibilita a inferéagmspeito da natureza, ou seja, de
suas caracteristicas e particularidades, a fimodsibilitar caminhos para o trabalho com o
conceito de manguezal tanto no ambito da pesqgu@ap no cotidiano escolar, ja que,
conforme trabalhado no segundo capitulo, as cobespestudantis sdo imprescindiveis para
a educacado cientifica. Dessa forma, com base ngacevealizada por Santos (1998)
concluimos que as concepg¢des de manguezais ndecEgsariamente alternativas, visto que,
ndo divergem completamente da visdo cientificajosam momentos de associacdo com o
ambiente praieiro e palavras com sonorizagdo samklhcomo mangueira e coqueiral.
Assim, as concepcdes identificadas estdo proxinsestdo de captura conceitual, na qual,
nao existem rupturas de fundo, apenas reconstru€@ea Santos (1998) o conhecimento
novo é construido como um prolongamento do famitiavendo uma ponte entre as idéias.

Diante da aproximacg&o da captura conceitual pedansiureza, distanciando-se da
mudanca conceitual, as atividades realizadas pracisonvergir para o trabalho com a
linguagem cientifica, em diferentes niveis de apnagdo. Outro aspecto que consideramos
determinante foi o contexto cultural em que osdssites estdo inseridos, que possibilita um
conhecimento das relagcdes processadas no mangesrsdya a terminologia empregaaa
priori seja divergente da cientifica, observamos queuosgmificado € bem préximo da
altima. Ainda que haja diferenciagdes apontadasospediferentes autores, existem

caracteristicas comuns entre as concepcgoes.
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Ainda assim, no processo observado de estrutudg&omplexos, existem evocacgdes
dos estudantes prioritariamente da fauna caratitarism sintonia com a literatura cientifica
apresentada no capitulo 3. O maior conhecimentdaulaa talvez esteja mais ligado ao
conhecimento utilitario, justificado por Bacheldd®96) como uma tendéncia natural do ser
humano, a de buscar utilidade. Assim, chié, camgogypeixes, aratu e uso medicinal de
plantas, além de lixo e lama tipicos de areas adhapor exemplo, sdo semelhantes ao
analisado nos trabalhos de Lucena (2000), Lima5R@arneiro (2006), Pereira et al. (2006),
Farrapeira et al. (2006), Melo (2007) e Rodrigueal.g2008), além dos autores presentes na
revisdo realizada no capitulo 1.

Cabe acrescentar que hd um questionamento erasSA®98) de que o modelo de
captura ndo se aproxima da filosofia de Bachelgwd, estaria mais voltada para a mudanca
conceitual. No entanto, acreditamos em consonauaciaas idéias do perfil conceitual que a
manutencdo de diferentes niveis de explicacaoeefénéncia da cultura parecem ser entao
adequados para o0s processos que se desenvolvestian sada de aula e a filosofia de
Bachelard pode ser empregada.

Por ultimo, as concepcfBes sobre manguezal apagaent portanto uma natureza
eminentemente pessoal, estruturada, coerénciamaneeparalelismos com modelos historicos

da ciéncia que sera explorado a seguir.
6.2.As concepcdes de manguezal e as aproximacgdes camsgoria da ciéncia

A historicidade das diferentes explicacdes paragueral foi abordada do ponto de
vista da pesquisa, embora pudesse ter sido in@dpax seqiéncia com base na nocao de
perfil. ldentificamos nas concepc¢des apresentagagdes com modelos da ciéncia que
Bachelard (1996) denomina de niveis pré-cientifeagentificos, caminhando do concreto a
abstracdo. Conforme Santos (1998) as concepcOeslaast podem se assemelhar a
conhecimentos cientificos ja ultrapassados, pesteéas a outras perspectivas.

Com base na afirmacdo ultima, reforcada pelos lhabade Martins (2007) e
Trivelato Juanior (2005) também localizamos em nasda de aula algumas ligagdes com a
histéria do desenvolvimento de manguezal e ecessistcom as trés perspectivas apontadas
no capitulo especifico a partir de referenciaistepiolégicos: a realista ingénua, a utilitaria e
uma aproximacdo da sistémica, que na nossa Vis&D ess estreita ligacdo com o

racionalismo contemporaneo.
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Assim, concepc¢oes ligadas a sujeira muito presemetodos 0s momentos, a énfase
da fauna caracteristica e incipientes nocoes deeceacao, constituem respectivamente a
exemplificacdes das diferentes perspectivas. Al&sod a fragmentacdo de idéias também
esteve presente na constituicdo do recente condeitecossistema. O paralelismo entre
concepcoes histdricas e as apresentadas em saldagdé®em como o constante didlogo entre
a cultura local e a cientifica possibilita novasoapnagdes com a no¢ao de perfil conceitual,
indicam vestigios de diferentes zonas. Para An{@f{4) as zonas representam diferentes
formas de pensar um dado conceito, cada uma aglieaym contexto particular e podendo
ser ligadas ao ser curso de desenvolvimento hastori

A respeito da possibilidade de constituicdo de gordemarcando momentos
filosoficos e epistemoldgicos, faria-se necessaaracterizacdo a partir de dados obtidos em
sala de aula, daqueles retratados em estudosedatuita sobre concepc¢des informais ou
alternativas dos estudantes e, finalmente, com bhasestudo da evolug¢do histérica do
conceito, 0 que permite confrontar dados empiratogsis com a reconstrucdo racional da
histéria do conceito. (LAKATOS 1970 apud AMARAL 28)0

No entanto, mesmo que tenhamos analisado aspéatbéstoria e a sala de aula,
acreditamos que os dados nao sao suficientes pap@gicdo de zonas. Existem apenas
alguns caminhos, convergéncias para possiveis amaerfil conceitual que precisam ser
investigadas em diferentes niveis de ensino arpbrtum aprofundamento na epistemologia
de ecossistemas e manguezais, a fim de averigymrssbilidade de enquadramento do

manguezal como uma ontodefinigao.

6.3.Questdes de interacao e de aprendizagem

Com os resultados apresentados é possivel infeerag concepcdes a respeito de
manguezal sdo normalmente atribuidas pelos estsglartlementos ligados a esse ambiente
em momentos de complementacdo e colaboragao deofalde contestacdes, possibilitando
estruturagdes do pensamento e, 0s enunciados iséitapgas em todos 0s momentos, sendo a
linguagem dindmica, compartilhada e especificardecontexto, conforme Bakhtin (1992) e
Vygotsky (1996). Em todo o processo € evidenciagmpel da palavra que para Vygotsky
(2005) € [...] deliberadamente empregada parairdiogos 0s processos parciais da fase mais

avancada da formagao de conceitos (p.98).
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Assim, a interagdo processada e analisada em urspept@va coletiva possibilita
concluir que a agregacao desorganizada como estiégiormacdo de conceitos é pouco
presente, e, a abordagem de aspectos da culturantepapel de possibilitar a formagao em
complexos, que, a partir de questionamentos orsiddoprocesso de ensino e aprendizagem
vao se tornando cada vez mais organizados. Ainglenadiferentes cursos do pensamento
histérico permanecem no discurso dos estudantasposando com a nocgéo de perfil de que
as idéias ndo sdo abandonadas, estdo em convivéowiaa linguagem cientifica e, a
progressiva tomada de consciéncia do perfil, nfmoeada devido as particularidades do
grupo é essencial. A respeito das interacdesotgiy (2005) afirma que séo essenciais para
a formacéo de conceitos.

Para o autor, as concepc¢des dos estudantes samitgsrespontaneos e a educagao
tem o papel de possibilitar o desenvolvimento deeitos verdadeiros, dos quais destaca 0s
cientificos. Tal processo possibilita ndo haver ypmamanéncia dos estudantes na esfera dos
cotidianos. Quanto a formacdo de conceitos, asanddii pautada em uma perspectiva da
coletividade e tal opcdo metodoldgica, impossdilima investigacdo mais pontual. Ainda
assim, acreditamos que existem diferentes estagioacteristicos dos peseudoconceitos
trabalhados por Vygotsky (2005), ja que, tornamasia vez mais estruturados e impregnados
de linguagem cientifica. O autor afirma que s6 doag experimental pode esclarecer as
diferentes fases do pensamento por complexos, ondaefoi realizado neste estudo na
perspectiva individual.

Possiveis guestionamentos podem advir de um enfdgmasiadamente conceitual e
de sistematizacdes realizado em alguns momentgserdeptivel, por exemplo, que quando
indagados a respeito “do que €” os estudantes apopdéra uma listagem de elementos que
estao presentes e exemplificacdes, semelhantestm gro Brasil (1997), para quem a questao
ndo é adequada para os primeiros ciclos, devidop@ssibilidade de generalizagdes. No
entanto, no contexto especifico é perceptivel guestudantes respondem a esse tipo de
guestao, embora suas respostas apresentem unagdimitle explicagdo quando comparadas
a estudantes de outros niveis de ensino.

Como aportes temos as diferentes experiéncias v#Es&las com investigacao
conceitual no Ensino Fundamental e que a questadiliaada justamente com o intuito de
propiciar nos estudantes uma estruturacdo maiocodaplexos e insercdo na linguagem
cientifica. A perspectiva de ZDP se torna presefdeque, quando espontaneamente
instigados a respeito do ambiente, comumente apgegseapenas a dimensao antropica e
zoolégica e a questdo leva-os a estruturar um p@rga mais proximo dos conceitos,
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embora, em nenhum momento, condiza a um objetigoogumesmos apresentem a mesma
estruturagdo que um estudante de Ensino Médicexzomplo.

Também nos reportamos a Vygostsky (2007) para queapel da aprendizagem é o
de se antecipar ao desenvolvimento. A esse res@ditma que uma aprendizagem
direcionada “[...] p6e em movimento varios procesge desenvolvimento que, de outra
forma, seriam impossiveis de acontecer”. (p.10®m@& manutencdo das concepg¢des mo
nivel de pseudoconceitos, concluimos que ndo homa formacdo conceitual, ja que, para
Vygotsky (2005) isso implica na utilizagcdo e amadunento de diferentes habilidades como
associacdo, formacdo de imagens, atencdo e inierésmiém da abstracdo. Todas elas
precisam estar evidentes também na palavra, mesocpaducéo de operacdes mentais.

Quanto a nao exploracédo do conceito de ecossigan@utros momentos, acredita-se
gue com posteriores intermedia¢cfes 0 conceito dgyueaal, que também tende a ser mais
estruturado, auxiliara nesta tarefa futuramentdor@ando a nocdo de que os estudantes
mantiveram-se no estagio dos pseudoconceitos, éeamasirmacdo de Vanucci (2002) para a

constituicdo do conceito de manguezal:

Colocando-se tudo junto — as florestas, as &guasselo-, ndo se constréi o
ecossistema manguezal; € necessario muito maipastruir um ecossistema. O
ar, com sua carga de poeira e umidade, insetosan@dse morcegos, plancton
aéreo. Odores, aromas e ferondmios [...] HA tamdoémouna e flora ocultas como
matéria organica em decomposi¢éo, no solo e nasagiersticiais, as bactérias e
os fungos, o limo e outros bolores; ha tambémavigils e espécies ariscas que se
escondem ao menor distdrbio [...] Os parasitadategs e animais, freqiientemente
invisiveis, desempenham funcdes ecoldgicas impesdn.] (p.75)

Ainda sobre a formacao conceitual, acreditamosajueesma foi empregada como
estruturacdo de concepc¢des, mas ha a necessidatesté@gacdes mais profundas e pontuais
para tanto. Além disso, Tunes (2000) alerta que@mceaito de Zona de Desenvolvimento
Proximal ndo é diretamente aplicavel a contextosad® de aula, jA que, o que é passivel de
desenvolvimento ndo se limita a interacéo entnedeste e docente, mas toda uma estrutura
de conhecimento historicamente produzido. Alémogliaponta para o fato de que um método
sécio-historico precisa ser construido na praticarnsinar, devido a tensao tedrico-pratica.

Mesmo sem uma formacdo conceitual localizada, nma aprendizagem inicial
corroboramos entdo com a corrente que aponta paexessidade do ensino de Ciéncias
desde as primeiras séries de escolarizacao, parfurgamentos e construcdes progressivas,
com didlogos permanentes entre a cultura do grupoceltura cientifica, possibilitando o
desenvolvimento de fungfes ainda em estado embidona
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Assim, diferentes concepc¢bes sobre manguezal foeganontradas no discurso
construido em sala de aula com as criancas, busetkenciar aspectos do contexto de vida
dos estudantes nas discussdes em sala de aultarateapresentar idéias em uma visdo mais
cientifica deste ecossistema. Ao propiciarmos umerface de conhecimentos — cultural e
cientifico - buscamos evitar o afastamento da nmmatescolar, que se constitui em um
entrave a descoberta, ao envolvimento e a motivggécestao fortemente relacionados com
0s processos de aprendizagem, sobretudo no niegisiteo em questao.

Com o exposto, averiguamos que as concepc¢Oes af@@se prioritariamente em
complexos sé@o explicadas ao menos por duas viededpretacdo. Uma, diz respeito a idade
das criancas e estagios de desenvolvimento coat@forendizagem e desenvolvimento) e a
impossibilidade de generalizagbes, outra pelo d&groximidade entre as concepcdes e 0
desenvolvimento historico do conceito de mangudzsdas vias apresentam 0s seus pontos
de cruzamento, jA que, os complexos apresentadas manguezal estdo proximos a

fragmentacdo presente no inicio da constituicdcotceito de ecossistema.

6.4. Consideragbes para o Ensino de Ciéncias no nivel itlamental: da sala de aula a
pesquisa

No ambito da pesquisa, cabem algumas consideragdespeito da sequéncia e
guestdes metodoldgicas. Quanto a sequéncia didd&sanvolvida, observamos que as
atividades propostas talvez pudessem ser compalttlizadas e reduzidas, ja que, em alguns
momentos foi perceptivel o cansago e a agitacagrujmo. Ainda assim, a participacdo ativa
dos mesmos em todos 0os momentos foi de fundamempaltancia para a investigacao das
concepcgoes, corroborando com a nossa hipotesal ideique nessa fase sdo externadas com
naturalidade. Ha na sequencia um aporte multidisaipndo explorado, com elementos da
histéria e geografia. Atividades como a teia daava montagem de painéis suscitam a
necessidade de investigacdes especificas, bem egrapel da docente e da pesquisadora no
processo e as possiveis limitacdes de uma pegupriscipante.

Devido a limitacdes metodoldgicas, especificamelgeaptacdo de audio justificada
pela natureza do grupo, as questdes de interagdest@ bem exploradas na discusséo e, da
mesma forma, a analise foi pautada em concepcdestrofilas a partir da coletividade
durante todos os momentos. Nao houve a possibilidadoco em um grupo de estudantes, ja
que, a acustica impossibilitava a captacdo postualretirada de alguns estudantes da sala de
aula para entrevistas isoladas, descaracterizangerspectiva etnografica que apresenta
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situacOes que perpassam o ambito da pesquisa cevesgevasado escolar e dinamica de
conducéo do grupo.

Para as salas de aula de ciéncias, acreditamas cpreextualizagdo sociocultural € de
extrema relevancia, j& que, permite partir de caotelocais para discutir questdes mais
gerais da ciéncia, despertando a curiosidade délogdi de saberes. Assim, podera haver
consonancia com a enculturagéo cientifica, e, cpraposto no perfil conceitual, diferentes
formas de pensar e falar em uma sala de aula deiaséparece ser adequado, corroborando
com Amaral (2004), para quem as idéias dos esteslar@io precisam necessariamente ser
abandonadas.

Com os pressupostos aqui consideramos, € possvelitip a participacdo ativa,
valorizagdo e desenvolvimento da criticidade. Eralmranalise tenha sido prioritariamente
conceitual, as situagdes processadas em sala aeaumhitiram extrapolar tal dimenséo e
nocédo da necessidade de atitudes, mais especifitame necessidade de cuidado com o
meio, convergindo para uma Educagao Ambiental, pardetramento inicial. Das atividades
realizadas, destacamos a histéria, que permita@lmltro com terminologias cientificas de
forma mais espontanea e ludica.

Um outro aspecto a ser considerado, diz respeit@aaéter predominantemente
multidisciplinar da educacao no nivel fundamergak permite a partir de um trabalho com
manguezal enforcar questbes de diferentes disafpl® assim, a historica auséncia da
educacéo cientifica pode ser minimizada, devidmérgéncia da contemporaneidade.

Por dltimo, temos a consciéncia e a vivéncia de @tempo de aprendizagem e o
tempo escolar sdo diferentes e a quantidade de guk possam eventualmente se fazer
necessarias, como é o caso da pesquisa, talvezenadapte a planejamentos. Ainda assim,
acreditamos que algumas atividades possam seizpdas e ha a possibilidade de conciliar
momentos mais cotidianos, com projetos mais amplescordo com as particularidades de
cada classe de ciéncias.

As particularidades de cada atividade aqui desgit@berdo disponibilizadas para a
escola em que a mesma foi desenvolvida, possiglitajue outros estudantes percebam o
manguezal como ambiente de estudo e ndo apenasnanparspectiva de maré, devido a
urgente necessidade de estratégias para a core@aambiente.

Os aspectos enfocados na sequiéncia e questbésmseaiaprendizagem sao relevantes e se
situam no ambito de novas perspectivas didaticaa paEnsino de Ciéncias no nivel
fundamental e a formacdo de conceitos, como umotijetivos primarios da educacdo
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cientifica necessita constantemente de novas igaeses e discussfes que caminhem da

pesquisa a sala de aula e reciproca.

CONCLUSOES

Ainda que vinculadas a situacao particular dessguiea, algumas conclusdes podem ser
ensaiadas a partir dos aspectos discutidos acima:

e As concepgdes de manguezal dos estudantes ndossewngam como alternativas e,
estdo fortemente ligadas a um aporte zoologiceratitemente da visdo cientifica
cuja caracterizacao inicial se da pela vegetacao.

e Os estagios de formagéo de conceitos observadas fegmelhantes aos descritos por
Vygotsky e os estudantes permaneceram no nivgisigioconceitos.

e A utilizacdo da histéria contada destacou-se deasreatividades propostas como
forma de didlogo e insercdo de linguagem cientifica

e As concepcdes dos estudantes parecem sugeririgesiiggzona de perfil conceitual:
realismo ingénuo, utilitarismo e racionalismo comperaneo.

e Corroboramos com a necessidade do trabalho comeitosccientificos desde os
primeiros anos de escolarizacéo e reforcamos artémma da escola na construgéo e
na mediacao entre os saberes cientificos e cugturai

e O tema de estudo manguezal se configurou como uterdgeé argumento para o
processo de ensino-aprendizagem de ciéncias pangas, considerando uma postura
educacional ligada a contextualizacdo, no quaraites dimensdes e expressdes da

cultura estéo inscritas, como maré, mangue e maague
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APENDICE - Histéria construida para o trabalho anoonceito de manguezal

A histéria dos manguezais do Recife

Narrador:

Era uma vez um lugar chamado Brasil, que fica nodou. Mas Brasil era tdo grande
gue se dividia em muitos outros lugares menoresedHsigares de serem tantos e tao ricos em
flores, frutos, mares, mangues e bichos pareciastaafos entre si, mas ndo era assim... As
aguas dos rios adentravam nos mares, as aguasates, mdentravam nos rios e nisso havia
uma regiao especial, chamada manguezal, que sevdéseem lugares quentes ...

Passaros, garcas, peixes, guaxinins, peixes-b@cd@a, caranguejos, chiés, ostras,
sururus, aratus, unhas-de-velho, guaiamuns ..eRa&igorosas e belas. Vida para todo lado é
0 que percebemos no manguezal onde morava nosgo &hico, caranguejo que habitava
com outros animais 0S manguezais as margens do8ajubaribe e Beberibe que ficam perto
do mar na cidade do Recife h4 muitos e muitos at@s. Naquela época, o Brasil estava
ainda sendo colonizado.

Esse lugar era magico e equilibrado, era uma titishage e beleza s6... De vez em
guando passavam uns pescadores, criancas e maasoyee tiravam dali a sua alimentagao
e gostavam também de nadar e brincar nas aguaamtyuezal, onde a agua doce dos rios se
mistura com a salgada do mar, na formacao de estpaonde as baiteiras e os barcos iam de
um canto a outro...

Um dia, cuidando da sua toca, Chico recebeu auigituma peixe-boi que visitava o
local por que estava esperando um filhote e, casndgaas dos manguezais sdo calmas, um
bercério natural, ela escolhe o local para tezwf#ho. Assim, Chico comeca a apresentar o

ambiente para a sua nova amiga LU, dizendo:

Chico:

- Veja minha amiga, aqui temos arvores bem difesedfas outras, chamadas de mangue; o
mangue vermelho, o branco e o preto que se mistaoamoutras e também com algas. Da
casca do mangue vermelho tiramos uma tinta e tamis&mos a outras arvores para remédio
e retirada de madeira. Todas elas possuem raffegerdes para melhor se equilibrarem no

substrato (solo) lamoso.
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La:
LU presta muita atengcdo nas explicacfes de Chigestiona:

- Por que o solo é lamoso?

Narrador:

Chico logo explica que é devido as inundacdes peleé e pela mistura de areia e
restos de vegetais. Na lama, estdo os carangoejos eu minha querida LU, os chiés e
muitos microorganismos (pequenissimos animais) ajueéam na decomposicdo das folhas
que caem das plantas e servem para alimenta-lasneote. E também no substrato que nos

caranguejos fazemos nossas tocas.

La:
-Olha s6... Quer dizer que todos os animais do oera moram na lama? Deve ser divertido

brincar e rolar nela...

Chico:

- N&o, veja sO LU... Alguns péssaros constroemeas g8inhos no alto das arvores. Outros
vivem passeando nelas ou presos la como cracéss,apamacaquinho do mangue, além de
varios moluscos. Ja na agua, estdo justamenteixsspes siris, 0Ss peixes-boi como Vvocé,

alguns tubarbes e cagados... Ah! Todas as plentashos dependem um do outro para a
sobrevivéncia... Veja s0... As folhas das planfas @midas por pequenos caranguejos que
servem de alimento para os peixes, que podem ssuEEdoS por aves, peixes maiores e o

homem... E a cadeia alimentar.

La:
- Nossa! Quanta coisa diferente! Quanta diversid&emanguezal é tudo isso Chico?

Pergunta LU...

Chico:

- Sim... E a 4gua, o substrato lodoso e as areotedos os animais. Temos ainda compondo
a paisagem a maré que sobe e desce todos os dlasdowa salinidade e fazendo com que os
animais e plantas que aqui vivem tenham modifice¢oEssa lama funciona como uma
espécie de esponja por que absorve boa parte daeadgiotege a cidade das inundagdes.

Somos um ecossistema entre a terra e o mar.
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LaG:

- Mas... O que é um ecossistema meu caro Chico?

Chico:

- Ah...Um ambiente com plantas, animais, aguaat&ol,... Que se relacionam para tornar a
vida possivel. Entdo, somos importantes para adegéo e alimento de muitas espécies de
animais e muitas familias dependem deles para @iag@o. Os animais podem passar a vida
toda por aqui como as ostras e nés caranguejo®®wisitar de vez em quando como as

cutias, os tubardes e vocé, que esta esperandithobe.f

LU:
- Ai, ai.. Chico.... Grita LU

Chico:
- O gque esta acontecendo minha amiga, ndo est@ngostio manguezal?

La:
- N&o, ndo é isso... E que acho que meu filho asger.... A, ai...

Chico:
- Espera, segura a minha patola...

La:

- Nasceu... E um lindo menino...

Narrador:

O filho de LU entdo nasce, mama todos 0s dias Bdgueresce um pouco volta para o
mar e ouve sempre a histéria que sua méae contéava ee manguezais da cidade do Recife
gue conheceu pelo nosso amigo Chico. Quando vscendo mais e mais, sempre voltando
ao manguezal para se alimentar de capim agulheelpeique as coisas estdo mudando e se
assusta com as diferencas. Cada vez mais existetespouas, feira, casas, carros, barulho...

Todos eles, cada vez substituindo as areas de ewmaigu
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Com o tempo, ele encontra uma companheira, a &fantos, tém uma nova filhote, a
Coragem. Coragem vive em 2007 e ao invéz de maitases, lama e animais encontra mais
e mais casas, prédios, muitas pontes e o piordie &ésgoto e lixo e com ele ratos e baratas.
Os pescadores e catadores agora sentem dificultlagegar os peixes e nao sabem que
fazer... Continuam pegando marisco, siri e suigmstam do trabalho, mas sentem saudade de
um manguezal mais limpo como antigamente...

Coragem em suas andancas conhece um outro ca@mipzenado Josué que mora
pelos Coelhos e de vez em quando visita 0 CogasjlBr Teimosa e o centro do Recife...
Josué conta 0 seu desespero em ter que viver em angarrafas, plastico e poluicao.
Desesperado, Josué pergunta a esperta Corageme Qogiemos fazer para mudar essa

situacao?
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ANEXO 1 - Modelo do oficio entregue a Secretaridcdecacéo, Esporte e Lazer do Recife
para autorizacao do desenvolvimento do projeto

MINISTERIO DA EDUCACAO E DO DESPORTO
UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DE PERNAMBUCO
PROGRAMA DE P&®GRADUACAO EM ENSINO DAS CIENCIAS
NIVEL DE MESTRADO

OFICIO N° 02/2007 Recife, @8 abril de 2007
DA: Coordenacado do Programa de Boaduacao em Ensino de Ciéncias
PARA: Sra. Maria Luiza Martins Aléssio

Secretaria de Educacéo, EsmolLazer do Recife

Vimos através deste pedir encaminhamento desteet&8a no sentido de tornar
possivel a realizacdo das atividades de pesquidgscala Municipal dos Coelhos, para o
desenvolvimento do projeto de pesquisa da alunka léaria Euzebio da Silva, regularmente
matriculada no curso de Mestrado do Programa de®asluacdo em Ensino de Ciéncias, da
Universidade Federal Rural de Pernambuco.

O projeto intituladoO manguezal na otica de criancas do Ensino Fundamia I:
uma proposta alternativa de perfil conceitual deverd ser desenvolvido a partir da
proposicdo de uma intervencédo didatica e obserndgsiatividades didaticas na sala de aula,
utilizando meios audiovisuais para o registro deoda Na ocasido, informamos que serao
tomadas as providéncias cabiveis para obter aaf@idz dos pais dos alunos quanto ao
registro de dados. Maiores esclarecimentos sobmab@alho se encontram no projeto em
anexo.

Agradecendo desde j& a colaboracdo desta secrefamia os nossos trabalhos
académicos, colocamo-nos a disposi¢cao para quaisgciarecimentos.

Atenciosamente,

Edenia Maria Ribeiro do Amaral
Coordenadora do PPGEC
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ANEXO 2 - Copia da Declaracdo de autorizacdo daefaia de Educacéo, Esporte e Lazer
do Recife para o desenvolvimento do projeto

PREFEITURA DO RECIFE
SECRETARIA DE EDUCACAO, ESPORTE E LAZER.
DIRETORIA DE ENSINO E FORMACAO DOCENTE
GERENCIA DE 1°E 2° CICLOS DE APRENDIZAGEM

Declaramos & escola Municipal dos Coelhos, que esta autorizada, pela Secretaria de
Educagdo, a realizagiio do projeto de pesquisa da aluna Karla Maria Euzébio da Silva, do
Curso de Mestrado do Programa de Poés-Graduagdo em Ensino de Ciéncias, da
Universidade Federal Rural de Pernambuco, intitulado “O manguezal na ética de
crian¢as do Ensino Fundamental I: uma proposta alternativa de perfil conceitual”.

Recife, 11 de maio de 2007

L‘ f,'-ﬂif.l pores
e 2° Giclos de Arandizagem
<L 556710
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ANEXO 3 - Modelo individual de solicitacdo de awagao para o emprego da videografia

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DE PERNAMBUCO
PROGRAMA DEPOS-GRADUACAO EM ENSINO DAS CIENCIAS
NIVEL DE MESTRADO

Senhores pais,

A Escola Municipal dos Coelhos foi convidada atipgrar de um projeto de pesquisa
com a professora Karla Maria Euzebio da Silva,dssite da Universidade Federal Rural de
Pernambuco (UFRPE), sob a orientagdo das profesBotd&denia Maria Ribeiro do Amaral
e Maria Adélia B. de Oliveira. A autorizacdo pagalizacdo do projeto deu-se pela Secretaria
de Educacéao, Esporte e Lazer do Recife.

O projeto pesquisa uma sequiéncia de ensino cantracecossistema manguezal e
para desenvolvé-lo, precisamos de sua autorizagé@oque seu filho participe de filmagens
durante algumas aulas. E importante ressaltar quagtiipacdo do seu filho sera restrita as
atividades ja incluidas no planejamento diario dufgssor e que as filmagens serdo usadas
em ambientes privativo dos pesquisadores e do @arab#démico que envolve a divulgacéo
em congressos e seminarios.

Esperamos contar com sua compreensao. Quaisqudasijpodem entrar em contato

com as professoras envolvidas.

Autorizamos

da 22 série do 1° ciclo do Ensino Fundamentalrticipear desta pesquisa.

Recife, abril de 2007.

(Responsavel pelo aluno (a))
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ANEXO 4 — Normas para publicagdo na Revista Brasileira deutss em Educacdo em
Ciéncias

INFORMACOES PARA AUTORES

Revista Brasileira de Pesquisa em Educacdo emi@g&nc
ISSN 1806-5104
Normas para publicacéo

Politica de arbitragem

Todos os artigos sao submetidos ao mesmo procesacbiiragem, que envolve analise as
cegas de dois pareceristad hoc, especialistas na area tematica do artigo. Em daso
descrepancia entre os pareceres, um terceirocdébitonsultado.

Acesso

A REBEPEC é uma revista de acesso aberto. Naoveedeeitos de publicacdo e permite que
os autores reproduzam e distribuam os seus artigtas publicados desde que sem fins
comerciais. Caso o trabalho seja publicado novament outro veiculo, os autores devem
informar a Editoria da RBEPEC a dar os créditosesmpondentes a RBEPEC na nova
publicacao.

Formatacao do manuscritos

O manuscrito deve ser formatado de acordo comi@stagdes abaixo.

e Titulo (Arial 18 negrito) e identificacdo dos awger(Arial 12 negrito) em minudsculas,
alinhado a direita. Secfes sem numeracdo, em nuilags@m Arial 16; subsecdes em Arial
14 (primeiro nivel) e Arial 12, em minasculas e niteg(segundo nivel).

e Resumo, com extensao de até 150 palavras, em péggnglés.

¢ De trés a seis palavras-chave, em portugués esinglé

e Texto em Word 2000 para Windows ou compativel (&tonpapel A4, fonte Times New
Roman 12 pt., espaco simples, justificado, espagam@pt depois do paragrafo, todas as

margens com 2,5 cm de borda).

e Extensdo média desejavel de, no minimo de 30.00f8cteaes e maximo de 60.000
caracteres, com espaco.

e Figuras, tabelas e gréaficos devem ser submetidafmnato compativel com o conversor
Word 2000 (.gif, .jpg, .bmp).

e Indicacdo clara do lugar onde se incluem figurabelas, graficos etc. (se for o caso) no
texto



164

As referéncias bibliograficas devem ser apresentaqs o texto, em ordem alfabética,
seguindo as normas da ABNT (ver exemplos abaixo).

Livros
KRESS, G.; JEWITT, C.; OGBORN, J.; TSATSARELIS, Multimodal teaching and
learning: the rhetorics of the science classroom. Londonti@onm, 2001.

Capitulo de Livro

SPOERRI, T.A. Reacg0Oes psicogénicas e neuroses. Iln:Manual de psiquiatria:
fundamentos da clinica psiquiatrica. 8.ed. Rio aeelfo: Atheneu, 1988. p. 159-72. (autor do
capitulo é o mesmo autor do livro).

SEMERARO, G. Recriar o publico pela democracia fepin: FAVERO, O.; SEMERARO,
G. (Orgs.).Democracia e Constru¢do do Publico no Pensamento &whcional Brasileiro.
1. Petropolis: Vozes, 2002, pp. 213-223.

Obs. péagina inicial e final do capitulo sdo obdgis.

Documentos cuja autoria € atribuida a uma entidade

BRASIL. Ministério da Educacdo e do Desporto. Seciee de Educacdo Fundamental.
Paradmetros curriculares nacionais: Ciéncias Natura. (inserir edicdo). Brasilia:
MEC/SEF, 1998. (inserir volume).

Livro eletrénico
ALENCAR, José de. O Guarani. [S.l.]: Virtual Book&)00. Disponivel em: < indicar a
URL>. Acesso em: dia, més e ano.

Artigos em periédicos

PINTO, P. V..; OSTERMAN, F.; MOREIRA, M. A. Concejes epistemoldgicas veiculadas
pelos Parametros Curriculares Nacionais na are#deias naturais de:& &série do Ensino
FundamentalRevista Brasileira de Pesquisa em Educacdo em Ciéas v. 5, n. 2, p. 5-14,
2005.

Teses, DissertacOes e Monografias

PASETTO, S. C.Os efeitos da utilizacdo de dicas visuais no proses ensino-
aprendizagem de habilidades motoras de aprendizesurdos. 2004. 117f. Dissertacéo
(Mestrado em Educacéo Fisica)-Faculdade de Edudaisita, Universidade Estadual de
Campinas, Campinas, 2004.

Trabalho apresentado em evento(Atas, anais, resultados, proceedings, resumos...).
SANTOS, E.I.; PIASSI, L.P.C.; FERREIRA, N.C. Atiades experimentais de baixo custo
como estratégia de construcdo da autonomia desgmwfes de Fisica: uma experiéncia em
formacédo continuada. In: ENCONTRO DE PESQUISA EMIENO DE FISICA, 9., 2004,
JaboticatubasAtas do IX Encontro de Pesquisa em Ensino de Fisic&sdo Paullo:
Sociedade Brasileira de Fisica, 2004.

Obs.
- Se a publicacao for retirada de CD-ROM inclupadavra CD-Rom ao final)
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- Se 0 evento estiver publicado on-line mencionandereco eletrénico: Disponivel em:
<indicar a URL> Acesso em: dia, més e ano.

Observagdes gerais:

— Quando existirem mais de trés autores, indica-ema 0 primeiro, acrescentando-se a
expressao et al. (sem itélico).

— Referéncia de mesmo autor(es) devem ser substtpataum traco sublinear (equivalente a
seis espacos) e ponto.

Formato de submissao

Modelo de documento compativel corfoomato de submissao

Normas de submisséo e envio

A revista define-se como uma revista na areadigcacdo em ciénciasmas tem abertura
para publicar artigos de pesquisa que possuam cagiles claras para a area. Sao
considerados para publicacdo trabalhos inéditameluidos, em diferentes formatos: artigos
de pesquisa empirica, proposta de fundamentacé@ioateii metodoldgica para a pesquisa,
revisdes criticas de literatura d epesquina ng areaios ou posicionamentos fundamentados
na literatura de pesquisa.

Os autores devem eliminar auto-referéncias ou reayga conduzam a sua identificagao.
Os manuscritos submetidos ndo devem estar sentisadiog por outros periédicos.

A revisdo linguistica antes do envio mda verséaal fpara publicacdo deve ser feita pelos
préprios autores.

Os autores sao responsaveis pela veracidade dasatfdes prestadas e responsaveis sobre o
conteudo dos artigos.

Originais  deverdo  ser submetidos somente por viaetroglica  para
editoriaRBEPEC@gmail.cornom coOpia para_isabelmartins@ufrjdtompanhados de uma
carta contendo identificacdo dos autores, filiaig&btucional e enderecos, eletronico e postal
para correspondéncia.




