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RESUMO

Objetivou-se com este estudo pesquisar 0s aspectos epidemioldgicos nas infecgBes causadas
por Leptospira spp., Toxoplasma gondii e Chlamydophila abortus em matrizes e reprodutores
suinos criados em granjas tecnificadas no Estado de Alagoas, Brasil. Foram avaliadas sete
granjas localizadas em cinco municipios distribuidos nas regides Leste e Agreste Alagoano. A
analise dos fatores de risco foi realizada por meio da aplicagdo de questionarios
investigativos, constituidos por perguntas objetivas referentes ao criador, as caracteristicas
gerais da propriedade, a0 manejo produtivo, reprodutivo e sanitario. O diagnostico sorologico
da infeccdo por Leptospira spp. foi realizado pela técnica de Soroaglutinagdo Microscopica
(SAM). Para a pesquisa de anticorpos anti-Toxoplasma gondii utilizou-se a técnica de
Imunofluorescéncia Indireta (RIFI) e para o diagnostico sorolégico da infeccdo por
Chlamydophila abortus empregou-se a microtécnica de Reagdo de Fixa¢do do Complemento
(RFC). Observou-se prevaléncia de 16,1% (55/342) de suinos soropositivos para a infeccdo
por Leptospira spp. Os fatores associados & infeccéo foram: ndo realizagdo de quarentena (p =
0,003; OR =5,43; IC = 1,79 — 16,41) e a utilizacdo da inseminacéo artificial (p = 0,023; OR =
3,38; IC = 1,18 — 9,66). Detectou-se associagdo significativa entre a infeccdo das matrizes e o
aumento do numero de natimortos e mumificados, assim como com a maior freqiiéncia de
repeticdo de cio e aumento do intervalo desmama/estro das matrizes soropositivas. A
prevaléncia de anticorpos anti-T. gondii foi de 26,9% (92/342). O fator associado a infecgdo
foi a introducéo de reprodutores nas granjas nos Ultimos cinco anos (p = 0,014; OR =1,83;
IC = 1,13 — 2,96). A prevaléncia de anticorpos anti-Chlamydophila abortus foi de 10,5%
(36/342). As variaveis que demonstraram associacdo significativa foram: utilizagdo de
bebedouros comuns para jovens e adultos (p = 0,024; OR = 10,83; IC = 1,36 — 86,03) e monta
natural associada a inseminagdo artificial (p = 0,05; OR = 7,62; IC = 1,00 — 58,31). Os
resultados obtidos nesse estudo indicam que os suinos de granjas tecnificadas no Estado de
Alagoas estdo expostos a infeccdo por Leptospira spp., Toxoplasma gondii e Chlamydophila
abortus. Medidas sanitarias de prevencdo e controle destes agentes infecciosos devem ser

incentivadas na busca por melhoria da saude animal e coletiva.



ABSTRACT

The objective of this work was to study the epidemiological aspects in Leptospira spp.,
Toxoplasma gondii and Chlamydophila abortus infection in sows and boars on commercial
swine farms on the state of Alagoas, Brazil. It was evaluated seven pig farms located in five
districts on the State of Alagoas. The risk factor analysis was performed by the application of
research questionnaires, consisting of objective questions relating to the designer, the general
characteristics of the property, the production, reproductive and health management. The
serological diagnosis of infection by Leptospira spp. was performed by Microscopic
Agglutination Tests (SAM). For the detection of anti-Toxoplasma gondii was examined by
Immunoflorescency technique (IFA) and the Chlamydophila abortus sorological diagnosis
was performed by complement fixation reaction microtechnique (RFC). Observed a
prevalence of 16.10% (55/342) of pigs positive for infection by Leptospira spp. The factors
associated with infection were: not perform quarantine (p = 0.003, OR = 5.43, Cl = 1.79 to
16.41) and the use of artificial insemination (p = 0.023, OR = 3.38, Cl = 1, 18 - 9.66). Was
found significant association of infection of the index sows with the increasing number of
stillborn and mummified as well as greater frequency of repetition of heat and increase the
range weaning/oestrus of seropositive sows. The anti-T. gondii antibodies seroprevalence was
26.9% (92/342). The factor associated with the infection was the introduction of boars on
farms in the last five years (p = 0.014, OR = 1.83, Cl = 1.13 to 2.96). The anti-Chlamydophila
abortus antibodies prevalence was 10.5% (36/342). The variables that showed significant
association were use of common drinking for young and adults pigs (p = 0.024, OR = 10.83,
Cl = 1.36 to 86.03) and natural mating associated with artificial insemination (p = 0.05, OR =
7.62, Cl = 1.00 to 58.31). The results suggest that pigs from technician farms in the state of
Alagoas are exposed to infection by Leptospira spp., Toxoplasma gondii and Chlamydophila
abortus. Sanitary measures should be encouraged aiming to improve the prevention and

control of these importants infectious agents in animal and public health.
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1 INTRODUCAO

A suinocultura industrial € uma atividade de grande impacto econdmico e a superagéo
dos desafios relacionados a produtividade e sanidade ndo tém sido suficientes para garantir o
sucesso da atividade. As doencas em granjas suinicolas ocasionam sérios prejuizos aos
produtores, interferindo de forma direta sobre os indices de produtividade dos plantéis. A
ocorréncia de doencas de carater zoondtico que podem ocasionar danos a saude da populagéo
que trabalha com os animais, assim como nos produtos de origem animal destinados ao
mercado consumidor, ampliam o indice dos prejuizos (BIANCHI et al., 2006).

Para Rothschild e Plastow (1999), as perdas econdmicas em decorréncia das desordens
reprodutivas sdo na ordem de bilhGes de dolares. Estes prejuizos refletem-se no aumento da
morbidade, mortalidade, gastos com servicos veterinarios e perdas genéticas, observadas
através do aumento no intervalo entre geracdes e diminuigdo da intensidade de selecéo.

O desempenho insatisfatorio pode estar associado a presenca de microrganismos
especificos, assim como a efeitos ambientais (clima e instalagdes), manejo, genética, nutri¢do
e problemas sanitérios. Dessa forma, o diagnostico da falha reprodutiva é uma tarefa dificil,
necessitando de uma complexa pesquisa dos fatores de risco envolvidos na ocorréncia de
determinado problema reprodutivo para propor estratégias de controle e prevencdo eficazes
(AMARAL et al., 2000).

Para Vargas et al. (2006), os principais agentes infecciosos causadores de
abortamentos em matrizes suinas podem ser virais (Orthomyxovirus Suino Tipo A,
Arterivirus, Herpesvirus porcino 1, Adenovirus e Pestevirus), assim como bacterianos
(Erisipelothrix rhusiopathiae, Leptospira spp. e Brucella suis) e parasitarios (Toxoplasma
gondii). Somam-se, ainda, as nefrites e cistites crénicas que determinam abortos ocasionais;
0s problemas no aparelho locomotor que ocasionam dor cronica e a presencga de abscessos que
promovem a regressdo do corpo lUteo e a interrup¢do da gestacdo por estresse (MUIRHEAD e
ALEXANDER, 1997).

Inimeros fatores avaliados sob diferentes pontos de vista podem interferir sobre o
desempenho reprodutivo nos rebanhos suinos. Adotando as matrizes como unidade
experimental, Amaral et al. (2000) detectaram sete varidveis envolvidas: antecedentes
reprodutivos, infeccdo urinaria, temperatura retal no momento da cobertura, temperatura retal
nos quatro dias pos-parto, método de cobertura, tempo de cobricdo e nivel de anticorpos para

o0 parvovirus. Quando adotou as granjas como unidades experimentais, Madec (1986), além
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das varidveis ja descritas, detectou a influéncia do intervalo parto-cobri¢do, antecedentes
reprodutivos dos machos, estado nutricional das fémeas, receptividade ao macho no momento
de cobertura, niveis de ingestéo de lisina por dia do ciclo reprodutivo, atividade motora das
fémeas, temperatura ambiente no primeiro més de cobri¢cdo e tipo de piso no local de
cobertura.

E importante ressaltar que os fatores de risco para a ocorréncia das doencas podem
variar entre paises ou entre regides distintas, fazendo com que cada pesquisa envolvendo este
tema possa determinar resultados diferentes devido a variedade de sistemas de producao,
manejo e clima (MORES et al., 1995).

As pesquisas envolvendo disturbios reprodutivos ocasionados por agentes infecciosos
em granjas suinicolas tecnificadas no Brasil ainda sdo escassas. No Estado de Alagoas,
particularmente, ndo existem estudos enfocando essa tematica. Desta forma, é importante a
investigacdo dos agentes envolvidos neste processo para esclarecer sobre sua ocorréncia e
seus efeitos nos plantéis suinicolas do Estado. A identificagdo dos fatores de risco envolvidos
podera ainda contribuir para a implementacdo de medidas de controle e profilaxia dessas

enfermidades.
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2 OBJETIVOS

2.1 Geral

Estudar os aspectos epidemioldgicos das infec¢des por Leptospira spp., Toxoplasma
gondii e Chlamydophila abortus em matrizes e reprodutores suinos criados em granjas

tecnificadas no Estado de Alagoas.

2.2 Especificos

v" Calcular a prevaléncia da infecgdo por Leptospira spp. em matrizes e reprodutores de
granjas suinicolas tecnificadas no Estado de Alagoas;

v’ Calcular a prevaléncia da infecgdo por Chlamydophila abortus em matrizes e
reprodutores de granjas suinicolas tecnificadas no Estado de Alagoas;

v" Calcular a prevaléncia da infecgdo por Toxoplasma gondii em matrizes e reprodutores
de granjas suinicolas tecnificadas no Estado de Alagoas;

v" Identificar os fatores de risco associados as infeccbes por Leptospira spp.,
Chlamydophila abortus e Toxoplasma gondii em granjas suinicolas tecnificadas do

Estado de Alagoas.
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3 REVISAO DE LITERATURA

3.1 Desempenho Reprodutivo de Matrizes Suinas

O desempenho produtivo em um sistema de exploragdo de suinos estd diretamente
relacionado & eficiéncia reprodutiva, medida pelo namero de leitdes produzidos por fémea por
ano. A eficiéncia reprodutiva obtida em criagBes tecnificadas de pequeno e médio porte no sul
do Brasil é da ordem de 9,5 leitbes/leitegada e 1,9 partos/porca/ano (DIAL et al., 1992). Ja
existem granjas no Brasil que registram médias anuais de 30 leitbes desmamados/porca/ano
(NEVES, 2006) e, em se tratando de potencial reprodutivo, existem relatos de indices de 32
leitdes desmamados/porca/ano (PEREIRA, 2004).

Neste contexto, a taxa de pari¢do em uma granja comercial deve alcancar indices
iguais ou superiores a 90%, interferindo de forma direta a produtividade de um plantel. Seus
resultados interferem sobre os setores de cobrigéo, gestagdo e maternidade, influenciando de
forma marcante o custo de producéo de leitbes/porca/ano. Fatores como a preparagdo dos
lotes de leitoas a serem introduzidas no plantel, manejo de desmame, préaticas de manejo com
as matrizes recentemente cobertas, assim como o monitoramento sanitario dos rebanhos,
podem ser alguns dos fatores responséveis pelas falhas reprodutivas nestas granjas de alto
desempenho (SILVEIRA, 2007).

Em pesquisa realizada por Amaral et al. (2000), observou-se que das 271 matrizes
avaliadas, 236 (87,1%) pariram em média 11,28 + 2,8 leitbes, onde 36 (11,4%) apresentaram
repeticdo de estro, 3 (1,1%) abortaram e 1 (0,4%) apresentou falsa gestacdo. Os autores
determinaram que as fémeas com perfil reprodutivo adequado deveriam apresentar resultados
de tamanho de leitegada superiores a 10,8 leitdes/parto, tempo de cobertura superior a quatro
minutos, cobertura em sistema de monta natural, ndo apresentar febre no dia da cobertura e
nos quatro dias subsequentes ao parto, ndo ter infecgdo urinaria e estar imunizada contra o

parvovirus.
3.2 Sanidade e Indice de Retorno ao Estro em Matrizes Suinas
A manutencdo no plantel de matrizes ja selecionadas, objetivando alcancar a meta do

nimero de coberturas semanais, favorece o aparecimento de falhas na concepcdo,

determinando prejuizos sobre a taxa de paricdo. O retorno ao estro pode tornar-se mais
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frequente pelo fato destas fémeas terem tido mais contato com fatores limitantes a uma
gestacdo, como agentes infecciosos, umidade e higiene das baias, problemas de aprumos,
fatores determinantes de estresse, dentre outros. No manejo de granjas de alto desempenho,
preconiza-se que as fémeas que apresentaram retorno ao estro ou abortamento sejam
novamente cobertas desde que ndo demonstrem sinais clinicos referentes a processos
infecciosos (VARGAS et al., 2006).

Os retornos regulares ao estro, compreendidos entre os dias 18 e 24 pos-cobertura,
ocorrem devido ao ndo reconhecimento fisiologico da gestacdo. Geralmente estdo associados
a fatores como incorreta deteccdo do cio, qualidade da dose inseminante, falhas no
procedimento ou momento de inseminagdo, morte espermtica ou embrionéria, falhas na
ovulagéo ou no transporte dos odcitos, cistos foliculares, assim como falhas na higienizacéo
das baias ou galpdo de gestacdo. Em rebanhos bem manejados, consideram-se aceitaveis
indices que variem entre 5 e 9% de retorno regular ao estro (MEREDITH, 1995).

Os retornos irregulares compreendem a apresentagéo do cio em intervalos mais curtos
(< 18 dias) ou mais longos (> 24 dias) que a duraco fisioldgica do ciclo estral na porca, que é
de 21 dias. Em granjas comerciais, considera-se como normal os indices entre 2 a 4% de
ocorréncia desse evento. Os retornos que acontecem antes dos 18 dias pds-cobertura podem
estar relacionados as falhas enddcrinas da fase luteal do ciclo estral, inseminagdes fora do
periodo do estro e falhas ovulatorias.

As repetices de cio ocorridas ap6s os 24 dias de cobertura podem ocorrer devido a
inatividade ovariana e ndo deteccdo do estro. Quando observadas entre os dias 26 e 37 de
gestacdo, caracterizam reconhecimento inicial da gestagdo com posterior interrupcdo
ocasionada por ocorréncia de febre, agentes infecciosos ou micotoxinas (MEREDITH, 1995).
Para Espdrke (2006), a razdo entre os retornos regulares e irregulares deve ser igual ou menor

a 35%. Quando essa razdo for maior que 35%, sugere-se elevado grau de infeccéo uterina.

3.3 Aborto em Matrizes Suinas

As doengas reprodutivas de ocorréncia nos rebanhos suinos sdo responséveis por
prejuizos econdmicos consideraveis em todo o mundo. Os sinais reprodutivos observados nas
matrizes suinas sdo muito variaveis, podendo ocorrer desde uma infecgdo sub-clinica a uma

interrupcdo na gestacdo. Esta variacdo sofrerd influéncia tanto do estado fisioldgico
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apresentado pelo animal infectado, quanto pelo grau de agressividade do agente etioldgico
causador da doenca (GRESHAM et al., 2003).

Um grande nimero de agentes virais e bacterianos foram apontados como
responsaveis por falhas reprodutivas em porcas, podendo promover sintomatologia clinica na
matriz ou ultrapassar a barreira placentdria e ocasionar a infeccdo dos conceptos
(MENGELING et al., 2000). A interrupcdo dos mecanismos que promovem a prenhez
favorece a ocorréncia dos abortos. Estes eventos ndo devem ultrapassar 2% (COSTA et al.,
2005). A classificacdo dos tipos de aborto leva em consideragéo as variagbes das causas
envolvidas, podendo ocorrer por fatores infecciosos ou néo.

Sendo de 114 dias o periodo de duragéo fisioldgico da gestacdo na espécie suina, o
abortamento pode ser definido como a expulséo dos fetos antes dos 110 dias de gestagéo, sem
que nenhum destes leitGes sobreviva por periodo superior a 24 horas (VARGAS et al., 2006;
SOBESTIANSKY et al., 2007). As causas ndo infecciosas seriam responsaveis por 60%
destes abortamentos. Ja as ocorréncias infecciosas estariam relacionadas a enfermidades como
Doenca de Aujeszky, Influenza Suina, Sindrome Respiratoria e Reprodutiva Suina (PRRS),
Ruiva, Leptospirose, Brucelose e Toxoplasmose (VARGAS et al., 2006).

As causas ndo infecciosas de abortamentos estdo relacionadas as falhas maternas,
tendo a lutedlise como agente desencadeador (MEREDITH, 1995). Para este autor, 70% dos
abortamentos em matrizes suinas estdo relacionados a infertilidade sazonal, onde
demonstrariam dificuldade de manutencéo da gestacdo durante os periodos de verdo e outono,
caracterizando a infertilidade de verdo e a sindrome de aborto do outono, 0s quais ainda nao
apresentam origens totalmente esclarecidas. Para Silveira (2007), estresse, problemas no
aparelho locomotor, baixo nivel de higiene, pouco contato com o reprodutor, reacdo vacinal,
substancias toxicas, racdes contaminadas por fungos, fotoperiodo decrescente, temperaturas
extremas, queimaduras solares sdo caracterizados como fatores genéricos promotores de
abortamento em matrizes suinas.

Os abortos infecciosos originam-se da invasdo de microrganismos no ambiente
uterino, promovendo morte fetal ou acometimento da placenta, dificultando o suprimento
sanguineo direcionados aos fetos e promovendo septicemia e febre (MUIRHEAD e
ALEXANDER, 1997). Estes abortos sdo observados, inicialmente, através de sintomas de
desconforto da fémea e culminam com a expulséo dos fetos em decomposicéo e toxemia nas
matrizes. Estas podem recuperar-se de forma espontanea em alguns dias, porém seu

desempenho reprodutivo para futuras coberturas estara prejudicado.
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De acordo com Vannier (1999), os agentes infecciosos responsaveis por falhas
reprodutivas em porcas utilizam duas rotas tidas como principais. A primeira onde a infecgéo
se da através do trato genital, com a penetragdo no ambiente uterino durante os periodos de
estro ou no parto. Na segunda, a infeccéo ocorre via sanguinea, com a infeccdo dos conceptos
apés viremia ou bacteremia.

A septicemia é observada quando ocorre a presenca macica do agente na corrente
sanguinea e, em geral, € acompanhada por toxemia e febre. Os efeitos ocasionados pela
toxemia serdo varidveis de acordo com a quantidade de toxina presente, podendo ser
considerada uma grande responsavel pela ocorréncia de abortos em porcas (MUIRHEAD et
al., 1986).

A toxemia pode interferir sobre o controle enddcrino uterino, assim como ocasionar
danos ao epitélio endometrial. Os efeitos tornam-se sistémicos nos casos de infeccdo aguda,
proporcionando a ocorréncia de febre e a possivel instalacdo de uma placentite favorece a
liberacdo de prostaglandinas durante o processo inflamatério. Estas irdo atuar diretamente na
lise dos corpos luteos, favorecendo a queda nos niveis de progesterona e consequente

interrupcdo da gestacéo, favorecendo assim ao aborto (SOBESTIANSKY et al., 2007).

3.4 A Reposicao de Matrizes e Reprodutores no Plantel

As falhas reprodutivas em rebanhos suinos ocasionam elevados prejuizos aos
produtores. O aumento dos dias ndo produtivos e as altas taxas de remogdo de matrizes e
reprodutores do plantel favorecem a queda dos indices de produtividade desejados,
promovendo grandes perdas a cadeia de produgdo da carne suina (VARGAS et al., 2006).
Distdrbios que envolvem o retorno ao estro apds cobertura, abortamentos, fémeas vazias ao
parto, assim como longos periodos de anestro, constituem o principal motivo de descarte de
fémeas em plantéis suinos. A taxa de remogao anual de matrizes em granjas comerciais é de,
aproximadamente, 50% e 32% a 40% destes descartes ocorrem devido as falhas reprodutivas
(KOKETSU et al., 1997).

O crescimento dos sitios de produgdo de suinos em granjas tecnificadas favorece de
forma direta o aumento do fluxo de animais nos diferentes setores de producéo das granjas. O
fluxo de fémeas reprodutoras no rebanho estara sob influéncia da taxa anual de reposicdo de
matrizes, assim como da estrutura de idades do plantel, representada pela ordem de parto das

fémeas. A introducdo de leitoas nos plantéis suinos com o objetivo de substituicdo das fémeas
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descartadas é um manejo bastante indicado. Recomenda-se que, anualmente, esta pratica
alcance indices anuais de 30 a 50% do numero total de matrizes do rebanho (SILVEIRA,
2007).

A busca pela maximizagdo constante dos resultados favorece a procura por maior
eficiéncia reprodutiva das matrizes, ndo sendo admitidas perdas, assim como lacunas na
producdo de leitdes devido as falhas reprodutivas. Os riscos de perdas se tornam reais,
principalmente no que se refere a queda do nimero de matrizes parindo com consequente
reducdo do nimero de leitdes produzidos. Um reflexo observado diante do surgimento destes
eventos é um completo descontrole no fluxo de produgéo, decorrente da elevagdo imediata e
desorganizada do numero de matrizes, buscando-se a recuperagdo das perdas anteriores.
Dessa forma, tornam-se frequentes um estrangulamento das instalagbes e um descompasso da
producgdo e do risco sanitario, principalmente devido ao aumento do fluxo de produgéo,
limpeza e desinfeccéo, vazio sanitario e adensamento de animais confinados (BRANT, 2008).

Neste sentido, as leitoas de reposicdo representam entre 16 e 18% das matrizes do
plantel, sendo responsaveis por 13% dos leitdes nascidos na granja (BRANT, 2008). Porém,
para a entrada de animais em uma granja deve-se observar algumas recomendacdes sanitarias
de extrema importancia, pois podem gerar consequéncias reprodutivas a partir da introducdo
de animais portadores de agentes infecciosos envolvidos em disturbios reprodutivos. Este
manejo deve envolver praticas de monitoramento sorolégico e imunizagdo dos animais a
serem introduzidos, cuidados na alimentacéo, nas praticas de manejo que estardo destinadas
ao melhor desempenho reprodutivo destas leitoas (SILVEIRA, 2007). E de grande
importdncia o conhecimento do status sanitario da granja fornecedora dos animais
reprodutores, assim como da granja que ir receber estes animais. Esta atuacéo ir4 garantir um
planejamento do controle e indugéo da imunidade no lote antes da primeira cobertura.

De acordo com Ciacci-Zanella et al. (2008), um surto de Doenca de Aujeszky foi
observado no oeste do Estado de Santa Catarina no ano de 2004, onde, ap0s rastreamento
epidemioldgico, detectou-se a origem do foco como sendo de animais introduzidos em granjas
em processo de despovoamento e repovoamento sem nenhum controle de biosseguridade. Os
suinos foram fornecidos por uma granja que distribuia reprodutores ilegalmente, sem
certificacdo sanitdria. Esta granja trabalhava em sistema de integracdo com 40 produtores,
onde eram fornecidos reprodutores e leitoas para reposicdo de plantel e animais para
terminacgdo. Apoés testes soroldgicos, foram detectados anticorpos anti-Virus da Doenga de

Aujeszky em 12 daquelas propriedades integradas. Da mesma forma, em uma granja
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localizada a 2,5 Km de raio de distancia do foco inicial, que funcionava como central de
inseminacdo e fornecia sémen para outras cinco granjas do mesmo proprietario, também
foram detectados reprodutores com reag&o positiva aos testes.

Na suinocultura moderna trabalha-se com dois sistemas de introducéo de leitoas no
plantel. A compra direta de leitoas pré-puberes e a auto-reposic¢éo, onde sdo utilizadas fémeas
nascidas na propria granja para a reprodugdo. Ambos os métodos apresentam vantagens e
desvantagens que irdo variar de acordo com o tamanho do plantel, sanidade e grau de
profissionalismo empregado (BRANDT, 2008). A compra de leitoas pré-puberes, método
mais utilizado e tido como mais conservador, apresenta uma desvantagem marcante
relacionada ao grande risco sanitario da introducdo de agentes infecciosos a partir da
importagédo de animais.

No caso de rebanhos com maior nimero de animais, 0 método de auto-reposicdo das
matrizes é bastante recomendavel, porém sdo necessérias algumas exigéncias para o alcance
da eficiéncia de sua utilizacio. E necesséario um nimero minimo de 10% de avds no plantel,
existéncia de instalagdes extras para a recria e manejo especifico direcionado a esta categoria
de animal. A grande vantagem deste método é a possibilidade de se trabalhar em um rebanho
fechado com elevado grau de biosseguridade e menores riscos na introducdo de patégenos
(BRANDT, 2007).

Tentando minimizar os efeitos sanitarios sempre presentes nos manejos de reposicao
dos lotes, recomenda-se a realizacdo de avaliagbes zootécnicas das leitoas introduzidas,
cuidados com o calendario de imunizacg@es, assim como com os protocolos de imunizacdes
(BRANDT, 2008). A taxa de reposicdo dos reprodutores ndo é menos importante que a das
leitoas, devendo ser bem planejada e executada na tentativa de garantir um atraso genético

minimo e favorecer a producédo constante de sémen de qualidade (ANTUNES, 2007)

3.5 A Inseminagéo Artificial na Prevencéo de Doencas

A inseminacdo artificial (IA) é uma biotécnica que vem trazendo grandes avangos ao
desempenho produtivo e reprodutivo nas granjas produtoras de suinos, atraves das técnicas de
inseminacédo transcervical, pds-cervical e intra-uterina profunda (BIANCHI et al., 2006). A
utilizacdo desta biotécnica possibilita a melhoria das condicdes sanitarias de um plantel,

mantendo-se os sistemas de producdo sanitariamente fechados e geneticamente abertos. Desta
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forma, pode-se afirmar que a sanidade é melhor em ndcleos produtores de suinos que utilizam
a |A, quando comparados aqueles que utilizam monta natural (BOUMA, 2000).

Porém, falhas na utilizagdo desta ferramenta de auxilio reprodutivo podem gerar
prejuizos severos a um sistema de producdo. Existe a possibilidade de veiculacdo de agentes
infecciosos para um grande numero de fémeas através da utilizagdo de um Unico ejaculado
contaminado. A infec¢éo pode ocorrer de forma direta, por meio do reprodutor infectado que
forneceu o ejaculado ou em algumas das etapas de manipulagdo, armazenamento ou no
proprio ato de inseminacdo através de falhas na higiene em todas as etapas envolvidas
(SOBESTIANSKY e MATOS, 2000).

E de fundamental importancia o conhecimento da cadeia epidemioldgica que envolve
cada enfermidade passiva de transmissdo via sémen, para elaborar e implementar acGes
sanitarias efetivas que garantam qualidade e seguranca das doses de sémen a serem utilizadas
no plantel ou que sejam comercializadas para outras unidades de producio (GUERIN e
POZZI, 2005).

3.6 A Transmissdo de Agentes Infecciosos Via Sémen

O sémen pode veicular patdgenos que promovem efeitos negativos sobre o
desempenho produtivo e reprodutivo dos suinos. Sendo assim, animais doentes devem ser
afastados das coletas para reduzir os riscos de transmissdo de patdégenos. Porém, existem
animais com infeccdo subclinica que apresentam grandes chances de veicular agentes
infecciosos via sémen (GUERIN e POZZI, 2005). Durante a fase de viremia todas as viroses
podem ser potencialmente transmitidas via sémen (Weitze, 1996). Dentre os agentes virais
transmissiveis via sémen citam-se o virus da febre aftosa, da doenca vesicular suina, da
enterovirus, da peste suina classica e peste suina africana, do parvovirus, da doenca de
Aujeszky, da PRRS, da encefalite japonesa B, reovirus, adenovirus e circovirus.

Séo inimeras as enfermidades bacterianas que podem utilizar o sémen como veiculo
de transmissdo da infecgdo. Para Althouse et al. (2000), os principais agentes bacterianos
detectados nas amostras seminais foram: Alcaligenes xylosoxydans, Burkholderia cepacia,
Enterobacter cloacae, Escherichia coli, Serratia marcescens e Stenotrophomonas
[Xanthomonas] maltophilia. A contaminagdo bacteriana do sémen acarretou motilidade
espermética, geralmente inferior a 30%; aglutinagdo espermética; alto indice de lesdo

acrossomal (> 20%); e acidificagdo do plasma seminal (pH entre 5,7 e 6,4) em 93% das
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amostras avaliadas. Da mesma forma, a utilizacdo de doses de sémen contaminadas eleva o
indice de repeticdo de estro entre 17 e 100%, de acordo com o tempo de armazenamento da
dose sob refrigeragdo. Granjas que utilizaram doses armazenadas por 48 horas observaram
100% de retorno ao estro nas matrizes inseminadas por periodos de 17 a 25 dias pds-
inseminacéo.

Além dos baixos indices de concepgdo, eleva-se o risco eminente de infec¢do genital
da fémea inseminada com doses contaminadas. Sdo frequentes as descargas vulvares
multifatoriais, repeti¢des de cio, abortos, aumento nos indices de natimortos e mumificados
nas leitegadas, reducédo no nimero de leitbes nascidos vivos e aumento da frequéncia de
leitGes fracos (SOBESTIANSKY e MATOS, 2000).

Para Perestrelo-Vieira e Perestrelo-Vierira (1995), os efeitos da utilizagdo de doses de
sémen contaminadas sobre matrizes em estro sdo reduzidos pelos mecanismos de protegdo
ndo especificos do Utero, os quais sdo muito eficazes durante os 2 a 3 dias de cio. Neste
periodo, os polimorfonucleares atuam eliminando o excesso de sémen e corpos estranhos,
incluindo virus e bactérias. Diante disto, ¢ mais freqliente a ocorréncia de disturbios
reprodutivos em fémeas inseminadas tardiamente no periodo de metaestro. Nesta fase, as
defesas naturais uterinas estdo suprimidas e observa-se a reducdo do nimero de neutrofilos,
sendo comum a ocorréncia de infec¢Bes uterinas, corrimento vaginal e retorno irregular ao
estro (POZZOBON et al., 2000).

A prevencdo de enfermidades causadoras de disturbios reprodutivos via sémen deve
seguir normas rigidas de controle, dentre as quais destacam-se o monitoramento soroldgico
dos reprodutores, cuidados na introdugdo de animais ao plantel, acdes direcionadas a higiene e
profilaxia nos rebanhos, dentre outras. A quarentena dos animais a serem introduzidos
também é uma ferramenta importante no controle de doengas. Sobre este assunto, a Instrucéo
Normativa (2002) n. 19 do Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento (MAPA)
prevé sorologia para peste suina classica, doenga de Aujeszky, tuberculose, sarna, brucelose e

leptospirose em centrais de inseminacéo artificial (CIAS).
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3.7 Leptospirose Suina

De acordo com a OIE (Office International des Epizzoties), a leptospirose esta
classificada entre as doengas que proporcionam sérios prejuizos produtivos e sanitarios em
toda a cadeia de produtos de origem animal (SOTO et al., 2007). E considerada uma doenca
de risco ocupacional, envolvendo diferentes categorias de profissionais que, em geral,
realizam suas atividades sem equipamentos de protecdo individual e possuem pouco
conhecimento sobre a enfermidade (ALMEIDA et al., 1994).

E uma doenca infecto-contagiosa que ocasiona disturbios reprodutivos em granjas
suinicolas, principalmente naquelas situadas no hemisfério Norte, Nova Zelandia, Argentina e
Brasil (MAILLOUX, 2001). Neste ultimo, a leptospirose suina € uma das principais causas de
falhas reprodutivas em varios Estados, principalmente nas regibes sul e sudeste do pais
(LANGONI et al., 1995).

Entre os anos de 1915 e 1989, a classificagdo do género leptospira tinha apenas carater
soroldgico. Era dividido em duas espécies: Leptospira interrogans, compreendendo todas as
estirpes patogénicas, e Leptospira biflexa, reunindo as espécies saprofitas (SOTO et al.,
2007). Posteriormente foram descritos 60 sorovares para a L. biflexa e mais de 200 para a L.
interrogans (FAINE, 1994). Recentemente, esta forma de classificagdo foi modificada e as
leptospiras foram classificadas em genomespécies. As genomespécies aceitas atualmente séo:
Leptospira interrogans senso stricto, L. nogushi, L. santarosai, L. meyeri, L. wolbachii, L.
biflexa, L. fainei, L. borgpetersenii, L. kirschneri, L. weilli, L. inadai, L. parva e L. alexanderi
(LEVETT, 2001).

E uma zoonose de ampla distribuicdo geogréfica, representando alto risco para a Sadde
Publica, principalmente para veterinarios, magarefes e funcionarios de granjas, 0s quais estéo
em contato frequente e direto com o agente (FAINE et al., 1999). Uma associacdo entre 0s
animais com leptospirose e os humanos expostos foi encontrada em estudo realizado por
Campagnolo et al. (2000), onde relataram que funcionérios que bebiam e fumavam
apresentaram um risco de 5,1 e 14,4 vezes maior de infec¢do na granja, respectivamente.

A variedade de sorovares presentes em rebanhos suinos em todo o mundo interfere de
forma direta sobre a complexidade epidemiolégica que envolve esta enfermidade. As
condicBes sanitarias, as quais estdo sujeitas as granjas, a distancia entre estas granjas e o
transito de animais entre estas propriedades podem estar relacionados aos fatores que

favorecem o avanco da infeccdo em granjas suinas (BURRIEL et al., 2003).
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As leptospiras sdo caracterizadas por persistirem por longos periodos no ambiente. As
condigdes normais para sua viabilidade e multiplicagdo sdo 28°C de temperatura e pH neutro
ou levemente alcalino, com registros experimentais de viabilidade por até 180 dias nestas
condigdes (PERRY e REARDY, 2000). O sorovar Pomona pode sobreviver por mais de seis
meses em solos Umidos, ndo conseguindo permanecer por trinta minutos em solo seco. Dessa
forma, cada granja produtora de suinos funcionard de forma diferente em relagdo a
viabilidade, permanéncia e transmissdo da leptospira, pois cada uma apresentara
caracteristicas de ambiente, manejo e instalagBes diferentes (PIFFER et al., 1998).

A infecgdo nos suinos ocorre através das mucosas ou pele lesada, com periodo de
incubagdo que varia de 2 a 5 dias. A bactéria produz septicemia e aloja-se no figado, rins,
baco e, em alguns casos, nas meninges (ROSE, 1966).

A doenca pode ser observada na forma aguda ou cronica. Na primeira, se observa febre,
mastite focal ndo supurativa e leptospidria em suinos adultos. Em leitGes, pode-se detectar
febre, anorexia, ictericia, hemoglobinuria e elevada mortalidade. Estes achados geralmente
estdo relacionados ao sorovar Icterohaemorragiae (FAINE, 1999). A forma crbnica é
caracterizada por leptospidria, geralmente associada ao sorovar Pomona.

Abortos no terco final da gestacéo, repeticdo de cio, perdas embrionarias, aumento nas
taxas de leitdes natimortos e mumificados, corrimento vaginal, nascimento de leitegadas
pequenas sdo sinais clinicos observados em suinos (ELLIS, 1999). A infertilidade com a
ocorréncia de abortamentos e natimortos também j& foi descrita como sendo comum aos
sorovares Canicola, Pomona e Icterohaemorrhagiae (BASTOS, 2006).

No Brasil, a infecgdo por esta bactéria em plantéis suinicolas ocorre em freqiiéncias que
variam de acordo com as regides estudadas. Existem relatos sobre os efeitos negativos na
producdo em granjas suinicolas no Sul e Sudeste, como no Rio Grande do Sul (OLIVEIRA et
al., 1995), no Paranad (FILIPPSEN et al., 2001; DELBEM, 2004), em Sé&o Paulo (LANGONI
et al., 1996; GIRIO et al., 1998; AZEVEDO et al., 2008) e em Rondonia (AGUIAR et al.,
2006).

Vérios estudos relataram sobre o isolamento de diferentes sorovares de leptospira e seus
efeitos na reproducgdo dos suinos. Um dos primeiros trabalhos sobre o isolamento da L.
pomona e L. tarassovi em suinos no mundo foi realizado por Johnson (1939), na Australia.

Hanson et al. (1971) cultivaram amostras de urina de 15 matrizes que pariram leitegadas
fracas e com presenca de natimortos, onde isolaram o sorovar Grippotyphosa em nove destas

fémeas. Posteriormente, os sorovares Bratislava e Kennewicki também foram isolados em
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amostras de rins de suinos sadios abatidos no Chile (ELLIS et al., 1985). Ainda no Chile,
Valdivia et al. (1991) isolaram nos rins de suinos abatidos os sorovares Pomona, San martini,
Icteroahemorragiae e Canicola. Ellis e Thiermann (1986) isolaram o sorovar Bratislava na
secrecdo do trato genital de duas matrizes suinas em um total de dez fémeas no Estado de
lowa (EUA).

No Brasil, Guida (1948) foi o primeiro a relatar o isolamento dos sorovares Canicola e
Icterohaemorragiae nos rins de suinos, aparentemente sadios, abatidos no municipio de Rio
Claro, Sado Paulo. Mais tarde, no mesmo Estado, foram isolados os sorovares Hyos,
Grippotyphosa, Australis, Ballum, Canicola, Icterohaemorragiae e Tarassovi (GUIDA, 1958;
GUIDA et al., 1959). O sorovar Pomona também foi isolado em fetos abortados em granjas
no Estado do Rio Grande do Sul, sendo atribuida a este sorovar a caracteristica de ocasionar
distarbios reprodutivos (OLIVEIRA et al., 1980). Estes mesmos autores, em estudos
posteriores no mesmo Estado, detectaram suinos sororreagentes para o sorovar Bratislava
(OLIVEIRA et al., 1995).

Em pesquisa recente, Azevedo et al. (2006) determinaram frequéncia de 16,5% de
matrizes soropositivas para pelo menos dois sorovares de Leptospira spp. dentre os 22
sorovares patogénicos e dois saprdfitos testados em 164 amostras de soro de matrizes suinas
no Estado de Séo Paulo. O sorovar mais provavel foi o Hardjobovis, com 52,4% de animais
positivos. Também foram detectados o Shermani (16,6%), Bratislava (12,5%), Autumnalis
(12,5%) e Icterohaemorragiae (4,2%). Este rebanho n&do empregava nenhuma agéo preventiva
contra a leptospirose. As matrizes ndo eram vacinadas, assim como ndo existia controle de
roedores nas instalagdes. A maior ocorréncia de soropositividade para o sorovar Hardjobovis
foi tida como surpreendente, pois este sorovar € comumente isolado em rebanhos bovinos e,
apesar de existir criagdo de bovinos na mesma propriedade, ndo havia contato entre as duas
espécies.

Lima (1996) constatou 42,2% de reagentes para a Leptospira sp. em 1.545 suinos
provenientes de 83 granjas localizadas no Estado do Rio Grande do Sul. Destas, 31
propriedades apresentavam transtornos reprodutivos e 0s sorovares predominantes foram
Bratislava e Icterohaemorrhagiae.

Souza (2000) realizou estudo de prevaléncia de Leptospira interrogans em reprodutores
suinos no Estado de Goias e identificou como sorovares mais prevalentes:
Icterohaemorrhagiae, Bratislava, Grippotyphosa, Djasiman, Autumnalis, Pomona, Hardjo,

Tarassovi, Pyrogenes, Canicola e Australis.
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Favero et al. (2002) realizaram estudos sorolégicos em suinos com suspeita clinica em
amostras colhidas no periodo de 1983 a 1987 em diferentes Estados e identificaram como
predominantes os sorovares: Grippotyphosa e Icterohaemorrhagiae em Minas Gerais;
Pomona, no Rio Grande do Sul; Pomona e Icterohaemorrhagiae, em Pernambuco e Rio de
Janeiro; Autumnalis, no Ceard, e Icterohaemorrhagiae, em Goias, Parana, Santa Catarina e
Séo Paulo.

Ramos e Lilenbaum (2002) avaliaram 18 criacBes de suinos tecnificadas no Estado do
Rio de Janeiro e encontraram a predominancia dos sorovares: Icterohaemorragiae (28,48%),
Pomona (11,97%), Copenhageni (9,69%), Tarassovi (6,55%), Hardjo (4,56%), Bratislava
(2,56%) e Wolffi (2,28%). Shimabukuro (2003) considerou uma maior importancia
epidemioldgica no Brasil para os sorovares Icterohaemorrhagiae, Autumnalis, Djasiman e
Hebdomadis, considerados ndo adaptados aos suinos, sendo, portanto, oriundos de infec¢éo
acidental (ELLIS, 1992).

Em estudo realizado por Delbem et al. (2004), foram analisadas 298 amostras de soro
sanguineo de matrizes criadas em granjas no Norte do Estado do Parana, obtendo-se uma
prevaléncia de 44,3% (132/298). Todas as granjas apresentaram animais Soropositivos e
freqliéncia variando entre 20% e 77,3%. Dentre as matrizes positivas, o sorovar predominante
foi o Icterohaemorragiae com 98,5% (130/132), seguido pelo Sentot com 1,5% (2/132). Estes
autores destacaram a auséncia de soropositivos para 0s sorovares Bratislava e Pomona,
considerados como causadores de distdrbios reprodutivos na espécie suina. Girio et al. (1998)
detectaram uma baixa freqliéncia de suinos soropositivos para o sorovar Pomona (5/112)
criados em granjas no Estado de S&o Paulo.

Delbem et al. (2004) estudaram os fatores de risco associados & ocorréncia da
leptospirose em granjas suinas no Estado do Parana. Verificaram que a infeccdo esteve
relacionada as variaveis de bebedouro tipo canaleta, existéncia de &reas alagadigas proximas
as instalacBes e falta de higienizacdo nos reservatorios de agua. Plantéis onde os animais
utilizam o bebedouro tipo canaleta apresentaram um risco 1,58 vezes maior de ter animais
soropositivos, quando comparados aos animais criados com a utilizagdo de bebedouros
automaticos. Quando os animais eram criados proximos a areas alagadicas apresentaram um
risco 1,73 vezes maior de ter animais soropositivos, assim como 2,25 vezes mais chances de
infeccdo quando eram criados em granjas com falhas na higienizagdo sistemética do

reservatorio de agua.
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As fontes de &gua para consumo ou utilizacdo na limpeza das instalagbes sdo
consideradas importantes fatores disseminadores da leptospira, pois a 4gua, principalmente a
parada, é um elemento essencial para sua sobrevivéncia (MURHEKAR et al., 1998). Andre e
Garniere (1990) também demonstraram que a &gua é o fator epidemiolégico mais importante
para a leptospirose, e a presenca de agua estagnada nas proximidades das baias dos suinos
seria uma importante fonte de infeccéo.

A presenca de roedores nas instalagdes também foi considerada um importante fator de
risco para a ocorréncia de leptospirose em rebanhos suinos. Para Delbem et al. (2004), a
predominéancia de soropositivos para o sorovar Icterohaemorragiae sugere que a principal
fonte de leptospiras seja os roedores. Estas seriam langadas ao ambiente juntamente com a
urina, contaminando as fontes de &gua parada como bebedouros tipo canaleta, areas
alagadicas proximas as baias e falta de higienizacdo periodica dos reservatdrios de agua.

O Ratus novergicus também foi incriminado pela eliminagdo da Leptospira
icterohaemorragiae na urina, contaminando, principalmente as fontes de agua fornecidas as
matrizes na pesquisa realizada por Azevedo et al. (2006) em rebanho suino do Municipio de
Ibiuna, Séo Paulo.

Neste mesmo estudo, foram detectadas matrizes soropositivos para o sorovar Shermani,
o qual ndo havia sido referenciado como responsavel por distarbios reprodutivos em matrizes
suinas. Seu isolamento foi confirmado em spiny rats (rato espinhoso- Proechimys
semispinosus) na regido do Canal do Panaméa (SOLZER et al., 1982).

Inevitavelmente, a condigdo de higiene dos estabelecimentos em uma granja suinicola
ira determinar a populacdo de roedores existentes no ambiente de criacdo. Este fator ir4 atuar
de forma direta sobre o grau de infeccdo por Leptospira spp. no plantel de matrizes
(BURRIEL et al., 2003).

Os testes de diagnostico sdo uma importante ferramenta para determinar a participagao
das doengas reprodutivas em rebanhos suinos, principalmente devido a ocorréncia de
infeccBes subclinicas. A determinagdo da ocorréncia destas enfermidades ira favorecer a
tomada de decisfes que visam o controle da doenga no rebanho, assim como a reducéo dos
riscos de infeccdo das pessoas que tém contado direto com os animais infectados (BURRIEL
et al., 2003).

Devido a ocorréncia de infeccdo subclinica, infecgdes cronicas, recorrentes e a
dificuldade de interpretagdo dos resultados dos testes soroldgicos, assim como devido a

complexidade existente nos aspectos epidemioldgicos da leptospirose em rebanhos suinos,
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recomenda-se 0 monitoramento frequente dos eventos que possam determinar a evolugéo
desta enfermidade nos plantéis suinos (LEVETT, 2001).

O diagnostico da leptospirose nos suinos pode ser realizado por diferentes métodos
laboratoriais de deteccéo direta ou indireta do agente ou do seu material genético (FAINE et
al., 1999). Duas formas de diagndstico direto tem sido mais utilizadas a partir da observacdo
de sintomas e lesbes caracteristicas da doenca. Um primeiro por colheita de sangue
heparinizado e urina para exame ao campo escuro ou contraste de fase. Uma segunda forma
pode ser o cultivo do agente em meio bacterioldégico como o de Fletcher, ou por inoculagdo
em cobaias e ramsters (SOTO et al., 2007). Para Faine et al. (1999), o método que determina
o0 diagnostico definitivo é o isolamento do microrganismo, pois permite a identificacdo do
sorovar infectante que é importante para a condugdo de estudos epidemioldgicos e profilaticos
da doenga.

As técnicas de biologia molecular vém ocupando as lacunas de sensibilidade e
praticidade presentes nas demais provas de diagndstico das leptospiras (LANGONI, 1999). A
técnica de reacdo em cadeia de polimerase (PCR) é sensivel, especifica e rapida, além de
representar um importante meio diagnéstico, auxiliando nas investigacdes epidemioldgicas
(RAMADASS, 1997). A técnica de Enzyme Linked Immuno Sorbent Assay (ELISA), apesar
de pouco utilizada no diagndstico da leptospirose (SOTO et al., 2007), apresenta as vantagens
de utilizacdo apenas de fracBes bacterianas, ndo necessitando da utilizagdo de antigenos vivos
e permite a deteccdo de anticorpos das classes 1gG e IgM, o que favorece a correlagdo dos
resultados e o tempo de infeccdo (YAN et al., 1999).

A soroaglutinacdo microscopica (SAM) é considerado o teste padréo para diagnéstico
da leptospirose no ponto de corte de 1:100. Porém, este teste possui suas limitaces para o
diagndstico de infecgdes cronicas em diferentes individuos. Acredita-se que alguns animais
mesmo infectados podem apresentar titulos de anticorpos abaixo do ponto de corte de 1:100 e,
dessa forma, ndo reagem positivamente, mesmo apresentando a infeccdo (MOUSING et al.,
1995). Sendo assim, alguns autores consideram este teste como de moderada sensibilidade e
de boa especificidade (ELLIS, 1999). Segundo Cumberland et al. (1999), o SAM possui
especificidade acima de 97% e sensibilidade de 76%, quando da utilizag&do de amostras de
soro de matrizes convalescentes.

Para Faine (1999), a SAM ndo determina se a infeccéo est4 em evolucéo ou em fase de
declinio, por ser um método indireto de determinacdo da infecgdo por Leptospira spp. e a

ocorréncia de reacdes cruzadas para diferentes sorovares é achado comum. Para Faine et al.



32

(1999), a colheita de sangue para diagnostico soroldgico da leptospirose por SAM, em
animais vacinados, deve obedecer a um periodo minimo de 120 dias p6s-vacinagao, evitando
assim as reacOes com anticorpos vacinais e garantindo a veracidade dos resultados.

A deteccéo do sorovar Bratislava em animais sororreagentes é dificil devido a baixa
titulagdo de anticorpos detectados em suinos adultos infectados. A presenca ou a auséncia de
reacdo de soroaglutinacdo no SAM para este sorovar ndo implica em exclui-lo de ser o agente
causador da infecgéo. Isto foi sugerido pelo fato da deteccdo de soroaglutinagéo positiva em
soro fetal, em leites natimortos e em leitdes fracos ao nascimento, oriundos de partos de
matrizes que apresentaram reagdo negativa de soroaglutinagédo (BOLIN, 1990).

As técnicas de imunofluorescéncia séo indicadas para deteccédo de leptospira em tecidos
fetais e fluidos corporais. S&o testes rapidos, seguros e que podem ser realizados a partir de
amostras congeladas para realizagdo de diagnostico laboratorial. Porém, os conjugados
utilizados nas técnicas de imunofluorescéncia ndo sdo especificos para cada sorovar,
determinando apenas a presenga ou ndo da leptospira na amostra avaliada (BOLIN et al.,
1991).

A imunizacdo do plantel com sorovares presentes na regido, agdes sobre as fontes de
infecgéo, diminuicdo da eliminacéo de leptospiras no ambiente e identificagéo dos fatores que
favorecem sua evolugdo nos rebanhos, sdo tidas como as principais formas de controle da
leptospirose suina. A reducdo ambiental de leptospiras tem sido conseguida com atuagBes
direcionadas aos reservatorios, principalmente os roedores, e com o tratamento massal de
rebanhos infectados com antibioticos (FAINE et al., 1999).

Soma-se as atuagBes de controle, a drenagem de areas alagadicas presentes no perimetro
das instalagdes, a utilizacdo de bebedouros autométicos ou a limpeza periddica dos mesmos, a
higienizacdo rotineira dos reservatdrios de &gua, estratégias de controle e eliminagdo de

roedores nas instalacdes, depdsitos e fabricas de racdo (DALBEM et al., 2004).
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3.8 Toxoplasmose Suina

A toxoplasmose € uma enfermidade de ocorréncia mundial, causada por um parasito
intracelular obrigatério, o Toxoplasma gondii (T. gondii) (MILLAR et al., 2008). Foi
primeiramente descrito por Nicolle e Manceaux (1908) em um roedor (Ctenodactylus gundi)
na Africa do Sul. No Brasil, o primeiro relato do isolamento de T. gondii foi feito por
Splendore em 1908, no Departamento de Bacteriologia do Hospital da Sociedade de
Beneficéncia Portuguesa em S3o Paulo, detectando-se o agente em coelho de laboratorio
(FREIRE, 1989).

Os felideos sdo considerados os seus hospedeiros definitivos e participam de forma
marcante na transmissdo deste agente para o homem e diferentes espécies de animais
(DUBEY et al., 1995). E considerada uma zoonose de grande impacto mundial e a infecgéo
de humanos se da pelo consumo de carne mal cozida ou crua, contendo cistos teciduais, pela
ingestdo de oocistos esporulados, assim como pela via placentaria (CAPORALI et al., 2005).

O ciclo de vida de T. gondii é heteroxeno facultativo. Os exemplares da familia Felidae
sd0 o0s Unicos animais que permitem a realizacdo do ciclo biolégico completo deste agente
(DUBEY, 1998b). Apenas nestes hospedeiros o agente realiza a reproducdo sexuada
(gametogamia) durante o ciclo enteroepitelial, que € observada nas células epiteliais do
intestino delgado. Da mesma forma, pode ocorrer a reproducéo assexuada durante o ciclo
extra-intestinal, sendo encontrada tanto nos hospedeiros definitivos quanto nos intermediarios
(MARTINS e VIANA, 1998).

O agente apresenta-se sob trés formas evolutivas infectantes, como demonstrado na
Figura 1. Os taquizoitos, os bradizoitos contidos em cistos teciduais e 0s esporozoitos em
oocistos esporulados (DUBEY, 1998a). O oocisto (1) é eliminado nas fezes do hospedeiro
definitivo, obrigatoriamente na forma ndo esporulada. Apds liberado no ambiente e em
contato com o ar, necessita de no minimo 24 horas para esporular, o que ocorre, em média,
dentro de 3 a 5 dias e, s6 entdo, se torna infectante (FREIRE, 1993). Esta eliminagdo de
oocistos pelos felinos pode durar de 7 a 23 dias em uma infeccdo primaria (DUMETRE e
DARDE, 2003), nfo sendo observada a eliminagéo destes oocistos quando reinfectados, pois
esses animais desenvolvem imunidade ap6s a primoinfeccéo.

Os taquizoitos (2) sdo as formas intracelulares e livres que se multiplicam rapidamente

no tecido do hospedeiro (MARTINS e VIANA, 1998). Sua presenca representa a fase aguda
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da infeccdo e demonstra elevada importancia epidemiolégica, pois é a forma transmitida

verticalmente na gestacdo (2 e 3).
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Figura 1- Ciclo de vida de Toxoplasma gondii

Fonte: http://www.sistemanervoso.com

Os bradizoitos encontram-se dentro dos cistos teciduais, caracterizando a fase cronica
ou assintomatica da enfermidade e, mesmo ap6s a morte do hospedeiro, 0s cistos mantém-se
como formas infectantes possibilitando a transmissdo do agente (SHERDING, 1998). Dentro
dos cistos, os bradizoitos tornam-se imunologicamente inertes e ndo sdo eliminados pelo
sistema imunoldgico do hospedeiro, sendo uma forma de protecdo do agente. Tém grande
afinidade pelo tecido muscular, especialmente o musculo cardiaco, sistema nervoso central e
retina, locais de dificil acesso pelos anticorpos (DUBEY, 1998b). Nos suinos, cistos de T.
gondii podem permanecer vidveis, na forma de cistos, por mais de um ano na musculatura
(DUBEY, 1994) ou durante toda a sua vida (TENTER et al., 2000).
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Para Dias e Freire (2005), a elevada prevaléncia e disseminacdo de T. gondii em plantéis
suinicolas, associado ao aumento na producéo e no consumo de carne suina e ao fato dos
cistos ndo serem detectados a inspecédo, favorecem o surgimento de uma importante via de
infeccdo para o homem ao consumir a carne suina mal cozida ou crua. A dificuldade da
identificacdo da presenca do agente evidencia-se quando, mesmo com uma elevada
prevaléncia e facilidade de multiplicagdo no organismo do hospedeiro, dificilmente a doenca
cursa com a evidenciacdo de sinais clinicos que caracterizem a infeccdo (FAYER et al.,
2002).

De acordo com Dubey (2008), um dos grandes problemas relacionados a falta de
medidas que direcionem a reducdo dos riscos de infeccdo humana estd a auséncia de testes
diagndsticos individuais nos suinos abatidos para o consumo, principalmente quando estes
animais sdo oriundos de &reas endémicas para a toxoplasmose.

A infeccdo nos suinos (Figura 2) ocorre por meio da ingestdo de &gua, racéo ou outros
tipos de alimentos contaminados por fezes de felinos que contenham oocistos, assim como
pela via placentéria (DUBEY et al., 1995). A transmissdo congénita pode ocorrer quando da
infeccdo de fémeas gestantes que ndo possuem imunidade prévia contra o agente, ressaltando
a importancia desta enfermidade para a Saude Publica e sanidade dos rebanhos (DUBEY et
al., 1994). Os taquizoitos atravessam a barreira placentéria, infectando o feto (SHERDING,
1998). Para Giraldi et al. (1991), a ingestdo de roedores infectados, associada a ingestéo de
carne infectada oferecida na forma de restos alimentares, também séo responsaveis pela

infeccdo nesta espécie.
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—®= Horizontal transmission via cocysts
——®= Horizontal transmission via tissue cysts
—F= Vertical transmission via tachyroites

Figura 2- Ciclo de transmissdo de Toxoplasma gondii
Fonte: Tenter et al. (2000)

Os sinais clinicos observados nos animais dependerdo da viruléncia da amostra de T.
gondii, como também do estado fisiologico do hospedeiro, o que irad interferir sobre a
qualidade de sua resposta imunolégica (LUFT et al., 1992). Para Vidotto et al. (1987), fémeas
suinas gestantes, infectadas experimentalmente, apresentaram febre, prostragdo e anorexia.
Porém, os principais problemas observados estdo relacionados as perdas reprodutivas, como
repeticao de estro, aumento no nimero de natimortos, mumificados e abortos.

Pesquisas para determinar a soroprevaléncia de anticorpos anti-T. gondii tém sido
realizadas em todo o mundo, frente & importancia desses dados epidemioldgicos para a Saide
Publica e rebanhos suinicolas (DUBEY, 1998b). Os levantamentos soroldgicos relacionados a
prevaléncia da toxoplasmose em rebanhos suinos e outras espécies de producdo sdo
importantes tanto para determinar a ocorréncia da enfermidade no local estudado, quanto para
fornecer dados epidemioldgicos que auxiliem na prevencdo e no controle da infeccdo em
humanos e animais (FIALHO e ARAUJO, 2003).

Garcia et al. (1999) demonstraram a importancia do conhecimento da soroprevaléncia
de anticorpos para T. gondii nas diferentes espécies de animais domésticos e determinaram a
prevaléncia da infeccdo em suinos, bovinos, ovinos e equlinos em criagdes no municipio de
Jaguapitd, Parand. As amostras de soro foram avaliadas por meio da reagdo de

imunofluorescéncia indireta (RIFI) para anticorpos 1gG, considerando-se como soropositivas
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aquelas amostras com titulos maiores que 64. Os resultados demonstraram indices de 24% de
soropositivos em 267 amostras de suinos, 25,8% em 400 amostras de bovinos, 51,8% em 228
amostras de ovinos e 12,1% em 173 amostras de equinos.

A infeccdo por T. gondii promove abortos em pequenos ruminantes (PEREIRA-
BUENO et al., 2004), especialmente em ovelhas (DUNCANSON et al., 2001). A elevada
prevaléncia de toxoplasmose na espécie ovina pode estar associada a baixa resisténcia desta
espécie ao parasito, assim como as condi¢fes de criacdo destes animais que favorecem o
contato freqiiente com os oocistos eliminados pelo gato (DUBEY e HAMIR, 2002).

Em suinos, Vilari et al. (2009) na Sicilia, Italia, determinando a influéncia da idade, do
sistema de criacdo e do grau de higienizagdo da granja, observaram que suinos com a idade
entre 11 e 24 meses apresentaram maior prevaléncia que os animais jovens, com idade entre
5-7 meses (19,0% contra 7,0%, respectivamente), onde os animais mais velhos apresentaram
5,62 mais chances de se infectarem (OR = 5,62). Quanto ao sistema de produgéo utilizado
(granja terminadora ou granja de ciclo completo), observou-se que aquelas que realizavam o
ciclo de produgdo completo (cria, recria e engorda) apresentaram 6,85 vezes mais riscos de
infeccdo pelo agente, quando comparada as granjas que realizavam apenas a terminag&o.
Granjas com menos de 50 animais apresentaram 6,8 mais chances de infecgdo, quando
comparada as granjas com maior nimero de matrizes. As granjas que ndo utilizavam
estratégias de eliminacdo e/ou controle de roedores tinham 2,71 vezes mais riscos de infeccao
do plantel, e as granjas que utilizavam o fornecimento de &gua individual apresentaram 2,8
menos riscos de ocorréncia da enfermidade.

Huong (2007), no Vietnam, avaliou 325 amostras de soro de suinos em fase de
terminagdo, 207 matrizes e 55 varrdes, onde se observou uma prevaléncia de 27,2% (n = 160)
de animais positivos para T. gondii, através do teste de Aglutinacdo Direta Modificado
(MAD). As prevaléncias variaram de acordo com a fase de producéo e os resultados obtidos
foram de 23,0% (75) para os suinos em terminacdo, 32,3% (63) para matrizes e 40,0% (22)
para varroes.

Gaus et al. (2005) avaliaram a soroprevaléncia da infecgdo por T. gondii em 505
amostras de soros de suinos selvagens (Sus scrofa) na Espanha e detectaram 34,8% de
soropositivos. Na regido de Hesse-Alemanha, Damriyasa et al. (2004) estudaram a
soroprevaléncia de anticorpos e os fatores de risco envolvidos na ocorréncia da infec¢éo por
T. gondii, Sarcocystis spp. e Neospora caninum em plantéis suinos. Determinou-se uma

prevaléncia de 16,7% de matrizes soropositivas para T. gondii em 2045 amostras provenientes
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de 117 granjas, ressaltando-se a ocorréncia de granjas com resultados de até 50,0% de
matrizes infectadas.

Venturini et al. (2004) estudaram a prevaléncia de anticorpos anti- T.gondii em 230
porcas e em suinos nascidos e criados em 83 granjas com sistema intensivo e extensivo de
producdo, localizadas em cinco cidades da Argentina. Os anticorpos foram detectados através
do MAD, onde foram considerados como positivas as rea¢gdes com titulo maior ou igual 25.
Detectou-se 37,8% (87) de soropositivos dentre as 230 matrizes estudadas. Ocorreu variagéo
entre as prevaléncias nas diferentes provincias, com resultados variando entre 3,3% (San
Luis) e 62,8% (Buenos Aires). Das 88 amostras de suinos criados em sistema de
confinamento, quatro (4,5%) demonstraram reacgdo positiva, enquanto que 42 (40,2%) das 112
amostras obtidas em suinos criados em sistema extensivo de produgdo foram positivas. Dessa
forma, os autores concluiram que houve interferéncia do sistema de criagdo sobre o grau de
infecgéo nas granjas.

Assadi-Rad et al. (1995) avaliaram os fatores de risco envolvidos na ocorréncia da
infeccdo por T. gondii em matrizes suinas criadas em 343 granjas, mantidas sob diferentes
sistemas de criacdo no Tennessi, Estados Unidos da América (EUA). Foram analisadas 3841
amostras de soro, das quais foram detectados anticorpos anti-T. gondii em 1130 (36,0%).
Dentre os fatores de risco estudados, as granjas que apresentavam contato dos animais com
gatos demonstraram 2,6 vezes mais chances (OR = 2,6) de ter animais infectados do que
aquelas granjas que ndo possuiam gatos. Granjas com manejo extensivo de criagdo
apresentaram 23 vezes mais chances de infeccdo dos animais do que aquelas com sistema
intensivo de criagdo. As granjas consideradas pequenas, com menos de 29 matrizes no plantel,
apresentaram 4,5 vezes mais chance de possuirem animais soropositivos, quando comparadas
com granjas com mais de 29 matrizes, justificando este achado ao pouco grau de tecnificagéo
destas pequenas granjas.

Weigell et al. (1995), no Estado de lllinois (EUA), avaliaram os fatores de risco
envolvidos na transmissdo de T.gondii para os suinos. Foi avaliada a atuagdo dos roedores e
gatos na transmissdo do agente para matrizes suinas e animais de terminagdo. Observou-se
uma associacdo altamente significativa (p < 0,0001) entre a presenca de gatos jovens e a
presenca de abrigos de roedores (p = 0,0023) com a soropositividade nos suinos terminados.

Descrevendo sobre os fatores de risco envolvidos na ocorréncia de toxoplasmose em
granjas suinicolas no Estado de New England (EUA), Gamble et al. (1999) determinaram

como relevantes o grau de infestagdo por roedores, o tipo e a qualidade da alimentacéo
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utilizada, o acesso de gatos e animais silvestres as instalacbes e a deficiéncia no manejo
higiénico-sanitério realizado. Porém, ndo se detectou associac&o significativa entre o indice de
infecgéo e os fatores de risco.

No Brasil, o primeiro relato da ocorréncia da toxoplasmose em granjas suinas foi
descrito por Da Silva (1959), no Estado de Minas Gerais, que descreveram um caso de
infeccdo natural em suinos. Recentemente, avaliou-se a soroprevaléncia da toxoplasmose em
suinos criados e abatidos para consumo humano por meio da freqliéncia de anticorpos da
classe 1gG anti-Toxoplasma gondii, em 408 animais provenientes de plantéis de 25
municipios do Estado do Parana, Brasil (MILLAR et al., 2008). Observou-se uma frequéncia
de 25,5% de soropositivos, ndo sendo observada associagdo significativa entre a idade e o
sexo com os indices de positividade.

Oliveira et al. (2007) avaliaram 550 amostras de soros de suinos criados sob condicdes
rasticas em 161 granjas no Municipio de Registro em S&o Paulo, pelo método de aglutinaco
direta (MAD) e detectaram uma prevaléncia de 20,11% de animais positivos. Desses animais,
15,32% reagiram na diluicdo 1:64, 27,93% na 1:256, 39,64% na 1:1024, 10,81% na 1:4096,
4,5% na 1:16384 e 1,8% na 1:65536. A elevada prevaléncia de animais positivos neste estudo
foi justificada pelas condicdes de pouca tecnificagdo em que eram criados 0s suinos.

Pezerico et al. (2007) pesquisaram a ocorréncia de anticorpos anti-T. gondii em suinos
abatidos em trés matadouros nos Estados de Minas Gerais e S&o Paulo. Foram avaliadas 262
amostras de soros obtidos de animais abatidos e procedentes de 16 municipios. Os soros
sanguineos foram analisados pelo teste de aglutinacéo direta modificado (MAD) e ndo foram
detectadas amostras positivas. Os autores justificam a auséncia de soropositivos no sistema de
confinamento total. Da mesma forma, os resultados podem estar relacionados ao pouco tempo
de permanéncia dos animais no ambiente de criagdo, j& que séo abatidos aos cinco meses de
idade, diminuindo o tempo de exposi¢do dos animais ao parasito.

O sistema de criacdo intensivo, com os animais confinados e recebendo alimentagéo
balanceada (ragdo comercial), pode ser um importante fator de protegdo para os riscos de
infeccdo por T. gondii em suinos. Para Tsutsui et al. (2003), este foi um fator determinante
para o baixo indice de prevaléncia obtido em suinos criados sob esta condi¢do no Estado do
Parand, Brasil.

Da mesma forma, Sousa (1995) realizou pesquisa sorolégica em suinos e trabalhadores
de matadouros no Grande Rio de Janeiro e determinaram que o0s baixos indices de prevaléncia

da infeccdo estavam relacionados & utilizacdo de ragcBes comerciais em criacdes tecnificadas,
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ao efetivo controle de roedores e a0 manejo sanitério eficiente, com limpeza e desinfeccéo
rigorosas.

A influéncia de T. gondii sobre os parametros seminais do ejaculado de varrdes foi
demonstrada por Moura et al. (2004), onde oito reprodutores foram inoculados com diferentes
cepas do parasito por meio de diferentes vias de infecgéo. Trés varrdes foram inoculados com
oocistos por via oral; trés reprodutores foram inoculados com taquizoitos por via subcutanea e
0s outros dois animais formaram o grupo controle. Foram observados os parametros seminais
quanto a volume, motilidade, vigor, concentragdo e morfologia espermatica. Na RIFI foram
detectadas a presenca de anticorpos sete dias apds a inoculagdo (DPI) nos grupos infectados
por oocistos ou taquizoitos, apresentando titulagdes de 256 e 64, respectivamente, alcangando
pico de 4096 ap6s 11 dias (inoculagdo com oocistos) e nove dias (inoculagdo com
taquizoitos). N&o foram observadas alteracfes clinicas e/ou espermaticas nesta pesquisa, com
efeito significativo sobre a qualidade do ejaculado que pudessem ser atribuidas a infeccéo por
T. gondii.

O diagndstico laboratorial da toxoplasmose é fundamental, uma vez que a infeccéo pode
assumir quadros clinicos facilmente confundidos com uma gama de outras enfermidades,
dificultando a tomada de medidas especificas de tratamento e controle (VIDOTTO, 1992).

O diagndstico laboratorial da toxoplasmose pode ser realizado através de MAD, que
pode ser empregada em diversas espécies de animais domésticos e silvestres (DA SILVA et
al., 2002). A hemaglutinacdo indireta (HAI) foi descrita primeiramente por Jacobs e Lunde
(1957), como técnica recomendada para o diagndstico da doenca por meio da detecgdo de
constituintes citoplasmaticos de origem protéica. A RIFI é considerada de aceitacéo universal,
quando se pretende realizar o diagnostico e inquéritos soroepidemiol6gicos em humanos ou
em animais, principalmente pela sua caracteristica de elevada sensibilidade. Da mesma forma,
tem a vantagem de ndo oferecer riscos aos laboratoristas, por ndo haver a utilizagcdo de
organismos vivos nos “kits” de diagnéstico (ARAUJO, 2001). Esta técnica detecta anticorpos
1gG ou IgM direcionados a antigenos de superficie de T. gondii, de acordo com o conjugado
gama-globulina utilizado (FIALHO, 2003).

Dubey et al. (1995), comparando a sensibilidade e a especificidade de varios testes,
como MAD, Aglutinacdo em Léatex (LAT), HAI e ELISA em soros de suinos, encontraram
maior sensibilidade no MAD, com substancial concordancia entre o ELISA e 0 MAD. Em
outro estudo, DUBEY et al. (1997), analisando a capacidade de vérias técnicas em detectar

anticorpos anti-T. gondii por longos periodos em suinos, aproximadamente dois anos,
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mostraram que 0 MAD e o ELISA sdo bons testes para ser utilizados nessas situagdes. A HAI
e LAT ndo se mostraram muito sensiveis e o DYE TEST (DT), embora sensivel, requer
antigenos vivos e ndo € reproduzivel em soros em processo de autélise. Eles afirmam que os
resultados variaram muito de acordo com a amostra de T. gondii infectante e com a
individualidade de cada animal.

Os resultados obtidos nas diferentes técnicas podem variar, merecendo cuidados na sua
interpretagdo. Fialho (2003) observou efeito significativo quando comparou as duas técnicas
HAI e RIFI, no diagndstico de toxoplasmose em 240 suinos abatidos nos matadouros da
grande Porto Alegre, Brasil. A técnica de HAI mostrou uma frequéncia de 48 animais
reagentes na diluicdo 1:64, demonstrando uma frequéncia de 20,0% de soropositivos,
enquanto que na RIFI detectou 81 animais com titulos iguais ou superiores a 16, o que
representa uma frequéncia de 33,7% de positivos.

Uma vacina contra a toxoplasmose felina, administrada por via oral e contendo
bradizoitos de amostra modificada de T. gondii (T263), foi testada por Frenkel et al. (1991),
favorecendo a auséncia de eliminagdo de oocistos nas fezes em 84,0% dos felinos vacinados.
Da mesma forma, Freyre et al. (1993), utilizando programa de vacinagdo onde Se preconizou a
realizacdo de duas doses da vacina, observaram a auséncia da eliminacdo de oocistos nas
fezes em 100% dos gatos utilizados na pesquisa. Estes achados tém auxiliado nas atuagdes
direcionadas a redugdo dos indices de prevaléncia de T. gondii nos gatos, como forma de
controle da evolucdo da toxoplasmose em rebanhos suinos, ja& que os felideos s&o
considerados como principais responsdveis pela eliminagdo de oocistos nas fezes,
favorecendo a contaminacdo de agua e ragdo fornecidos aos suinos.

Mateus-Pinilla (2002) descreveram a importancia da imunizagédo com a vacina (T263),
na reducédo da eliminagéo de oocistos de T. gondii nas fezes da populacéo de felinos presente
nas granjas, com consequente diminuicdo da prevaléncia do agente no rebanho suino. Porém,
ressaltaram que a eficiéncia desta atuagdo dependerd mais do controle da populaco de gatos
existente na propriedade do que de atuagbes como a captura e vacinagdo dos gatos no
perimetro das instalacdes, do esquema vacinal realizado com estes animais e do tempo de

viabilidade dos oocistos eliminados no ambiente.



42

3.9 Clamidofilose suina

O impacto da presenca de organismos da familia Chlamydiaceae sobre o desempenho
reprodutivo em rebanhos suinos ainda gera muita controvérsia. Isto se deve ao fato da
auséncia de justificativas que expliquem a deteccdo de elevadas prevaléncias em plantéis
suinos, associadas a auséncia de sintomatologia clinica nos animais infectados, além de
poucos dados que caracterizem a infecgdo aguda causada por esse agente (CAMENISH et al.,
2004).

As bactérias da familia Chlamydiaceae sdo Gram-negativas, intracelulares obrigatorias,
apresentam forma cocdide e um ciclo de vida onde se alternam formas infectantes
denominadas de corpos elementares (CE) e vegetativas, conhecidas como corpos reticulados
(CR). Além de infectarem os humanos, também infectam os animais domésticos e selvagens,
causando sintomatologia variada (CORSARO et al., 2003). Nos animais, ja foram detectados
sinais de aborto, pneumonia, rinite, conjuntivite, artrite e enterite, assim como a ocorréncia da
infeccdo em sua forma subclinica (EVERETT, 2000).

O ciclo de replicacdo desta bactéria ocorre no citoplasma das células infectadas
(Figura 3), iniciando-se através da fixacdo do CE na membrana celular (1) e posterior
formacdo de um vacuolo endossomal (2). Posteriormente, inicia-se o processo de divisao
binaria (3), dando origem ao CR, que ira se reorganizar sob a forma de células intermediarias
(4), originando novos CEs. Ap6s 72 horas da infec¢do in vitro, centenas de formas infectantes
distribuidas em CE, CR e formas intermediarias (5) estardo presentes no meio intracelular
(VANRONPAY et al., 1995). Este ciclo se completa com a lise da célula infectada (6), que
ocorre entre 48 e 72 horas da infecgdo, de acordo com a agressividade da amostra envolvida,
liberando centenas de CEs, que dardo continuidade & infeccdo de outras células (BEATY et
al., 1994).

Até recentemente, a classifica¢do taxondmica da familia Chlamydiaceae possuia apenas
0 género Chlamydia, composta por duas espécies: a trachomatis, responsavel por conjuntivite
cronica e doengas sexualmente transmissiveis (DST) em humanos, e a psittaci, com Varios
sorovares e responsavel pela ocorréncia de abortos, infertilidade, artrite, conjuntivite e

problemas respiratorios em diferentes espéecies animais.
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Figura 3 - Ciclo de replicacdo da Chlamydia
Fonte: Beaty et al. (1994)

Com o avango das técnicas da biologia molecular, foi possivel uma anélise detalhada do
gene 16S e 23S do RNAr, sugerindo entdo a divisdo da familia Chlamydiaceae em dois
géneros: Chlamydia e Chlamydophila e nove espécies. O género Chlamydia inclui as espécies
Chlamydia (C) trachomatis, C. suis e C. muridarum. J4 o género Chlamydophila compreende
as especies Chlamydophila (C) psittaci, C. pneumoniae, C. pecorum, C. felis, C. caviae e C.
abortus (HERRMANN et al., 2000).

Para Vanrompay et al. (2004), alguns estudos recentes tém classificado as amostras de
Chlamydophila abortus detectadas em provas imunoldgicas como sendo a Chlamydophila
psittaci sorovar-1, pois concordam que a caracterizagdo da C. abortus, conserva,
aproximadamente, 100% da sequéncia omp A ribossomal deste sorovar. Algumas espécies
foram descritas em suinos, como C. suis, C. psittaci, C. abortus e C. pecorum.

E importante salientar o carater zoon6tico da infecgdo por C. abortus, envolvendo os
suinos e humanos. Relatos demonstram a ocorréncia de aborto espontaneo ou partos
prematuros relacionados a infeccdo por C. abortus em mulheres gestantes (LONGBOTTON e
COULTER, 2003). Porém, dados que descrevam os efeitos zoonoticos da infeccdo por
diferentes espécies desse género ainda sdo muito reduzidos, devido aos poucos estudos
determinando a prevaléncia e as caracteristicas epidemiologicas deste agente.

Consequentemente, ndo é possivel quantificar as perdas econdmicas nas atividades de
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producdo em diferentes espécies por problemas reprodutivos, infertilidade, queda nos indices
produtivos de producdo de leite, assim como a interferéncia sobre a qualidade do leite
(LONGBOTTON, 2004).

Stors et al. (1960) relataram o primeiro isolamento de uma bactéria da familia
Chlamydiaceae em material obtido de um aborto na espécie bovina. O aborto enzootico
observado em ovinos tem ampla distribuicdo nas regides produtoras desta especie, sendo
considerada a maior causa de aborto em rebanhos europeus. No Reino Unido, a C. abortus foi
diagnosticada como responsavel por 45,0% dos abortos em ovinos, onde 1,5 milhdes de
ovelhas (8,6% do rebanho) séo infectadas anualmente (LEONARD et al., 1993). Porém, em
outras regides caracterizadas por grande populacdo de ovinos, como a Australia e Nova
Zelandia, esta enfermidade ainda ndo é considerada relevante (LONGBOTTON e COULTER,
2003).

O aborto enzodtico em caprinos apresenta caracteristicas semelhantes ao ovino, porém
tem sido pouco pesquisado, necessitando de novos estudos, inclusive no Brasil. A C. abortus
também est4 relacionada ao aborto epizodtico em bovino e encontra-se disseminada em
rebanhos da Europa e dos Estados Unidos da América (HOLLIMAN et al., 1994).

Apesar de representar grandes prejuizos aos sistemas de produgdo em diferentes
espécies, sdo desconhecidos os relatos descrevendo sobre a ocorréncia de distarbios
reprodutivos ocasionados pela C. abortus em suinos no Brasil. A infeccdo por bactérias da
familia Chlamydiaceae em matrizes suinas foi relatada como responséavel pela ocorréncia da
Sindrome Mastite Metrite Agalaxia (MMA) e mortalidade perinatal de leitdes
(ENGGEMANN et al., 2000). Os abortamentos em suinos e eqlinos tém sido relatados,
porém acredita-se que sua ocorréncia seja menor que a observada em ovinos e bovinos
(LONGBOTTON e COULTER, 2003).

A C. abortus tem facilidade de replicacdo em tecido placentério e est4 associada a
ocorréncia de leitdes nascidos fracos em leitegadas provenientes de porcas infectadas, além de
pneumonia e aborto em suinos (WENDT et al., 1998).

Abortos associados a Chlamydia spp. ocorreram entre os intervalos de 77 e 105 dias de
gestacdo em cinco rebanhos suinos na Suica (THOMA et al., 1997). Porém, uma das
dificuldades de se relacionar a presenga da clamidia como agente causador de abortos em
matrizes suinas é justificada pelo fato desta bactéria ter tropismo por epitélios coridnicos,
demonstrado em abortos nas ovelhas e, experimentalmente, em porcas. Sendo assim, pela

répida deterioracdo observada em tecidos placentérios e fetais ap6s a ocorréncia de abortos
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em granjas, € comum ocorrer a inviabilidade do material destinado a realizagdo de testes
imunohistoquimicos e histopatologicos para determinacdo do agente envolvido (VASQUES-
CISNEROS et al., 1994).

Estudos soroldgicos determinaram a prevaléncia de Chlamydia em rebanhos suinos
europeus, como o realizado por Thoma et al. (1997), que avaliaram por meio da
imunohistoquimica amostras de figado e pulmdo de fetos abortados em 139 casos de
abortamento em matrizes suinas na Suiga. Determinou-se uma prevaléncia de 3,6% dos
abortos, como conseqtiéncia da infecgdo por C. psittaci. Ao avaliar a prevaléncia de infecgéo
por bactérias da familia Chlamydiaceae em rebanhos suinos na Bélgica, utilizando o ELISA e
PCR, Varompay et al. (2004) determinaram uma prevaléncia de 96,5% de granjas infectadas
por Chlamydia spp. Reinhold et al. (2008) relataram ocorréncia de febre e lesdes pulmonares
em oito leitdes experimentalmente infectados, determinando a diminuigdo da capacidade de
difuséo de gases e reduzindo a capacidade respiratdria.

Para Longbotton (2004), a C. suis, anteriormente descrita como C. trachomattis, tem
sido descrita como maior causador de Clamidiose nos suinos. Porém, a determinacdo das
falhas reprodutivas, associadas especificamente a elevada prevaléncia da C. suis em rebanhos
suinos, torna-se dificultada, pois é freqliientemente detectada em infecgbes onde séo isolados
outros sorovares como a C. abortus (HOELZLE et al., 2000).

Camenish et al. (2004) coletaram amostras de soro sanguineo e swabs vaginais de 193
matrizes suinas em rebanhos na Suica, objetivando identificar a causa do elevado indice de
retorno ao estro destas fémeas. A C. abortus foi detectada em 33,3% das amostras de swab
vaginal, assim como 61,7% das amostras de soro apresentaram reagdo positiva.

Hotzel et al. (2004) realizaram pesquisa sobre a ocorréncia de infec¢do por bactérias da
familia Chlamydiaceae em uma populagdo de suinos selvagens (Sus scrofa L.) na regido da
Thuringia, Alemanha. Amostras de pulmé&o, linfonodos mediastinicos e intestino grosso de
sete machos adultos e de um animal jovem com menos de um ano de idade, além do Utero de
seis porcas foram avaliados pela PCR. Os resultados demonstraram a positividade em oito
animais (57,1%), sendo cinco machos e trés fémeas. Foram diagnosticadas as seguintes
espécies de clamidia: C. psittaci (n = 4 animais), C. abortus (n = 2) e C. suis (n = 2), sendo
estas detectadas em amostras de Utero e placenta.

Pouco se discute sobre dados epidemioldgicos envolvendo a infecgdo por bactérias da
familia Chlamydiaceae em rebanhos suinos. Segundo Hotzel et al. (2004), acha-se pouco

provavel que a origem da infeccdo de suinos selvagens descrita no parégrafo anterior seja a
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fonte de infecgdo para suinos domésticos, devido a raridade de criagbes comerciais na regido
onde foi detectada a ocorréncia. A baixa presenca da bactéria no intestino grosso sugere que
este 6rgdo ndo funcione como reservatorio do agente, como ja descrito em suinos domésticos,
cabras e ovelhas (STORS e KALTENBOCK, 1993).

Enggemann et al. (2000) realizaram estudo para determinar a prevaléncia da infecgéo
por bactérias da familia Chlamydiaceae, associada & ocorréncia de disturbios reprodutivos, em
rebanhos suinos na Alemanha. Utilizaram o ELISA para analisar 1493 amostras de soro de
suinos em diferentes granjas. Determinou-se uma prevaléncia de 33,0% animais infectados
com freqliéncias de soropositivos variando entre 4,3% e 72,7% nas diferentes propriedades
estudadas. Observou-se, ainda, uma correlacdo positiva quando da associacdo do grau de
infeccéo do rebanho com a apresentacdo de MMA, repeticdo de cio e leitdes doentes, assim
como diminuicdo do nimero de leitdes nascidos por parto e desmamados por fémea. O
elevado indice de prevaléncia da infecgdo em determinadas granjas foi associado as falhas no
manejo sanitério e instalagbes precérias.

Alguns achados podem sugerir a real participagdo das bactérias da familia
Chlamydiaceae em distarbios reprodutivos relacionados a repeticdo do estro em matrizes
suinas. Kauffold et al. (2006), em pesquisa voltada para a detecgdo deste agente em diferentes
porgdes da tuba uterina de 42 porcas descartadas por repeticdo de estro, em granjas suinicolas
na Alemanha, detectaram através de testes de PCR em fragmentos de tecidos de ampola,
istimo, juncdo Utero-tub&rica e Utero, 26 (61,0%) de fémeas positivas. Destas, 19 (73,1%)
foram positivas para um ou mais segmentos da tuba uterina. Foram diagnosticadas diferentes
espécies como a C. psittaci, C. suis, C. trachomatis e C. abortus. As provas de
imunohistoquimica (IHC) demonstraram a presenca do agente no epitélio da ampola, istimo e
Utero, assim como no estroma e camada muscular do istimo e Utero.

Pouco se conhece sobre a prevaléncia de bactérias do género Chlamydia em varrdes e,
consequentemente, sobre dados que justifiquem a transmissdo venérea destes agentes atraves
da presenca da bactéria no trato genital ou no sémen destes reprodutores. Estudos
demonstraram a detecgdo da Chlamydia spp. no trato genital destes varrdes (SARMA et al.,
1983) e, mais recentemente, a presenca deste agente no sémen de varrdes, touros e homem,
através de técnica de imunofluorescéncia (VEZNIK et al., 1996).

Teankum et al. (2006) avaliaram a prevaléncia de Chlamydia spp. em reprodutores
suinos criados em granjas na Suica (n = 42) e Alemanha (n = 39), utilizando os testes LPS-

ELISA, IHC e PCR. Das 25 amostras de sémen obtidas dos reprodutores de granjas Suicas,
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uma foi positiva para C. psittaci e duas para Chlamydia spp. Ja nos varrbes das granjas
localizadas na Alemanha, dez ejaculados foram positivos para C. suis e dois positivos para
Chlamydia spp. Apesar da positividade para a C. psittaci no sémen de varrdo subfértil com
dois anos de idade, ndo foi observada sua presenca no trato genital. Os autores justificaram
este achado como conseqiiéncia da pequena populagdo bacteriana infectante presente nos
animais estudados. Da mesma forma, a contaminacéo por bactérias deste género pode ocorrer
nos processos de coleta e manipulagéo do sémen.

Estes estudos podem sugerir que o sémen pode participar da cadeia epidemioldgica de
transmissdo do agente em suinos. Para alguns autores, a infeccdo e a evolucgdo da doencga nos
rebanhos ocorrem por meio do contato com fetos abortados, restos placentérios e secre¢des do
parto em animais de qualquer idade. A C. abortus pode ser encontrada em secregdes pds-
parto, em periodos que variam entre sete e 14 dias. Sendo assim, a transmissdo pode ocorrer
de forma vertical, através de infeccdo do feto durante a gestacdo, na forma horizontal e,
diretamente, por meio da ingestdo de restos placentdrios presentes nas instalagdes
(LONGBOTTON e COULTER, 2003; NAVRRO et al., 2004).

A amplificacdo do DNA pela PCR tem sido indicada para a identificagéo das diferentes
espécies pertencentes a familia Chlamydiaceae (EVERETT, 2000). Atualmente, outras
técnicas como PCR em tempo real, Multiplex e sistemas fluorescentes de detecgdo da
seqliéncia amplificada tém sido utilizadas (MADICO et al., 2000). Também usou-se para a
detecgdo de anticorpos contra C. abortus testes como ELISA, RIFI e reagdo de fixagdo de
complemento (RFC). Apesar de apresentarem varios inconvenientes como a dificuldade de
padronizacdo e producdo de antigenos, estes testes apresentam alta sensibilidade e facilidade
de execucdo em todo o rebanho, por isso séo extensivamente empregados, principalmente nos
paises onde existem programas de controle da doenca (GOMES et al., 2001).

Entre os diferentes testes para a detec¢do de anticorpos, o de fixagdo de complemento é
0 mais utilizado no diagndstico de rotina, sendo o teste recomendado pela OIE. Ele detecta
anticorpos produzidos contra o epitopo do antigeno lipopolissacarideo presente em todas as
espécies da familia Chlamydiaceae (EVERETT, 2000).

A caracteristica de existéncia de um grande nimero de animais infectados, porém
assintomaticos, favorece o surgimento de reservatorios da Chlamydia spp. Estes suinos
eliminam o agente no ambiente, o que favorece a presenca constante das bactérias nas
instalacdes e aumenta os riscos de evolucdo da infecgdo nos animais do plantel. Neste sentido,

torna-se muito importante a determinacéo de estratégias de tratamento dos animais infectados,
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assim como a prevencdo da infecgdo de animais sadios, objetivando a diminuicdo da
prevaléncia das bactérias da familia Chlamydiaceae nos plantéis suinicolas (POLLMAN et
al., 2005).

Alguns antibioticos tém sido utilizados com eficiéncia no tratamento das infeccbes por
Chlamydia em suinos. Na suinocultura tecnificada, j& se recomenda o fornecimento de racoes
medicadas com tetraciclina, com efeitos positivos no controle da evolugdo da doenca em
rebanhos infectados (GUSTAFSON, 1991). Para Sperr et al. (1992), esta droga possui
caracteristicas de eficiéncia, baixo custo e baixa toxicidade. Porém, seu uso indiscriminado
nas dietas tem sido condenado por uma corrente de pesquisadores, 0os quais responsabilizam a
antibioticoterapia na ragdo como facilitadora do aumento da resisténcia bacteriana aos
farmacos utilizados (SPEER et al., 1992). A resisténcia a tetraciclina e sulfadiazina em
amostras de C. trachomatis e C. suis foi demonstrada em estudo realizado por Lenart et al.
(2001).

Segundo Longbottom e Livingstone (2006), conseguiu-se bons resultados na utilizagéo
de vacinas com antigeno morto ou modificado de C. abortus e C. felis, necessitando-se de
maiores pesquisas na elaboracdo de antigenos que favorecam melhores respostas
imunolégicas humorais.

Knitz et al. (2003) realizaram pesquisa direcionada ao monitoramento da resposta
vacinal de matrizes suinas imunizadas contra C. abortus. Foram utilizados como antigenos
corpos elementares (CEs) inativados, obtidos a partir de amostra de descarga vaginal de
porcas em um rebanho comercial de suinos. Um grupo de 25 matrizes foi vacinado,
utilizando-se duas doses de 2,0 mL da vacina, por via intramuscular, com intervalo de trés
semanas entre as aplicacbes. A resposta vacinal em cada fémea avaliada foi monitorada
através de exames de ELISA, onde foi detectada resposta imunoldgica entre os dias 7 e 14
apds a primeira imunizacdo, permanecendo com titulagbes elevadas até a 272 semana pds-
vacinal.

A eficacia da utilizacdo de pro-bidtico, contendo amostras de Enterococcus faecium
como método de diminuicdo da eliminacdo de Chlamidia spp. no ambiente das instalacdes e,
consequentemente, reduzindo os riscos da infec¢do natural, foi descrita por Pollmann et al.
(2005). Um grupo de 22 matrizes suinas foi utilizado na pesquisa e 16 (73,0%) foram
diagnosticadas como infectadas por C. trachomatis através da deteccdo do agente nas fezes,
utilizando o PCR como método diagndstico. Sendo assim, iniciou-se o fornecimento por um

periodo de 13 semanas, de racdo suplementada com Cylactin LBC ME (produto comercial
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contendo Enterococcus faecium), na concentragdo de 50 mg/Kg de peso vivo das matrizes, as
quais iniciaram o consumo 24 dias ap0s a cobertura. Os resultados mostraram uma reducéo do
namero de leitdes infectados nas leitegadas pertencentes as fémeas tratadas com o prd-bidtico.
Para os autores, este resultado pode ser justificado pela diminuicdo da presenga do agente nas

fezes das porcas, diminuindo as chances da infecgéo oral dos leitdes.
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5.1 Prevaléncia e fatores de risco associados & infeccdo por Leptospira spp. em granjas
suinicolas tecnificadas no Estado de Alagoas, Brasil
Prevalence and risk factors associated with infection by Leptospira spp. on

commercial swine farms in the state of Alagoas, Brazil

Resumo: Objetivou-se com este estudo calcular a prevaléncia e identificar os fatores de risco
associados a infeccdo por Leptospira spp. em suinos criados em granjas tecnificadas no Estado
de Alagoas, Brasil. Para compor a amostra do estudo de prevaléncia foram utilizados 342 suinos,
sendo 312 matrizes e 30 varr@es, oriundos de sete granjas de ciclo completo e distribuidas em
cinco municipios do Estado de Alagoas. O diagnostico soroldgico da infecgdo foi realizado pela
técnica de Soroaglutinagdo Microscopica (SAM). A andlise dos fatores de risco foi realizada por
meio da aplicacdo de questionarios constituidos por perguntas objetivas referentes ao criador, as
caracteristicas gerais da propriedade, ao manejo produtivo, reprodutivo e sanitério. Obteve-se
uma prevaléncia de 16,10% (55/342) de suinos soropositivos. Os fatores associados foram: ndo
realizacdo de quarentena (p = 0,003; OR = 5,43; IC = 1,79 — 16,41) e a utilizagdo da inseminagéo
artificial (p = 0,023; OR = 3,38; IC = 1,18 - 9,66). Detectou-se associa¢do entre a infeccdo das
matrizes e 0 aumento do numero de natimortos e mumificados, assim como com a maior
frequéncia de repeticdo de cio e aumento do intervalo desmama/estro nas matrizes soropositivas.
Conclui-se que a infeccdo por Leptospira spp. encontra-se disseminada nas granjas suinicolas
tecnificadas no Estado de Alagoas e contribui com a ocorréncia de falhas reprodutivas e queda

nos indices zootécnicos nessas propriedades. Os fatores de risco identificados nesse estudo sdo

! Artigo formatado no modelo da revista Preventive Veterinary Medicine
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facilitadores na disseminacédo do agente e devem ser corrigidos para controlar a doenga nos
rebanhos estudados.

Palavras chave: Leptospirose; suinos; epidemiologia.

Abstract: The objective of this study was to determine the prevalence and identify the risk
factors associated with infection by Leptospira spp. in commercial pig farms in the state of
Alagoas, Brazil. To compose the study, were used 342 pigs (312 sows and 30 boars) from at
seven swine herds distributed in five districts of the state of Alagoas. The serological diagnosis
of infection was done by Microscopic Agglutination Test (SAM). The risk factors analysis was
performed by the application of research questionnaires, consisting of objective questions
relating to the designer, the general characteristics of the property, the production management,
and reproductive health. Detected a prevalence of 16.10% (55/352) of pigs positive. The risk
factors associated were: The not perform quarantine (p = 0.003, OR = 5.43, Cl = 1.79 - 16.41)
and artificial insemination utilization (p = 0.023, OR = 3.38, Cl = 1.18 - 9, 66). Was found
significant association of sows infection with the increased number of stilloorn and mummified,
and with the increase frequency of estrus recurrence and increased the numbers of days from
weaning to service of seropositive sows. It is concluded that infection with Leptospira spp. is
disseminated in commercial pig farms in the state of Alagoas, favoring the reproductive failures
and decrease of zootechnical performance. The risk factors identified in this study are facilitators
in the dissemination of infection and should be adjusted to control the disease in the herds
studied.

Keywords: Leptospirosis; swines; epidemiology.



67

1. Introducéo

Estudos soroepidemioldgicos relacionados & infecgdo por Leptospira spp. em rebanhos
suinicolas tém sido realizados mundialmente devido & interferéncia da mesma nos indices
reprodutivos dos plantéis e ao potencial desta espécie como fonte de infeccdo para o homem
(Ramos et al., 2006). A leptospirose é reconhecida como uma doenga infecto-contagiosa que
ocasiona distdrbios reprodutivos em granjas produtoras de suinos, principalmente naquelas
situadas no hemisfério Norte, Nova Zelandia e Argentina (Mailloux, 2001).

No Brasil sdo poucos os trabalhos com esta enfermidade nos suinos e a infecgdo por esta
bactéria em plantéis suinicolas ocorre em freqiiéncias que variam de acordo com as regides
estudadas (Soto et al., 2007). Os efeitos negativos da infecgdo por Leptospira spp. foram
registrados em granjas suinicolas no Rio Grande do Sul (Oliveira et al., 1995), Séo Paulo (Girio
et al.,, 1998; Azevedo et al., 2008), Parani (Filippsen et al., 2001; Delbem et al., 2004) e
Rondonia (Aguiar et al., 2006).

A complexidade epidemioldgica da leptospirose esta relacionada a variedade de sorovares
presentes nos rebanhos suinos em todo o mundo e os efeitos reprodutivos dessa doenca
relacionam-se ao aumento no ndmero de natimortos e mumificados, nascimento de leitdes fracos
(Ramos et al., 2006), aumento do intervalo entre o desmame e o estro, queda do nimero de
leitbes por parto, assim como no numero de leitdes desmamados (Azevedo et al., 2008). As
condicBes sanitarias das granjas, a distancia entre estas e o trdnsito de animais entre as
propriedades podem favorecer a disseminacdo do agente em granjas suinas (Burriel et al., 2003).

Alguns trabalhos realizados no mundo destacaram como principais fatores de risco
associados a infeccdo por Leptospira spp., a ocorréncia de roedores nas granjas, 0 manejo da
agua dentro das granjas, presenca de areas alagadicas (Delbem et al., 2004), nimero de matrizes

do plantel, nivel de tecnificagéo e falhas no controle de roedores (Bogvist et al., 2002).



68

Objetivou-se com este estudo calcular a prevaléncia e identificar os fatores de risco
associados a infecgdo por Leptospira spp. em suinos criados em granjas tecnificadas no Estado

de Alagoas, Brasil.

2. Métodos
2.1. Local de realizacdo da pesquisa

Foram utilizados animais criados em granjas tecnificadas localizadas no Estado de
Alagoas-Brasil. Este Estado situa-se na por¢édo Centro-Oriental do Nordeste Brasileiro, em uma
faixa intertropical, e apresenta longos periodos de irradiacdo solar com varia¢do de 2200 a 2600
horas de sol distribuidas durante o ano. A temperatura é elevada durante a maior parte do ano,
com variagdes ocorrendo entre 22 e 28°C. Divide-se em trés mesorregides: Leste Alagoano,

Agreste Alagoano e Sertdo Alagoano (Assis et al., 2007).

2.2. Amostragem

O experimento foi realizado entre os meses de janeiro e novembro de 2008. Para compor a
amostra para o estudo de prevaléncia, considerou-se uma prevaléncia esperada de 33,6%
(Azevedo et al., 2008), com nivel de confianca de 95% e erro estatistico de 5% (Thrusfield,
2004), o que determinou uma amostra minima de 340 animais.

Foram utilizados 342 suinos, sendo 312 matrizes e 30 varrdes, oriundos das sete granjas
suinicolas de ciclo completo, localizadas em cinco municipios distribuidos nas regides Leste e
Agreste do Estado de Alagoas. Os animais eram hibridos, pertencentes a diferentes linhagens
genéticas e fornecidos por diferentes empresas que atuam no ramo de melhoramento genético da
suinocultura brasileira. As fémeas eram mantidas sob condigdes de confinamento total, alojadas
em gaiolas durante a fase de lactacdo e em baias coletivas e/ou gaiolas na fase de gestacdo.

Recebiam alimentagdo balanceada e eram submetidas a manejo de monta natural e/ou
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inseminacdo artificial de acordo com o0s manejos reprodutivos e sanitarios realizados nas
diferentes granjas. Os varrfes eram mantidos em baias individuais sob as mesmas condigdes

disponibilizadas as matrizes.

2.3. Colheita e processamento das amostras

As amostras de sangue foram colhidas por meio de puncéo da veia cava cranial e apos
centrifugacdo, as amostras de soro sangiiineo foram acondicionadas em tubos de polipropileno e
armazenadas a -20 °C. O diagnéstico soroldgico da infecgdo por Leptospira spp. foi realizado no
Laboratdrio de Doencgas Bacterianas da Reproducgdo do Instituto Biolégico de Séo Paulo, pela
técnica de Soroaglutinacdo Microscopica (SAM), de acordo com Galton et al. (1965) e Cole et
al. (1973), com uma colecdo de antigenos vivos que incluiu os seguintes sorovares:
Icterohaemorrhagiae, Canicola, Pomona, Grippotyphosa, Wolffi, Hardjo, Australis, Autumnalis,
Bataviae, Bratislava, Butembo, Castellonis, Copenhageni, Cynopteri, Hebdomadis, Javanica,
Panama, Pyrogenes, Shermani, Tarassovi, Whitcombi, Sentot e Mini. Os soros foram triados
na diluicéo de 1:100 e aqueles que apresentaram 50% ou mais de aglutinagéo foram titulados por
meio de uma série de diluicbes geométricas de razdo dois. O titulo do soro foi a reciproca da

maior diluicdo que apresentou resultado positivo.

2.4. Estudo dos fatores de risco

A anédlise dos fatores de risco foi realizada por meio da aplicacdo de questionérios
investigativos constituidos por perguntas objetivas referentes ao criador, as caracteristicas gerais
da propriedade, assim como ao manejo produtivo, reprodutivo e sanitério.

Para identificar os fatores de risco associados & infecgdo por Leptospira spp., foi realizada
analise univariada das variaveis de interesse atraves do teste qui-quadrado de Pearson ou Exato

de Fisher, quando necessario, com nivel de significancia adotado de 5%. Posteriormente aplicou-
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se uma andlise multivariada através do modelo de regressdo logistica considerando como
varivel dependente o status soroldgico do animal (positivo ou negativo) para Leptospira spp.
As variaveis independentes ou explanatdrias consideradas no modelo foram aquelas que
apresentaram significancia estatistica <0,20. Essa probabilidade foi estipulada para que possiveis
fatores de risco do evento ndo fossem excluidos da analise (Hosmer e Lemeshow, 1989). O
programa SPSS for Windows, versdo 12,0 - Statistical Package for the Social Science foi

utilizado para a realizacéo dos célculos estatisticos.

3. Resultados

Das 342 amostras analisadas, observou-se prevaléncia de 16,1% (55/342) de suinos
soropositivos para Leptospira spp.. Foram detectados animais soropositivos em todas as sete
granjas estudadas (100,0%), com frequéncia de animais positivos variando entre 4,0% e 24,3%.
O sorovar mais predominante detectado foi o Icterohaemorrhagiae 41,8% (23/55), seguido pelo
Autumnalis 29,1% (16/55) e Bratislava 9,1% (5/55). Ainda foram observados soropositivos para
0 sorovar Grippotyphosa 5,5% (3/55), Australis 5,5% (3/55), Pyrogenes 3,6% (2/55), Hardjo
1,8% (1/55), Castellonis 1,8% (1/55) e Pomona 1,8% (1/55).

A frequéncia de acordo com o sexo foi de 16,3% (51/312) para matrizes e 13,3% (4/30)
para varrdes. As granjas que ndo realizavam quarentena registraram 30,4% de animais
soropositivos, enquanto que naquelas que realizam este manejo observou-se 13,9%, confirmando
o efeito significativo (p = 0,004) da realizacdo deste manejo profilatico sobre o indice de
infeccdo (Tabela 1). As granjas que ndo realizam quarentena apresentam 5,4 vezes mais chances
de infeccdo por Leptospira spp., quando comparadas aquelas que a empregam (Tabela 2).

Observou-se maior frequéncia (21,4%) de animais soropositivos nos suinos submetidos ao
manejo de inseminac&o artificial (I1A), contra 16,8% de positivos quando da utilizacdo da monta

natural (MN) e menor frequéncia (12,4%) para o grupo de associagdo entre dois tipos de manejo
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de cobertura (MN + IA) (Tabela 1). Na analise multivariada observou-se que os animais
submetidos ao manejo de cobertura de IA possuem 3,38 vezes mais chances de se infectarem do
que os suinos criados com MN (Tabela 2).

Detectou-se maior frequéncia de animais soropositivos em rebanhos que apresentavam
mais de 300 matrizes (21,4%), contra uma frequéncia de 16,8% para propriedades com menos de
100 matrizes. A menor frequéncia de suinos positivos (12,4%) ocorreu nas granjas com plantel
entre 100 e 300 matrizes.

Maior frequéncia de soropositivos foi observada em animais criados em granjas que ndo
possuiam bebedouros comuns para jovens e adultos (18,2%; 50/275), enquanto que naquelas que
utilizavam bebedouros comuns, a frequéncia foi de 7,5% (5/67). Confirmou-se uma associagéo
significativa entre esta varidvel e o indice de infeccdo (p = 0,032) na analise univariada, ndo
sendo confirmada na anélise multivariada.

Na Tabela 3 encontram-se os resultados da andlise de associagdo entre os indices de
infeccéo e o desempenho reprodutivo. Observou-se que 23,0% das matrizes que apresentaram
entre uma e duas repeti¢cdes de cio foram soropositivas, demonstrando associa¢do (p = 0,011)
entre 0 grau de infeccdo sobre este indice reprodutivo. Detectou-se frequéncia de 22,0% de
matrizes soropositivas e que apresentaram natimortos, conferindo uma associagéo significativa
(p < 0,001), qguando comparadas com as que ndo apresentaram natimortos, cuja frequéncia foi de
7,1%.

Observou-se frequéncia de 25,6% de soropositivos para matrizes que apresentaram ao
menos um feto mumificado, contra 11,3% para aquelas que ndo apresentaram, confirmando a
associacdo significativa (p<0,001). Contudo, vale ressaltar que ndo foi observada a associagdo
entre o indice de infecgdo sobre a ocorréncia de abortos nas matrizes.

Observou-se frequéncia de 21,2% de soropositivos para matrizes que apresentaram

intervalo entre o desmame e o0 estro com periodos superiores a oito dias, contra 50% para aquelas
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que apresentaram intervalo inferior a cinco dias e 12,2% para o grupo de matrizes que
apresentou intervalo entre cinco e oito dias. N&o se observou associagéo significativa entre o
status soroldgico e o intervalo entre 0 desmame e 0 estro.

As matrizes com mais de trés partos demonstraram maior frequéncia (19,0%; 16/84) de
soropositivas, contra 16% (33/206) das que apresentaram entre dois e trés partos, e 10,1% (2/22)
das que eram primiparas. Ndo houve associagdo significativa entre o indice de infeccdo das
matrizes e a ordem de parto, assim como entre o nimero de matrizes soropositivas e as medias

de nascidos total e de nascidos vivos nas leitegadas.

4. Discussao

Este foi o primeiro estudo soroepidemioldgico envolvendo a infec¢do por Leptospira spp
em matrizes e reprodutores suinos em granjas suinicolas tecnificadas na regido Nordeste do
Brasil.

A prevaléncia de 16,1% de animais soropositivos difere de outros estudos realizados no
Brasil e no mundo. Naito et al. (2007) estudaram a prevaléncia de matrizes suinas positivas
para infeccdo por Leptospira spp. em rebanhos no Japdo e observaram prevaléncia de 44,0%.
Valentina et al. (2003) detectaram 6,0% de positivos dos 662 varrdes criados livremente em
seis municipios na regido central da Italia. Boqgvist et al. (2002) relataram uma prevaléncia de
32,0% de soropositivos em matrizes suinas criadas no sul do Vietnam. No Brasil, Lima (1996)
constatou 42,2% de soropositivos, em 1.545 suinos de 83 granjas no Estado do Rio Grande do
Sul. Langoni et al. (1995) encontraram 27,3% de positividade para infeccdo por Leptospira
spp. em suinos de diferentes regides do Estado de S&o Paulo. A presenca de animais positivos
em todas as granjas estudadas indica a presenga de muitos focos da infecgdo e circulacédo da
bactéria intra e inter-rebanhos. Para Piffer et al. (1998) cada granja produtora de suinos

funcionard de forma diferente em relacdo a viabilidade, permanéncia e transmissdo da
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leptospira, pois cada uma apresentara caracteristicas de ambiente, manejo e instalages
diferentes.

A predominancia do sorovar Icterohaemorrhagiae nesse estudo sugere os roedores como 0
principal responsavel pela contaminacdo do ambiente das instalacfes, favorecendo a infeccéo
dos animais e corroborando com o descrito por Delbem et al. (2004). Sobre esse aspecto,
observou-se a presenca desses animais circulando nas instalagcdes em todas as granjas visitadas
neste estudo. Para Favero et al. (2002), houve modificagéo no perfil da infecgéo por leptospiras
nos rebanhos suinicolas brasileiros, pois o sorovar Pomona tradicionalmente diagnosticado como
predominante, estd sendo substituido pelo Icterohaemorrhagiae, sugerindo, assim, falhas no
controle de roedores nas areas das granjas. Ainda sobre esse aspecto, constatou-se que as granjas
estudadas néo realizavam controle dos roedores. Para Boqyvist et al. (2002), as granjas que nao
realizavam estratégias de controle de roedores apresentaram 7,8 vezes mais chances de
ocorréncia de infec¢do dos animais.

A auséncia de associagdo entre as freqliéncias de animais reagentes vacinados (15,7%) ou
ndo (16,8%) contra a leptospirose corrobora com os resultados obtidos por Delbem et al. (2004),
que relataram que 0s grupos de matrizes soronegativas e soropositivas foram homogéneos
quanto & idade e a condicdo vacinal. Este resultado pode ser justificado pelo fato das vacinas
comerciais utilizadas na prevencéo da infec¢do dos animais desta pesquisa serem compostas por
antigenos de um grupo reduzido de sorovares (Bratislava, Canicola, Grippotyphosa, Hardjo,
Icterohaemorrhagiae e Pomona). Isto pode justificar a deteccdo de sorovares ndo incluidos nesta
vacina como o Autumnalis, o Castellonis, o Pyrogenes e o Australis. Vale ressaltar ainda que na
presente pesquisa a colheita de sangue realizada nas matrizes e reprodutores vacinados foi
efetuada com intervalo minimo de quatro meses apds a Ultima vacinagdo, o que, segundo Faine

(1999), é suficiente para que os anticorpos vacinais ndo sejam detectados pela SAM.



74

O sorovar Bratislava, segundo mais predominante neste estudo, apresenta 0s suinos e cées
como reservatorios (Aguiar et al., 2006). Ellis (1999) relataram esse sorovar como 0 mais
frequente em granjas suinas no Brasil e esteve associado a ocorréncia de falhas reprodutivas,
como abortos, natimortos e nascimento de leitdes fracos em plantéis suinicolas (Van til, 1991;
Faine et al., 1999; Gummow et al.,, 1999). Esse sorovar também foi o segundo mais
predominante em suinos de granjas no Estado do Rio de Janeiro (Ramos et al., 2006), assim
como foi isolado em fetos abortados em granjas no Rio Grande do Sul (Oliveira et al., 1980). Na
analise dos questionarios também foi detectada a presenca de cdes em todas as granjas estudadas,
sugerindo que possam estar envolvidos na contaminagdo do ambiente das granjas. O sorovar
Castellonis detectado em um varrdo também tem nos roedores 0s seus hospedeiros mais comuns
(Aguiar et al., 2006), os quais podem ser indicados como responsaveis pela presenca deste
agente nas instalagdes das granjas.

A infeccdo dos varrdes pelos sorovares Icterohaemorrhagiae e Castellonis merece uma
avaliagdo mais criteriosa, devido ao fato de que trés dos quatro machos soropositivos serem
utilizados em granjas com manejo de IA. Sendo assim, a caracteristica de melhoria das
condicBes de sanidade do rebanho na utilizacdo desta biotécnica pode ser prejudicada. Os
reprodutores assintomaticos podem ter interferido sobre a disseminagdo da bactéria no rebanho.
Para Boqvist et al. (2002), rebanhos com regime de IA apresentaram 11,3 vezes mais chances de
se infectar com o sorovar Pomona do que aqueles que utilizavam a MN como manejo de
cobertura. Os sorovares Bratislava e Pomona podem estar associados a transmissdo venérea
através da utilizacdo de reprodutores infectados. O agente permanece por longos periodos nos
rins e trato genital de matrizes e reprodutores, sendo eliminado pela urina e fluidos genitais (Ellis
et al., 1986; Faine, 1999).

Este dado também pode justificar o resultado de maior frequéncia de matrizes e

reprodutores soropositivos em granjas com rebanho superior a 300 matrizes (21,4%). Na
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presente pesquisa, todos os rebanhos pertencentes a este grupo utilizavam a IA como sistema de
cobertura. Como 75% dos machos soropositivos eram utilizados em manejo de 1A, os riscos de
transmissdo do agente através do sémen podem estar sendo potencializados.

A associacdo significativa observada na comparagédo entre as matrizes criadas em granjas
que realizam o manejo de quarentena contra as que nao realizam este manejo pode ser justificado
pela realizacdo de praticas sanitarias preventivas, dentre as quais a imunizagdo contra a
leptospirose realizada nas leitoas e varrdes a serem introduzidos no rebanho. Soma-se a este fato,
0 impedimento de entrada de animais com alteragbes de comportamento e/ou clinicas,
observados ap0s o estresse de transporte e chegada ao novo ambiente.

A associagdo significativa detectada entre o indice de infec¢do das matrizes e 0 aumento no
niamero de natimortos e mumificados corrobora com os dados descritos por Azevedo et al.
(2008), que observaram efeito estatistico (p = 0,001) nesta associacdo. O sorovar
Icterohaemorrhagiae, predominante na presente pesquisa, também foi relacionado ao aumento da
ocorréncia de natimortos por Ramos et al. (2006). Da mesma forma, Boqvist et al. (2002)
detectaram associacdo entre as fémeas reagentes para o sorovar Tarassovi € 0 numero de
natimortos por leitegada. Nesse estudo foram detectados 2,4 leitdes natimortos por leitegada em
matrizes positivas, sendo um numero superior aos 1,6 natimortos observados nas fémeas ndo
reagentes. Para Ellis (1999), a presenca de natimortos ou que nascem fracos sdo sinais
caracteristicos da infeccdo cronica de matrizes positivas para leptospirose, favorecendo perdas
econdmicas na atividade.

A auséncia da associagdo significativa de matrizes soropositivas sobre o indice de abortos,
observado nesta pesquisa, pode ser justificada pela ocorréncia da forma cronica da doenca nas
matrizes estudadas. Esta falha reprodutiva € mais frequente em animais que nunca tiveram
contato com o0 agente, ou em situagdes de queda da imunidade natural ou induzida pela

vacinagéo (Bogvist et al., 2002).
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Os resultados da associagdo significativa do intervalo entre a desmama e o estro (IDE)
sendo influenciado pelo indice de infeccdo das matrizes corrobora com os achados de Bogyvist et
al. (2002) e Azevedo et al. (2008), que também associaram o aumento do IDE ao sorovar
Grippotyphosa. Este achado pode sugerir a interferéncia da infeccdo sobre fatores enddcrinos
que regulam o estro, ap6s o desmame. O acometimento de 6rgdos que controlam a ocorréncia do
cio p6s-desmame, como 0s ovarios, podem alterar as respostas enddcrinas esperadas. Kavanagh
(1991), na Irlanda, detectou leptospiras em ovidutos através de imunofluorescéncia. As
leptospiras tendem a se alojar em locais de dificil atuacéo de anticorpos, como os tubulos renais,
olhos e Utero (Sarazé e Sanchez-Vascaino, 2002). Ellis et al. (1986) detectaram o agente nos rins,
Uteros e tecidos genitais de fémeas que abortaram, sugerindo a transmissdo venérea deste agente,
assim como Girio et al. (1998) diagnosticaram matrizes soropositivas para L.
icterohaemorrhagiae associadas as endometrites e salpingites.

Na presente pesquisa, observou-se associagdo significativa do grau de infecgdo das
matrizes sobre a repeticdo de cio. Azevedo et al. (2008) demonstraram frequéncia de 10,5% de
matrizes soropositivas para Leptospira spp. e que apresentaram repeticdo de cio. Para Ramos et
al. (2006) esta falha reprodutiva foi o indice mais afetado na avaliagdo das matrizes soropositivas
(12,15%), sequido pelo aborto (3%). Para os autores, 0 retorno ao estro em periodos maiores de
23 dias esté relacionado a morte embrionaria e favorecem ao aumento do intervalo entre partos

para periodos superiores a 150 dias.

5. Concluséo
A infeccdo por Leptospira spp. encontra-se disseminada nas granjas suinicolas tecnificadas
no Estado de Alagoas e contribui com a ocorréncia de falhas reprodutivas e queda nos indices

zootécnicos nessas propriedades. Os fatores de risco identificados nesse estudo sao facilitadores
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na disseminagdo do agente e devem ser corrigidos para controlar a doenga nos rebanhos

estudados.
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Tabela 1
Anaélise univariada para os fatores de risco associados ou nao a infec¢do por Leptospira spp. em suinos de granjas

tecnificadas no Estado de Alagoas, 2008

Variavel N SAM Anédlise Univariada
n (%) OR (1.C.95%) P
Sexo
Macho 30 4(13,3) 1,0 0,799
Fémea 312 51 (16,3) 1,27 (0,41 - 3,79)
N° de matrizes (cabecas)
< 100 animais 113 19 (16,8) 1,0 0,195
Entre 100 e 300 145 18 (12,4) 0,70 (0,33 - 1,50)
Acima de 300 84 18 (21,4) 1,35 (0,62 - 2,94)
Realiza vacinagdo
Nao 113 19 (16,8) 1,0 0,795
Sim 229 36 (15,7) 0,92 (0,49 - 1,80)
Realiza quarentena
Néo 46 14 (30,4) 1,0 0,004*
Sim 296 41 (13,9) 0,37 (0,18 - 0,75)
Realiza vazio sanitario
4 dias 191 30 (15,7) 1,0 0,832
> 5 dias 151 25 (16,6) 1,06 (0,57 - 1,98)
Bebedouros comuns para jovens e
adultos
Nao 275 50 (18,2) 1,0 0,032*
Sim 67 5(7,5) 0,36 (0,11 ; 0,96)
Sistema de cobertura
Monta natural 113 19 (16,8) 1,0 0,194
Inseminagdo artificial 84 18 (21,4) 1,35 (0,62 ; 2,94)
Monta + inseminacdo 145 18 (12,4) 0,70 (0,33 ; 1,50)
Utiliza sémen refrigerado
Nao 113 19 (16,8) 1,0 0,795
Sim 229 36 (15,7) 0,92 (0,49 ; 1,80)
Roedores tém acesso aos comedouros
Nao 156 30 (19,2) 1,0 0,147
Sim 186 25 (13,4) 0,65 (0,35; 1,21)
Roedores tém acesso aos bebedouros
Nao 188 32 (17,0) 1,0 0,601
Sim 154 23 (14,9) 0,86 (0,45 ; 1,59)

N= Numero de animais; Base = 342 suinos; *estatisticamente significante; OR - “Odds ratio” (razdo de chances);

IC - Intervalo de confianga de 95%.
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Tabela 2
Analise multivariada para os fatores de risco associados ou ndo a infeccdo por Leptospira spp. em suinos de granjas

tecnificadas no Estado de Alagoas, 2008

Variavel independente OR IC 95% P
Quarentena
(ndo vs sim) 5,43 1,79-16,41 0,003
Sistema de cobertura
MN 0,044
MN + IA 1,76 0,62 - 4,95 0,286
1A 3,38 1,18 — 9,66 0,023

MN= Monta natural; 1A= Inseminagdo Artificial; OR - “Odds ratio” (razdo de chances); IC - Intervalo de

confianga de 95%; * Analise multivariada por meio de regressdo logistica ndo-condicional.
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Tabela 3
Associagdo entre a infeccdo por Leptospira spp. e os indices reprodutivos de matrizes suinas, em granjas

tecnificadas no Estado de Alagoas, 2008

. Negativo Positivo Total Valor
Dados reprodutivos
FA.  FR.(%) FA.  FR. (%) FA.  F.R. (%) de p
NUmero de partos
1 20 90,9 2 10,1 22 100,0
Entre2e 3 173 84,0 33 16,0 206 100,0 0,519
>3 68 81,0 16 19,0 84 100,0
Repeticdo de cio
Sem repeticdo 167 88,0 23 12,0 190 100,0 .
1-2 U 77,0 28 230 122 100, 0,011
Aborto
Sem aborto 252 84,0 48 84,0 300 100,0
1 9 750 3 25,0 12 1000 0,310
Média de nascimento
total
<8 18 94,7 1 54 19 100,0
Entre 8e 12 200 83,7 39 16,3 239 100,0 0,309
>12 43 79,6 11 20,4 54 100,0
Média de nascido vivo
<8 21 91,3 2 8,7 23 100,0
Entre8e 11 180 82,6 38 17,4 218 100,0 0,546
>11 60 84,5 11 15,5 71 100,0
Natimorto
Né&o 94 92,9 4 7,1 98 100,0
. <0,001*
Sim 167 78,0 47 22,0 214  100,0
Mumificado
Né&o 180 88,7 23 11,3 203 100,0
. <0,001*
Sim 81 74,3 28 25,6 109 100,0
Média de desmame
<8 53 75,7 7 24,3 60 100,0
Entre 8e 10 169 82,0 37 18,0 206 100,0 0,497
>10 39 84,8 7 15,2 46 100,0
Média IDE
<5 2 50,0 2 50,0 4 100,0
Entre5e 8 166 87,8 23 12,2 189 100,0 0,015*
>8 93 78,2 26 21,2 119 100,0

Convengdes: F.A. — Frequéncia Absoluta; F.R. — Frequéncia Relativa; *Associagdo significativa; IDE — Intervalo

Desmame-Estro.
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5.2 Prevaléncia e fatores de risco associados & infeccdo por Toxoplasma gondii em

granjas suinicolas tecnificadas no Estado de Alagoas, Brasil*

Prevalence and risk factors associated with infection by Toxoplasma gondii on

commercial swine farms in the state of Alagoas, Brazil

ABSTRACT: Obijectived with this study to determine the prevalence and identify risk factors
associated with infection by Toxoplasma gondii in pigs on commercial swine farms in the state
of Alagoas, Brazil. To compose the sample size of prevalence 342 pigs were used, with 312
sows and 30 boars, from of seven swine farms and distributed in five districts of the state of
Alagoas. The serological examination for the detection of anti-Toxoplasma gondii antibodies
was achieved by Indirect Immunofluorescence (IFAT), using anti-pig 1gG-conjugated to
fluorescein isothiocyanate. The analysis of risk factors was performed by the application of
questionnaires consisting of objective questions relating to the designer, the general
characteristics of the property, the production, reproductive and health management. The
prevalence was of 26.9% (92/342) of seropositive pigs. The associated factor was the boars
introduction on farms in the last five years (p = 0.014, OR = 1.83, Cl = 1.13 - 2.96). It is
concluded that infection with Toxoplasma gondii is widespread in commercial pig farms in the
state of Alagoas, Brazil. The results suggest the control of cats population, the performance of
cleaning and sanitation practices and laboratory testing to detect of infection by T. gondii in
animals to be placed on the farms as measures to reduce the infection rates on region studied.

INDEX TERMS: Boars, Toxoplasma gondii infection, sows.

RESUMO: Objetivou-se com este estudo calcular a prevaléncia e identificar os fatores de risco
associados & infecgdo por Toxoplasma gondii em suinos criados em granjas tecnificadas no
Estado de Alagoas, Brasil. Para compor a amostra do estudo de prevaléncia foram utilizados
342 suinos, sendo 312 matrizes e 30 varrdes, oriundos de sete granjas de ciclo completo e
distribuidas em cinco municipios do Estado de Alagoas. O exame soroldgico para a pesquisa de
anticorpos anti-Toxoplasma gondii foi realizado através da técnica de Imunofluorescéncia
Indireta (RIFI), utilizando-se anticorpos anti-lgG-suino conjugado ao isotiocianato de

fluoresceina. A analise dos fatores de risco foi realizada por meio da aplicacdo de questionarios

' Artigo formatado no modelo da revista Pesquisa Veterinaria Brasileira
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constituidos por perguntas objetivas referentes ao criador, as caracteristicas gerais da
propriedade, a0 manejo produtivo, reprodutivo e sanitario. Determinou-se uma prevaléncia de
26,9% (92/342) de suinos soropositivos. O fator associado & infec¢do foi a introducdo de
reprodutores nas granjas nos Ultimos cinco anos (p = 0,014; OR = 1,83; IC = 1,13 - 2,96).
Concluiu-se que a infeccéo por Toxoplasma gondii encontra-se disseminada em suinos criados
em granjas tecnificadas no Estado de Alagoas, Brasil. Recomenda-se o controle da populagdo
de gatos, a realizacdo de praticas de limpeza e higienizacdo das instalacBes e realizacdo de
testes laboratoriais para diagndstico da infeccdo por T. gondii nos animais a serem introduzidos
no plantel como medidas de reducéo dos indices de infeccéo na regido estudada.

TERMOS DE INDEXACAOQ: Varrdes, infecgdo por Toxoplasma gondii, matrizes suinas.

INTRODUCAO

Os levantamentos soroldgicos relacionados a prevaléncia da toxoplasmose em rebanhos
suinos e outras especies de producdo sdo importantes tanto para determinar a ocorréncia da
enfermidade no local estudado como para fornecer dados epidemioldgicos que auxiliem na
prevencdo e controle da infecgdo em humanos e animais (Fialho & Aradjo 2003).

A infeccdo nos suinos por T. gondii ocorre por meio da ingestdo de &gua, racdo ou outros
alimentos contaminados por fezes de felinos que contenham oocistos. Para Giraldi et al. (1996),
a ingestdo de roedores infectados ou de carne infectada, oferecida na forma de restos
alimentares, também séo responsaveis pela infeccdo nesta espécie. A transmisséo congénita pode
ocorrer através da infeccdo de fémeas gestantes que ndo possuem imunidade prévia contra o
agente (Weigel et al. 1995).

Para Vidotto et al. (1987), fémeas suinas gestantes infectadas experimentalmente
apresentaram febre, prostracdo e anorexia. Porém os principais problemas observados estéo
relacionados as perdas reprodutivas, como repeticdo de estro, aumento no nimero de natimortos,
mumificados e abortos.

A idade, o grau de higienizacdo e o sistema de produgdo foram citados como fatores de
risco envolvidos na infecgdo por T. gondii em suinos na Italia (Vilari et al. 2009). O sexo e 0
sistema de produgdo foram associados a infeccdo em suinos no Vietnam (Huong et al. 2007). No
Brasil, o grau de tecnificacdo foi citado como fator associado a infeccdo no Estado de Séo Paulo
(Oliveira et al. 2007). O sistema de confinamento e o pouco tempo de permanéncia dos suinos

nas granjas reduzem as chances de contato com gatos e roedores, sendo associado a baixa



86

frequéncia de soropositivos em suinos abatidos em matadouros de Minas Gerais e Sdo Paulo
(Pezerico et al. 2007).

N&o existem dados sobre os aspectos soroepidemiolégicos da infecgdo por T. gondii em
granjas suinicolas no Nordeste do Brasil. Sendo assim, objetivou-se com este estudo calcular a
prevaléncia e identificar os fatores de risco associados & infeccdo por Toxoplasma gondii em

suinos criados em granjas tecnificadas no Estado de Alagoas, Brasil.

MATERIAL E METODOS

O experimento utilizou animais criados em granjas suinicolas tecnificadas localizadas no
Estado de Alagoas, Brasil. Este Estado encontra-se situado na porgdo Centro-Oriental do
nordeste Brasileiro, pertencente a uma faixa intertropical. Apresenta longos periodos de
irradiacdo solar com variagdo de 2200 a 2600 horas de sol distribuidas durante o ano. Sendo
assim, apresenta temperatura elevada durante a maior parte do ano, com variacdes ocorrendo
entre 22°C e 28°C. O Estado de Alagoas apresenta-se subdividido em trés mesorregides: Leste
Alagoano, Agreste Alagoano e Sertdo Alagoano (Assis et al. 2007), das quais apenas as duas
primeiras foram abordadas na presente pesquisa. Das sete granjas participantes da pesquisa,
quatro situavam-se no Leste Alagoano e trés no Agreste Alagoano.

O experimento foi realizado entre os meses de janeiro e novembro de 2008. Para compor a
amostra do estudo de prevaléncia considerou-se uma prevaléncia esperada de 25,5% (Millar et
al. 2008) com nivel de confianga de 95% e erro estatistico de 5% (Thrusfield 2004), o que
determinou uma amostra minima de 292 animais.

Foram utilizados 342 suinos, sendo 312 matrizes e 30 reprodutores, criados sob condi¢des
de tecnificacdo, oriundos de sete granjas de ciclo completo, distribuidas entre cinco municipios
do Estado de Alagoas-Brasil. Os animais eram hibridos, pertencentes a diferentes linhagens
genéticas e fornecidos por diferentes empresas que atuam no ramo de melhoramento genético da
suinocultura brasileira. As fémeas eram mantidas sob condigdes de confinamento total, alojadas
em gaiolas, durante a fase de lactagdo, e em baias coletivas e/ou gaiolas, durante a fase de
gestacdo. Recebiam alimentacéo balanceada e eram submetidas a manejo de monta natural e/ou
inseminacdo artificial, de acordo com o0s manejos reprodutivos e sanitarios realizados nas
diferentes granjas. Da mesma forma, os varrdes eram mantidos em baias individuais, sob as

mesmas condicOes de tecnificacdo disponibilizadas as matrizes.
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As amostras de sangue foram colhidas por meio de puncgdo da veia cava cranial e, ap6s
centrifugacdo, as amostras de soro sangiineo foram acondicionadas em tubos de polipropileno e
armazenadas a -20°C, para posterior anlise laboratorial. O exame sorolégico foi realizado no
Laboratdrio de Doencas Infecciosas da UFRPE, onde, para a pesquisa de anticorpos anti-
Toxoplasma gondii, empregou-se a técnica de Imunofluorescéncia Indireta (RIFI), utilizando-se
anticorpos anti-1gG-suino conjugado ao isotiocianato de fluoresceina. Em todas as reagdes foram
incluidos soros padrbes positivo e negativo previamente conhecidos. Foi considerado como
reacdo positiva 0s soros que apresentaram fluorescéncia total na diluicdo 1:64. As amostras de
soro dos suinos reagentes foram submetidas a dilui¢des seriadas de razdo dois até a obtencéo da
maior dilui¢do positiva na RIFI. O titulo do soro foi a reciproca da maior diluicdo que apresentou
resultado positivo (Mainar et al. 1996).

A andlise dos fatores de risco foi realizada por meio da aplicagdo de um questionario
investigativo, constituido por perguntas objetivas referentes ao criador, as caracteristicas gerais
da propriedade, ao manejo produtivo, reprodutivo e sanitario.

Para identificar os fatores de risco associados a infecgdo por Toxoplasma gondii, foi
realizada andlise univariada das variaveis de interesse através do teste qui-quadrado de Pearson
ou Exato de Fisher, quando necessario, com nivel de significancia adotado de 5%.
Posteriormente foi feita uma analise multivariada através do modelo de regressdo logistica
considerando como varidvel dependente o status soroldgico do animal (positivo ou negativo)
para T. gondii. As varidveis independentes ou explanatorias consideradas no modelo foram
aquelas que apresentaram significancia estatistica <0,20. Essa probabilidade foi estipulada para
que possiveis fatores de risco do evento ndo fossem excluidos da anélise (Hosmer & Lemeshow
1989). O programa SPSS for Windows, versdo 12,0 - Statistical Package for the Social Science

foi utilizado para a realizagdo dos célculos estatisticos.

RESULTADOS

Detectou-se uma prevaléncia de 26,9% (92/342) de suinos soropositivos para a infeccéo
por Toxoplasma gondii. Foram observados suinos soropositivos em 85,6% das granjas estudadas,
com variacdo entre 0% e 47,9%. Observou-se maior frequéncia de matrizes soropositivas
(27,6%) contra 20,0% para os varrdes, ndo sendo demonstrada associagéo significativa entre esse

fator e a infecgdo por esse parasito (Tabela 1).
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Maior frequéncia de soropositivos (33,8%) foi detectada em animais criados em plantéis
com namero de matrizes variando entre 100 e 300, contra 26,2% de soropositivos nos plantéis
com mais de 300 matrizes. A menor frequéncia de soropositivos (18,6%) foi observada em
animais criados em plantéis inferiores a 100 matrizes (Tabela 1). Estes dados também
confirmaram uma associacéo significativa entre o tamanho dos plantéis e o risco de infeccéo

(p = 0,023) na analise univariada, sendo, porém, excluido na analise multivariada.

Tabela 1- Analise univariada para os fatores de risco associados ou ndo a infeccdo por Toxoplasma gondii em

suinos criados em granjas tecnificadas no Estado de Alagoas, 2008

Variavel N RIFI Andlise Univariada
n (%) OR (IC 95%) P
Sexo
Macho 30 6 (20,0) 1,0 0,372
Fémea 312 86 (27,6) 1,52 (0,58 - 4,71)
N° de matrizes (cabecas)
< 100 animais 113 21 (18,6) 1,0 0,023*
Entre 100 e 300 145 49 (33,8) 2,24 (1,20 - 4,24)
Acima de 300 84 22 (26,2) 1,55 (0,74 - 3,25)
Realiza quarentena
Né&o 46 7 (15,2) 1,0 0,055
Sim 296 85 (28,7) 2,24 (0,95 -6,17)
Realiza vazio sanitario (dias)
4 dias 191 47 (24,6) 1,0 0,282
> 5 dias 151 45 (29,8) 1,30 (0,78 - 2,16)
Bebedouros comuns para jovens e
adultos
Né&o 275 78 (28,4) 1,0 0,217
Sim 67 14 (20,1) 0,67 (0,32 ; 1,31)
Manejo reprodutivo
Monta natural 113 21 (18,6) 1,0 0,023*
Inseminagdo artificial 84 22 (26,2) 1,55 (0,74 ; 3,25)
Monta + inseminagdo 145 49 (33,8) 2,24 (1,20 ; 4,24)
Utiliza sémen refrigerado
Né&o 113 21 (18,6) 1,0 0,014*
Sim 229 71 (31,0) 1,97 (1,11 ; 3,60)
Introduziu reprodutores no rebanho
nos Ultimos 5 anos
Né&o 197 43 (21,8) 1,0 0,014*
Sim 145 49 (33,8) 1,83 (1,13 — 2,96)

OR - “Odds rattio”; IC - Intervalo de confianca de 95%; RIFI— Reacdo de imunofluorescéncia

Observou-se maior frequéncia de soropositivos (33,8%) nos suinos criados em granjas que

utilizavam a monta natural (MN) associada a inseminagdo artificial (IA), contra 26,2% de
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soropositivos nos animais manejados apenas com a IA. A menor frequéncia (18,6%) foi
detectada nas granjas que utilizavam apenas a MN. Apesar da associagdo significativa (p =
0,023) detectada na analise univariada, ndo houve a confirmacdo desta variavel na analise
multivariada. Da mesma forma, observou-se maior frequéncia de positivos (31,0%) em granjas
que utilizavam sémen refrigerado, contra 18,6% de soropositivos nas granjas que ndo utilizavam.
Apesar da associacdo significativa detectada (p = 0,014), esta variavel também foi excluida da

analise multivariada.

Tabela 2. Analise univariada para os fatores de risco associados ou ndo a infec¢do por Toxoplasma gondii em

suinos criados em granjas tecnificadas no Estado de Alagoas, 2008

Variavel N RIFI Anélise Univariada
n (%) OR (1.C.95%) P
Presenca de gatos na propriedade
Né&o
Sim 18 3(16,7) 1,0 0,419
324 89 (27,5) 1,89 (0,53 - 6,69)
Alimentagdo dos gatos
Racéo 9 0 (0,0 0,120
Visceras 333 92 (27,6) -
Acesso dos gatos a agua fornecida
aos animais
Néo 296 85 (28,7) 1,0 0,055
Sim 46 7(15,2) 0,45 (0,16 - 1,06)
Acesso dos gatos em deposito ou
fabrica de racdo
Néo 67 14 (20,9) 1,0 0,217
Sim 275 78 (28,4) 1,50 (0,76 - 3,10)
Gatos se alimentam de restos
placentarios
Néo 44 10 (22,7) 1 0,504
Sim 298 82 (27,5) 1,29 (0,59 - 3,06)

OR - “Odds ratio” (razdo de chances); IC - Intervalo de confianca de 95%;

Maior frequéncia de soropositivos (27,5%) foi observada em suinos criados em granjas que
possuiam gatos, contra 16,7% de soropositivos para suinos criados em propriedades que néo
possuiam gatos. Contudo, ndo se observou associacdo significativa entre esta variavel e o indice
de infeccdo (Tabela 2). Da mesma forma, 0 acesso dos gatos aos bebedouros ou comedouros,
assim como ao deposito de ragdo presente nas instalacfes das granjas e o tipo de alimentagéo

destes felinos, ndo foram fatores associados & infec¢éo por T. gondii.
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Tabela 3. Anélise multivariada para os fatores de risco associados a infecgédo por Toxoplasma gondii em suinos

de granjas tecnificadas no Estado de Alagoas, 2008

Variavel independente OR IC 95% P
Introducdo de reprodutores no 1,83 1,13-2,96 0,014
rebanho

OR - “Odds ratio” (razdo de chances); IC - Intervalo de confianga de 95%; * Analise multivariada por meio de
regressdo logistica ndo-condicional.

Tabela 4. Associacdo entre a infecgdo por Toxoplasma gondii e os indices reprodutivos de matrizes suinas, em

granjas tecnificadas no Estado de Alagoas, 2008

. Negativo Positivo Total
Dados reprodutivos  — o F A FR (06) FA FR (0  Aordep
NUmero de partos
1 14 63,6 8 36,4 22 100,0
Entre2e3 154 74,8 52 25,2 206  100,0 0,388
>3 58 69,0 26 31,0 84 100,0
Repeticdo de cio
Sem repeticdo 136 71,6 54 28,4 190 100,0 <0 001*
1-2 90 73,8 32 26,2 122 100,0 !
Aborto
Sem aborto 218 12,7 82 27,3 300 100,0 0431
1 8 66,7 4 33,3 12 100,0 '
Meédia de nascimento
total
<8 17 89,5 2 10,5 19 100,0
Entre 8e 12 167 69,9 72 30,1 239  100,0 0,115
>12 42 77,8 12 22,2 54 100,0
Meédia de nascido vivo
<8 18 78,3 5 21,7 23 100,0 0.779
Entre 8e 11 156 71,6 62 28,4 218  100,0 '
>11 52 73,2 19 26,8 71 100,0
Natimorto
Né&o 76 77,6 22 22,4 98 100,0 0171
Sim 150 70,1 64 29,9 214  100,0 '
Mumificado
Né&o 145 71,4 58 28,6 203  100,0 0.587
Sim 81 74,3 28 25,7 109 100,0 '
Meédia de desmame
<8 48 80,0 12 20,0 60 100,0
Entre 8 e 10 142 68,9 64 31,1 206  100,0 0,152
>10 36 78,3 10 21,7 46 100,0
Meédia IDE
<5 2 50,0 2 50,0 4 100,0
Entre5e 8 139 73,5 50 26,5 189  100,0 0,552
>8 85 71,4 34 28,6 119 100,0

Convengdes: F.A. — Frequéncia Absoluta; F.R. — Frequéncia Relativa; *Associacdo significativa
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Observou-se maior frequéncia de suinos soropositivos (33,8%) quando estes eram criados
em granjas que realizaram a introducdo de varrdes no rebanho nos Gltimos cinco anos, contra
21,8% de soropositivos em granjas que ndo realizaram este manejo. Estes resultados
apresentaram uma associacao significativa (p = 0,014) na analise multivariada, onde 0s suinos
criados em granjas que realizaram a introducdo de varrdes tém 1,83 vezes mais chances de se
infectarem do que os animais criados em granjas que nao introduziram varrdes (Tabela 3).

N&o se observou associacdo entre a infecgdo por T. gondii e 0 desempenho reprodutivo das

matrizes participantes desta pesquisa (Tabela 4).

DISCUSSAO

Este é o primeiro relato sobre os aspectos epidemiolégicos da infeccdo por Toxoplasma
gondii em matrizes e reprodutores suinos criados em granjas suinicolas tecnificadas na regido
Nordeste do Brasil.

A prevaléncia de 26,9% de animais soropositivos observada neste estudo é semelhante a
outros estudos realizados em diferentes regides do Brasil, como os descritos por Garcia et al.
(1999) com 24% e Millar et al. (2008) com 25,5%, ambos no Estado do Parana. Caporali et al.
(2005) demonstraram freqiiéncias de 0,8% e 4,7% para suinos terminados em granjas de S&o
Paulo e Pernambuco, respectivamente. Oliveira et al. (2007) relataram uma prevaléncia de
20,11% de soropositivos em suinos criados de forma rdstica na microrregido de Registro,
também em S&o Paulo. Fialho & Araljo et al. (2003) detectaram frequéncia de 33,75% de
positivos em suinos abatidos na Grande Porto Alegre.

A variagdo na frequéncia de soropositivos entre as granjas (0% a 47,9%) corrobora com o
descrito anteriormente por Matos et al. (1999) no Estado de Goids, que também obtiveram
variagéo entre 8,33% e 60% nas 40 granjas avaliadas. Da mesma forma, Gamble et al. (1999)
detectaram frequéncia de soropositivos variando de 4% a 100% em 85 granjas de cinco Estados
dos EUA. Esta variagdo pode ocorrer principalmente pela variedade de fatores de risco
presentes entre regiGes ou em granjas de uma mesma regido (Suaréz-Aranda et al. 2003,
Caporali et al. 2005). Outros fatores também podem favorecer a variacdo destes resultados,
como a presenca de felinos e roedores nas propriedades (Dubey et al. 1995), a raga ou a
genética dos suinos (Garcia et al. 1999), o tipo de teste diagnostico utilizado e o titulo minimo a
ser considerado como positivo (Caporali et al. 2005), assim como a categoria de animais

avaliados (Huong 2007), o manejo sanitario e sistema de producéo utilizado (Vilari et al. 2009).
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Os dados epidemiol6gicos obtidos nesse estudo sdo importantes e auxiliam nas agBes de
prevencdo e controle da infeccdo por T.gondii na populagéo estudada. O alto indice de animais
e rebanhos positivos assume importancia na satde do consumidor, pois a toxoplasmose é uma
zoonose de impacto mundial e a infeccdo nos humanos também pode ocorrer pelo consumo de
carne crua ou mal cozida (Caporali et al. 2005). Para Dubey (2008), a falta de medidas que
direcionem a reducéo dos riscos de infeccdo humana estd na auséncia de testes diagnosticos
individuais nos suinos abatidos para o consumo, principalmente em animais oriundos de &reas
endémicas.

O maior risco de infeccdo associado & introducdo de reprodutores de reposi¢do nos
plantéis (OR = 1,83) é um aspecto epidemiolégico importante relacionado a infeccdo. Os
animais podem ter sido infectados ainda nas granjas multiplicadoras que comercializam
animais de alta genética. Outro fator que pode ser considerado é a falha na realizacdo do
manejo de quarentena, pois na avaliagdo dos questionarios epidemioldgicos realizados nas
granjas observou-se que nenhuma delas utilizava a sorologia como método diagndstico
preventivo de doencas antes da introducdo de animais adquiridos nos plantéis. Isto pode ter
influenciado sobre a maior frequéncia de soropositivos (28,7%) em suinos criados em granjas
que realizavam este manejo.

A participacdo destes reprodutores como disseminadores do T. gondii através da MN ou
da IA nos plantéis estudados merece estudos mais aprofundados. Pesquisas sobre este tema
ainda ndo confirmaram a transmissdo venérea ou via sémen do agente para as matrizes suinas
apesar de sua detecgdo no sémen ou trato genital de varrées. Moura et al. (2007) demonstraram
0 isolamento do T. gondii no sémen de varrdes infectados experimentalmente com oocistos por
via oral por periodos de até 56 dias apds a infecg¢do, assim como a detecgdo do agente no trato
genital (epididimo e glandula vesicular), sugerindo a possibilidade de transmissdo venérea.

Apesar da auséncia de associagao significativa entre a presencga de gatos nas instalagdes e
a infeccdo dos suinos participantes deste estudo, 0s questionarios epidemiolégicos revelaram
que 94,7% das matrizes e reprodutores eram criados em propriedades com presenca de gatos,
sugerindo uma participagdo destes animais na infeccdo dos suinos. Em algumas granjas era
visivel a presenca de grande numero de felinos nas instala¢des, inclusive consumindo restos
placentarios. Para Hill & Dubey (2002), os gatos podem eliminar milhGes de oocistos pelas
fezes apos a ingestdo de apenas um bradizoito contido em cisto tecidual de um animal
infectado. A grande maioria das pesquisas considera que 0s 0ocistos presentes nas fezes destes

felinos sejam os responsaveis pela contaminagdo da &gua, ragdo e instalagdes, constituindo-se
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em importantes disseminadores do agente nos rebanhos suinicolas (Assadi-Rad et al. 1995,
Dubey et al. 1995 Weigell et al. 1995, Lehmann et al. 2003).

Diante da observacéo da presenca dos gatos nas granjas devem ser estimuladas medidas
de controle da toxoplasmose suina, principalmente no que se refere a circulagéo de felinos nas
fabricas de ragdo, monitoramento da gua oferecida aos animais, além da limpeza e desinfecgéo
das baias, comedouros e bebedouros. Outro fato importante é a correta realizacdo da quarentena
e de testes de diagnéstico para doencas de destaque na suinocultura, incluindo nesse protocolo
a toxoplasmose.

A maior frequéncia de soropositivos nos plantéis com mais de 300 matrizes pode ter sido
influenciada por fatores relacionados a maior exigéncia de tecnificacdo das granjas. Para
Vidotto et al. (1990), estas granjas, na busca por redugéo de custos, possuem fabricas de ragéo
em suas instalacdes, o que favorece o maior acimulo de grdos e cereais em depositos. Dessa
forma, possuem maiores atrativos para roedores e felinos, reservatorios do T.gondii. Porém,
alguns autores associam o0 numero reduzido de animais no plantel ao baixo nivel de
tecnificacdo das granjas e as falhas no manejo sanitéario, indicando-os como facilitadores da
infeccdo. Vilari et al. (2009) observaram maior indice de infeccdo em granjas com menos de 50
animais, contra as que possuiam mais de 50 suinos (OR = 6,8). Assadi-Rad et al. (1995)
também observaram maior chance de infeccdo (OR = 4,5) em granjas com menos de 29
matrizes no plantel.

Possivelmente o estado imunoldgico das matrizes participantes da pesquisa, estimulado
por um contato prévio com o T. gondii, tenha favorecido a auséncia de associacdo entre a
infeccdo e a ocorréncia de falhas reprodutivas. A grande maioria das matrizes (92,9%)
apresentava mais de dois partos, o que significa uma permanéncia minima de um ano nas
instalacbes das granjas, computando-se o periodo entre a introducdo no plantel, as duas
gestacdes e lactacGes que juntamente com os intervalos para novas inseminagdes promoveram
maior chance de contato com o agente. Para Dubey et al. (1990), as perdas fetais promovidas
pela transmissdo congénita podem ocorrer através da infecgdo de fémeas gestantes que nao
possuem imunidade prévia contra o agente. A baixa ingestdo de oocistos também pode estar
relacionada a auséncia de sintomas reprodutivos. Para Moura et al. (2004), a auséncia de
alteraces clinicas e espermaticas em varrdes infectados experimentalmente esteve relacionada
as baixas doses dos indculos (1,0 x 10° taquizoitos via subcutanea e 1,5 x 10* oocistos via oral)

que foram administrados aos reprodutores.
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O momento da infeccdo das matrizes que dificilmente pode ser diagnosticado em
pesquisas de campo pode ter favorecido a auséncia de sintomas reprodutivos nas matrizes
avaliadas. A maioria das infeccBes por T. gondii nos suinos sdo subclinicas, com a infeccéo
transplacentéria sendo menos comum que a pos-natal. Para Dubey et al. (1990), a ocorréncia de
fetos mortos e mumificados em duas matrizes infectadas experimentalmente com ragdo
contendo 1,0 x 10° oocistos do T. gondii ocorreu devido & presenca do T. gondii no trofoblasto
que produziu areas de necrose no corioalantdide e favoreceu a ocorréncia de focos de
descolamento placentério. Os efeitos reprodutivos promovidos pela infeccdo ocorreram
principalmente devido & presenca do agente nas fases iniciais do desenvolvimento fetal.

A frequéncia de 33,3% (4/12) de matrizes soropositivas apresentando abortos pode ser
considerada alta e merece atencdo. Embora os abortos sejam pouco freqilientes, podem ocorrer
em porcas infectadas durante a gestacdo (Dubey 1986). Para Kim et al. (2009), a infecc¢éo por
T.gondii promoveu um surto de aborto em matrizes suinas em granjas da ilha de Jeju na China.
A grande maioria dos abortos foi observada na fase inicial da gestacdo, ocorrendo entre trés e
cinco dias ap0s a apresentacéo de sinais clinicos, como febre, anorexia, vomito e prostracéo.

Diante do exposto, recomenda-se a realizacdo de monitorias sanitarias nas granjas
avaliadas quanto a presenca de T. gondii nos fetos abortados. Para que isso ocorra com sucesso,
é importante a logistica envolvida na coleta do material para envio aos laboratorios
credenciados que realizem o diagnéstico por meio de técnicas de imunohistoquimica, molecular
e isolamento, possibilitando a identificagédo do agente.

Conclui-se que a infec¢do por Toxoplasma gondii encontra-se disseminada nos rebanhos
suinos nas granjas tecnificadas no Estado de Alagoas, Brasil. Indica-se o controle da populagdo
de gatos, a realizacdo de praticas de limpeza e higienizacdo das instalagdes e realizacdo de
testes laboratoriais que comprovem a auséncia da infecgdo por T. gondii nos animais a serem

introduzidos no plantel, como medidas para reduzir o indice de infeccdo nas granjas estudadas.
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5.3 Prevaléncia e fatores de risco associados a infeccdo por Chlamydophila abortus em

granjas suinicolas tecnificadas no Estado de Alagoas, Brasil*

Prevalence and risk factors associated with infection by Chlamydophila abortus in

commercial pig farms in the state of Alagoas, Brazil

RESUMO: Objetivou-se com este estudo calcular a prevaléncia e identificar os fatores de
risco associados a infeccdo por Chlamydophila abortus em suinos criados em granjas
tecnificadas no Estado de Alagoas, Brasil. Para compor a amostra do estudo foram utilizados
342 suinos, sendo 312 matrizes e 30 varrdes oriundos de sete granjas de ciclo completo e
distribuidas em cinco municipios do Estado de Alagoas. O diagndstico sorologico da
infeccdo por C. abortus foi realizado através da microtécnica de Fixagdo do Complemento
(RFC). A anélise dos fatores de risco foi realizada por meio da aplicagdo de questionarios
investigativos, constituidos por perguntas objetivas referentes ao criador, as caracteristicas
gerais da propriedade, a0 manejo produtivo, reprodutivo e sanitario. Observou-se
prevaléncia de 10,5% (36/342) de suinos soropositivos para a infeccdo por Chlamydophila
abortus, com 85,8% das granjas analisadas com animais positivos. As variaveis que
demonstraram associagéo significativa foram: utilizagdo de bebedouros comuns para jovens
e adultos (p = 0,024; OR = 10,83; IC = 1,36 — 86,03) e método de cobertura de monta
natural associada a inseminac&o artificial (p = 0,05; OR = 7,62; IC = 1,00 - 58,31). Relata-se
a primeira ocorréncia de anticorpos anti-C. abortus em suinos no Brasil. Fatores como a
introducdo de reprodutores nos plantéis e a forma de fornecimento de &gua foram

evidenciados como facilitadores da infeccdo das matrizes neste estudo. Dessa forma,

' Artigo formatado no modelo da Preventive Veterinary Medicine
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medidas de controle da infeccdo devem ser enfocadas nesse aspecto para evitar a
disseminagdo do agente nas granjas suinicolas e em outros plantéis da regido.

Palavras chave: Clamidofilose; Prevaléncia; Reagdo de Fixagdo de Complemento

ABSTRACT: Objectived with this study to determine the prevalence and identify risk
factors associated with Chlamydophila abortus infection in commercial swine farms on
the state of Alagoas, Brazil. To compose the study sample 342 pigs were used, with 312
sows and 30 boars from seven swine farms and distributed in five districts of the
Alagoas. The serological diagnosis of infection by C. abortus was performed by
fixation of complement microtechnique (RFC). The analysis of risk factors was
performed by the application of research questionnaires, consisting of objective
questions relating to the designer, the general characteristics of the property, the
production, reproductive and health management. Observed a prevalence of 10.5%
(36/342) of pigs seropositive for infection by Chlamydophila abortus with 85.8% of
farms with positive animals analyzed. The variables that showed significant association
were use of common drinker for young and adults pigs (p = 0.024, OR = 10.83, CI =
1.36 - 86.03) and associated the natural mount with artificial insemination (p = 0.05,
OR =7.62, Cl = 1.00 - 58.31). This work report the first occurrence of anti-C. abortus
in pigs in Brazil. Factors as the introduction of boars in herds and the form of water
supply were seen as facilitators of infection on sows in this study. Thus measures of
infection control should be focused on this aspect to prevent the spread of the agent in

pig farms and other herds in the region.
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1. Introducéo

O impacto da infeccdo por microrganismos da familia Chlamydiaceae sobre o
desempenho reprodutivo em rebanhos suinos ainda gera muita controvérsia. Isto se deve ao
fato da auséncia de justificativas que expliquem a deteccdo de elevadas prevaléncias em
plantéis suinos, associadas, muitas vezes, a auséncia de sintomatologia clinica nos animais
infectados, além dos poucos dados que caracterizem a infeccdo aguda causada por esse
agente (Camenish et al., 2004).

A infeccdo por bactérias da familia Chlamydiaceae em matrizes suinas tem sido
associada a uma variedade de falhas reprodutivas, como aumento no nimero de fetos
mumificados, abortos, mortalidade neonatal, endometrites e descargas vulvares (Thoma et
al., 1997; Enggemann et al., 2000; Kauffold et al., 2006). Para alguns autores, a infeccéo e a
evolucdo da doencga nos rebanhos ocorre por meio do contato com fetos abortados, restos
placentarios e secrecbes do parto em animais de qualquer idade, assim como pode ocorrer
através de via venérea e do sémen (Teankun et al., 2006).

Estudos sobre a prevaléncia deste agente em rebanhos suinos tém sido realizados
principalmente em plantéis suinos na Europa. Haris et al. (1976) observaram prevaléncia de
16,3% em rebanhos na Escocia. Enggemann et al. (2000) determinaram a prevaléncia de
33% soropositivos em 1493 matrizes na Alemanha e Camenish et al. (2004) observaram
61,7% de positivos em matrizes na Suica.

N&o existem relatos sobre a ocorréncia da infeccdo por bactérias da familia
Chlamydiaceae em rebanhos suinos no Brasil. Sendo assim, objetivou-se com este estudo
calcular a prevaléncia e identificar os fatores de risco associados & infeccdo por
Chlamydophila abortus em suinos criados em granjas tecnificadas no Estado de Alagoas,

Brasil.
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2. Material e Métodos
2.1. Local de realizacdo da pesquisa

Para esse estudo foram utilizados animais criados em granjas suinicolas tecnificadas,
localizadas no Estado de Alagoas- Brasil. Este Estado encontra-se situado na porgédo Centro-
Oriental do Nordeste brasileiro, pertencente a uma faixa intertropical onde se observam
longos periodos de irradiacdo solar, com variacdo de 2200 a 2600 horas de sol distribuidas
durante o ano. Sendo assim, apresentam temperaturas elevadas durante a maior parte do ano,
com variacOes ocorrendo entre 22°C e 28°C. O Estado de Alagoas apresenta-se subdividido
em trés mesorregides: Leste Alagoano, Agreste Alagoano e Sertdo Alagoano (Assis et al.,
2007). Apenas as duas primeiras foram abordadas na presente pesquisa e das sete granjas

participantes, quatro situavam-se no Leste Alagoano e trés no Agreste Alagoano.

2.2. Amostragem

O experimento foi realizado entre os meses de janeiro e novembro de 2008. Para
compor a amostra para o estudo, considerou-se uma prevaléncia esperada de 30% obtida
através da média de trabalhos publicados mundialmente, com nivel de confianca de 95% e
erro estatistico de 5% (Thrusfield, 2004), o que determinou uma amostra minima de 323
animais.

Foram utilizados 342 suinos, sendo 312 matrizes e 30 reprodutores (varrdes), criados
sob condicdes de tecnificagdo, oriundos de sete granjas de ciclo completo distribuidas entre
cinco municipios do estado de Alagoas. Estes suinos, distribuidos entre matrizes e
reprodutores, eram hibridos, pertencentes a diferentes genéticas e fornecidos por diferentes
empresas que atuavam no ramo de melhoramento genético da suinocultura brasileira. As
fémeas eram mantidas sob condic¢Ges de confinamento total, alojadas em gaiolas, durante a

fase de lactacdo e em baias coletivas e/ou gaiolas, durante a fase de gestacdo. Recebiam
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alimentagdo balanceada, e eram submetidas a manejo de monta natural e/ou inseminagao
artificial. Da mesma forma, os varrdes eram mantidos em baias individuais, sob as mesmas

condices de tecnificagdo disponibilizadas as matrizes.

2.3. Analise soroldgica

Foram obtidas amostras de soro sanguineo de matrizes e reprodutores suinos por meio
de puncdo da veia cava cranial e, ap6s centrifugacéo, as amostras de soro sanguineo foram
mantidas em tubos de polipropileno e acondicionadas a -20°C para posterior analise
laboratorial.

A pesquisa de anticorpos anti-Chlamydophila abortus foi realizada no Laboratorio de
Doencgas Bacterianas da Reproducdo do Instituto Biol6gico de Sdo Paulo. Utilizou-se a
microtécnica de Fixacdo do Complemento (RFC), segundo Donn et al. (1997). A reagéo foi
realizada em microplacas utilizando-se soro teste nas diluicbes de 1:16 a 1:512, antigeno C.
abortus cepa S26/3 na diluicdo 1:50 e o complemento na diluicdo correspondente a duas
unidades fixadoras de complemento. Apés incubago a 37°C por 30 minutos, adicionou-se o
sistema hemolitico, incubou-se por mais 30 min e, apds esse periodo, as microplacas foram
centrifugadas a 3000 rpm por 5 min. para posterior leitura visual. Como controle positivo foi
utilizado soro bovino positivo cedido pelo Instituto Zooprofilattico Sperimentale delle
Venezie, Padova-Itdlia e como controle negativo, soro fetal bovino. A leitura foi realizada
considerando-se a formagdo de um botéo de hemécias como reacéo positiva e a presenga de
hemolise considerada como negativa. O titulo de anticorpos foi considerado como a
reciproca da maior diluicdo de soro apresentando 50% de fixacdo do complemento.
Amostras com titulo igual ou superior a 32 foram consideradas positivas e com titulo igual
ou superior a 16 foram consideradas suspeitas.

2.4. Estudo dos fatores de risco
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A anédlise dos fatores de risco foi realizada por meio da aplicacdo de questionarios
investigativos, constituidos por perguntas objetivas referentes ao criador, as caracteristicas
gerais da propriedade, a0 manejo produtivo, reprodutivo e sanitério.

Para identificar os fatores de risco associados a infeccdo por Chlamydophila abortus,
foi realizada uma analise univariada das varidveis de interesse através do teste qui-quadrado
de Pearson, ou Exato de Fisher, quando necessario, com nivel de significAncia adotado de
5%. Posteriormente, foi feita uma analise multivariada através do modelo de regressao
logistica, considerando como variavel dependente o status sorol6gico do animal (positivo ou
negativo) para Chlamydophila abortus. As varidveis independentes ou explanatdrias
consideradas no modelo foram aquelas que apresentaram significAncia estatistica <0,20.
Essa probabilidade foi estipulada para que possiveis fatores de risco do evento ndo fossem
excluidos da anélise (Hosmer e Lemeshow, 1989). O programa SPSS for Windows, verséo
12,0 - Statistical Package for the Social Science, foi utilizado para a execucéo dos célculos

estatisticos.

3. Resultados

Observou-se uma prevaléncia de 10,5% (36/342) de suinos soropositivos para
Chlamydophila abortus, com animais reagentes em 85,8% das granjas analisadas (6/7).
Observou-se, ainda, pequena variagcdo nas freqiiéncias de soropositivos de acordo com o
sexo, com 10,25% (32/312) para matrizes e 13,3% (4/30) para varres.

Maior frequéncia de soropositivos (19,4%) foi detectada nas granjas que utilizavam
bebedouro de acesso comum aos leitdes e matrizes, contra 8,4% para propriedades que
utilizavam bebedouros individuais (Tabela 1). Nesse caso, observou-se associagdo

significativa (p = 0,008) confirmada na analise multivariada, demonstrando que os animais
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criados em propriedades onde os bebedouros s&o comuns para jovens e adultos tém 10,83
vezes mais chances de infectar-se com a Chlamydophila abortus (Tabela 2).

Observou-se maior frequéncia de positivos (14,5%) em animais criados sob manejo
de cobertura de monta natural (MN) associado a inseminag&o artificial (1A), contra 12,4% de
soropositivos para suinos manejados apenas com a MN e 1,2% para animais submetidos
apenas & IA (Tabela 1). Este efeito também foi confirmado na analise multivariada,
demonstrando que os animais manejados com a associagéo entre a MN e a IA tém 7,6 vezes
mais chance de se infectarem com a Chlamydophila abortus, em relacdo aos suinos
manejados apenas com a MN (Tabela 2).

Conforme a Tabela 1, os suinos criados em granjas com plantel entre 100 e 300
matrizes tiveram maior frequéncia de positivos (14,5%), contra 12,4% nos suinos criados em
plantéis com menos de 100 matrizes, determinando uma associacao significativa para este
fator na analise univariada. Contudo, esta variavel foi excluida na analise multivariada, pois
como as variaveis (N° de matrizes e Método de cobertura) foram iguais, no modelo de
regressdo foi incluida apenas a variavel (Método de cobertura). Esse procedimento foi
utilizado para evitar problemas de colinealidade.

A frequéncia de suinos positivos foi maior (11,8%) nos animais criados em granjas
que realizam o manejo de quarentena na introducdo de matrizes e reprodutores para
reposicédo do plantel, contra 2,2% observado nas propriedades que ndo utilizavam este
manejo profilatico, contudo ndo se observou associagdo significativa. Da mesma forma,
observou-se auséncia de associacdo significativa entre o indice de infeccdo dos animais e a
realizacdo do manejo de vazio sanitério, assim como na utilizacdo de sémen refrigerado
(Tabela 1).

Como observado na Tabela 3, maior freqtiéncia de soropositivos (22,7%) foi detectada

em matrizes primiparas, contra 11,9% de soropositivas nas fémeas com mais de trés partos e
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8,3% nas matrizes que apresentavam entre dois e trés partos (Tabela 3). Maior frequéncia de
soropositivas (16,7%) foi observada nas fémeas com tamanho de leitegadas superiores a 12
leitdes (total de nascidos/por parto), contra 9,2% das matrizes com ndmero de nascidos
totais entre oito e doze leitdes por parto. Observou-se também menor freqiiéncia (5,3%) para
matrizes que pariram leitegadas inferiores a oito leitdes por parto. Da mesma forma, ndo se
detectou associacdo sobre a ocorréncia de abortos, repeticdo de estro, natimortos,

mumificados, média de desmame e intervalo entre a desmama e o estro.

4. Discusséo

A prevaléncia de 10,5% (36/342) de suinos soropositivos com 85,6% das granjas
apresentando ao menos um animal infectado é semelhante a relatada por Haris (1976), em
suinos criados na Escécia. E inferior quando comparada as descritas por Enggemann et al.
(2000), em matrizes na Alemanha (33%), por Camenish et al. (2004), em matrizes na Suica
(61,7%) e por Kauffold et al. (2006), em varrdes na Alemanha (36,9%). A disseminagdo da
infeccdo por este agente nas granjas na regido estudada corrobora com o descrito por
Vanrompay et al. (2004), que determinaram prevaléncia de 96,5% de granjas com pelo
menos um animal infectado em plantéis na Bélgica.

Ressalta-se que este estudo é pioneiro no Brasil, destacando a infec¢do por esta
bactéria em granjas suinicolas. A presenca de anticorpos anti-C. abortus em suinos nas
granjas estudadas alerta para a circulagdo dessa bactéria nessas criagBes estudadas. No
Brasil, ainda séo escassos os estudos abordando a participacdo de agentes infecciosos na
reproducdo de suinos. Dessa forma, os resultados obtidos devem estimular a realizagdo de
outras pesquisas para elucidar sobre a participacdo desta bactéria em falhas reprodutivas nos
suinos. Para tal, é necessario coletar amostras de placenta e fetos para pesquisa de C.

abortus associada a casos isolados ou surtos de aborto nas granjas positivas para o agente.
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As informacdes epidemioldgicas obtidas nesse estudo devem auxiliar na elaboracéo de
estratégias de prevencdao e controle da infec¢do nos rebanhos brasileiros, pois existem relatos
dos prejuizos ocasionados pela infecgdo por bactérias da familia Chlamydiaceae em
rebanhos na Europa, associados & ocorréncia de repeti¢do de cio (Camenish et al., 2004) e
abortos (Thoma et al., 1997) em matrizes na Suica, assim como a ocorréncia de Mastite
Metrite Agalaxia (MMA), reducdo no tamanho das leitegadas e no nimero de leitGes
desmamados por porca na Alemanha (Enggemann et al., 2000). Os relatos da participacéo
de C. abortus como agente causador de disturbios reprodutivos, como o aborto espontaneo
em mulheres infectadas (Longbottom e Coulter, 2003), eleva o grau de importancia que deve
ser atribuida as pesquisas direcionadas a participacdo da infeccdo nos suinos como fonte de
infecgdo para humanos.

As condicdes de confinamento total em que os suinos eram criados com as matrizes
alojadas em gaiolas ou em baias individuais de maternidade, associados ao manejo de
limpeza e higienizacdo presentes neste setor, podem ter contribuido para a baixa prevaléncia
observada nesse estudo. A infeccdo por C. abortus ocorre por meio do contato com fetos
abortados, restos placentarios e secrecfes do parto em animais de qualquer idade
(Longbotton e Coulter, 2003; Longbotton, 2004). Dessa forma, este tipo de instalagéo
individualizada ndo favorece a ingestéo de restos placentarios que, de acordo com Wendt et
al. (1998), é a principal fonte de infeccdo para suinos susceptiveis.

A maior prevaléncia de soropositivos criados em granjas onde leitdes e matrizes
utilizavam o mesmo bebedouro pode estar relacionada as falhas no manejo sanitario e as
instalaces encontradas nessas granjas. A C. abortus tem facilidade de replicacdo no tecido
placentario de matrizes infectadas (Wendt et al., 1998) e os restos placentarios ou secregdes
do parto nas baias de pari¢do destas granjas pode contaminar a agua de bebida dos animais

jovens e adultos que utilizam bebedouros em comum. Outro fator que merece comentario é
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o contato (focinho-focinho) dos leitbes com animais das gaiolas vizinhas, que é um
comportamento comum observado nas granjas com este tipo de instalagdo de maternidade.
Apo6s o contato com restos do parto, 0s animais podem atuar como veiculadores do agente
para os leitbes de gaiolas vizinhas e facilitar a dissemina¢do do agente no ambiente das
gaiolas de paricdo. Para Enggemann et al. (2000), o elevado indice de prevaléncia em
granjas na Alemanha (33,3%) que chegaram a atingir até 72,7% em algumas delas estava
associada as falhas no manejo sanitério e instalagdes precarias em que 0s suinos eram
criados.

A prevaléncia de 13,3% (4/30) para varrdes soropositivos pode revelar algumas
informagBes epidemioldgicas importantes. Todos os machos positivos eram utilizados em
plantéis com utilizacdo exclusiva de monta natural e este fato pode ter influenciado sobre a
baixa frequéncia de matrizes soropositivas (1,2%) detectada nas granjas que utilizavam a IA.
Pouco se sabe sobre a prevaléncia e a epidemiologia das bactérias da familia Chlamydiaceae
em varrdes. Estudos demonstraram a detec¢do da Chlamydia spp. no trato genital e sémen
de reprodutores desta espécie (Sarma et al., 1983). Contudo, apesar da observacdo em
varrfes utilizados em IA na Alemanha, os autores alertaram para a possibilidade da
contaminagdo do ejaculado ocorrer durante a coleta e manipulacdo do sémen, pois estes
agentes foram considerados como habitantes da flora natural do intestino dos suinos
(Nietfeld et al., 1997). Ainda ndo se conhece sobre a participacdo dos varrdes na infecgéo de
matrizes suinas, contudo nesse estudo a IA se mostrou como fator de protecdo para a
infeccdo das fémeas. Ainda para Teankum et al. (2006), a detecgéo de C. suis e C. psittaci
em 15 das 71 amostras de sémen de reprodutores suinos criados em granjas na Suica e
Alemanha, indica a possibilidade da transmissdo venérea deste agente para as matrizes
durante a MN ou através da IA. Porém, alertam para a necessidade de mais pesquisas para

detalhar a epidemiologia deste agente em reprodutores suinos.
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Apesar de ndo ter sido selecionada para a analise multivariada devido ao efeito de
colinealidade com a variavel método de cobertura, a maior frequéncia de soropositivos em
granjas com plantéis entre 100 e 300 matrizes sugere que nos maiores rebanhos infectados
um maior nimero da bactéria esteja sendo eliminada no ambiente, que, associados as falhas
no manejo de higiene e sanidade nestas granjas (Enggemann et al., 2000), podem favorecer
uma maior disseminagdo do agente. Para Pollman et al. (2005), a existéncia de um grande
nimero de animais infectados, porém assintomaticos, favorece o surgimento de
reservatorios da Chlamydia spp. Estes suinos encontram-se eliminando o agente no
ambiente por meio das placentas, fetos mortos e mumificados, o que favorece a presenca
constante das bactérias nas instalacdes e aumenta o risco de infecgdo dos animais do plantel.

A maior frequéncia de soropositivos em granjas que realizavam o manejo de
quarentena pode indicar que estejam ocorrendo falhas na realizacdo deste manejo profilatico
nas granjas. Existe a possibilidade dos animais recebidos para a reposi¢cdo do plantel nas
granjas ja virem infectados. Porém, tanto pela auséncia da prética de diagnostico da C.
abortus no ato do recebimento dos animais nas granjas como a néo realizagdo dos mesmos
pelas empresas de genética que comercializam os reprodutores e leitoas de reposi¢do, torna-
se dificil a determinacéo da origem da infecg&o.

Apesar da auséncia de associagdo entre a infeccdo das matrizes e a ocorréncia de
abortos demonstrada nesta pesquisa, para Wendt et al. (1998), a C. abortus tem facilidade de
multiplicacdo no tecido placentério e foi associada a ocorréncia de leitGes nascidos fracos,
pneumonia e aborto em leitegadas provenientes de porcas infectadas. Em pesquisa realizada
por Thoma et al. (1997), foram observados abortos associados a Chlamydia psittaci sorovar -
1 em 3,6% dos 136 casos de aborto observados em cinco granjas suinicolas na Suica.
Contudo, uma das dificuldades de se relacionar a presenca da clamidia como agente causador

de abortos em matrizes suinas € justificada pelo fato desta bactéria ter tropismo por epitélios
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coribnicos, demonstrado em abortos nas ovelhas e, experimentalmente, em porcas. Desta
forma, a répida deteriora observada em tecidos placentarios e fetais ap6s a ocorréncia de
abortos em granjas, dificulta a utilizacdo desse material biol6gico para a realizacéo de testes
imunohistoquimicos e histopatol6gicos para diagnosticar o agente envolvido (Vasques-
Cisneros et al., 1994).

A presenca de fémeas soropositivas que apresentaram repeti¢éo de cio (9,8%) pode
indicar a presenca deste agente nos ovarios e Utero, favorecendo a ocorréncia deste evento.
Kauffold et al. (2006) detectaram, em 19 de 42 fémeas descartadas por repetigdo de estro em
granjas da Alemanha, a presenca de diferentes sorovares de Chlamydia (C. psittaci, C.
trachomatis e C. abortus) em porcdes da ampola, istimo, jungdo Utero-tubérica e Utero,
através da técnica de Reacdo em Cadeia de Polimerase (PCR). Camenish et al. (2004)
também detectaram C. abortus em 33,3% das amostras de swab vaginal de 193 matrizes que
apresentaram retorno ao estro. Enggemann et al. (2000) observaram uma correlagéo positiva
entre o grau de infecgdo do rebanho com a apresentagdo de MMA, repeticdo de cio e leitdes
doentes, assim como diminui¢do do nimero de leitdes nascidos por parto e desmamados por
fémea. Esses achados necessitam ser melhor investigados nos rebanhos positivos para C.
abortus na regido estudada.

Diante da confirmagdo da infeccdo por C. abortus em rebanhos suinicolas no Estado
de Alagoas, torna-se necessaria a intensificacdo de pesquisas que auxiliem na determinagdo
da distribuicdo do agente nas demais regibes do pais e a participacdo dessa bactéria em

falhas reprodutivas na espécie suina no Brasil.

5. Concluséo
Este é o primeiro relato da ocorréncia de anticorpos anti-C. abortus em suinos no

Brasil. Fatores como a introducéo de reprodutores nos plantéis e a forma de fornecimento de
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agua foram identificados como facilitadores da infeccdo das matrizes neste estudo. Dessa
forma, medidas de controle da infeccdo devem ser enfocadas nesse aspecto para evitar a

disseminagdo do agente nas granjas suinicolas e em outros plantéis da regi&o.
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Anélise univariada para os fatores de risco associados ou ndo a infeccdo por Chlamydophila abortus em

matrizes e reprodutores criados em granjas suinicolas tecnificadas no Estado de Alagoas, 2008

Variavel N RFC Anélise Univariada
n (%) OR (IC.95%) P

N° de matrizes (cabecas)
<100 animais 113 14 (12,4) 1,0 0,005*
Entre 100 e 300 145 21 (14,5) 1,20 (0,55 - 2,69)
Acima de 300 84 1(1,2) 0,09 (0,00 - 0,59)

Realiza quarentena
Néo 46 1(2,2) 1,0 0,066
Sim 296 35 (11,8) 6,03 (0,81 - 45,16)

Realiza vazio sanitario (dias)
4 dias 191 20 (10,5) 1,0 0,970
>5dias 151 16 (10,6) 1,01 (0,47 - 2,15)

Bebedouros comuns para jovens e

adultos
Néo 275 23(8,4) 1,0 0,008*
Sim 67 13 (19,4) 2,64 (1,15 -5,82)

Método de cobertura
Monta natural 113 14 (12,4) 1,0 0,004*
Inseminacéo artificial 84 1(1,2) 0,09 (0,00 - 0,59)
Monta + inseminacdo 145 21 (14,5) 1,20 (0,55 - 2,69)

Utiliza sémen refrigerado
N2o 113 14 (12,4) 1,0 0,430
Sim 229 22(9,6) 0,75 (0,35 - 1,66)

Base = 342 suinos; *estatisticamente significante

Tabela 2

Analise multivariada para os fatores de risco associados ou nédo a infeccdo por Chlamydophila abortus em
suinos de granjas tecnificadas no Estado de Alagoas, 2008

Variavel independente OR IC 95% P

Bebedouro comuns para jovens e adultos

(sim vs néo) 10,83 1,36 — 86,03 0,024

Meétodo de cobertura 0,007
MN + 1A 7,62 1,00 - 58,31 0,050
1A 0,54 0,03 -8,87 0,668

OR - “Odds ratio” (razdo de chances);

IC - Intervalo de confianga de 95%;

* Analise multivariada por meio de regressao logistica ndo-condicional.
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Tabela 3
Associagdo entre dados reprodutivos e infeccdo por Chlamydophila abortus em matrizes criadas em granjas
suinicolas tecnificadas no Estado de Alagoas, Brasil

Negativo Positivo Total

Dad duti Valor d
IOSTEPrOAUEIVOS  E A FR. (%) FA. FR. (%) FA. FR ()  orcep
NUmero de partos
1 17 77,3 5 22,7 22 100,0
Entre2e3 189 91,7 17 8.3 206  100,0 0,087
>3 74 88,1 10 11,9 84 100,0
Repeticdo de cio
Sem repeticdo 170 89,5 20 10,5 190 100,0 0.844
1-2 110 90,2 12 9,8 122 100,0 !
Aborto
Sem aborto 269 89,7 31 10,3 300 100,0 0.646
1 11 91,7 1 8,3 12 100,0 '
Meédia de nascimento
total
<8 18 94,7 1 53 19 100,0
Entre 8e 12 217 90,8 22 9,2 239  100,0 0,200
>12 45 83,3 9 16,7 54 100,0
Meédia de nascido vivo
<8 21 95,5 2 45 22 100,0
Entre 8e 11 197 90,4 21 9,6 218 100,0 0,739
>11 62 87,3 9 12,7 71 100,0
Natimorto
Né&o 89 90,8 9 9,2 98 100,0 0.673
sim 191 893 23 107 214 100,0 67
Mumificado
Né&o 182 89,7 21 10,3 203  100,0
Sim 98 89,9 11 101 109 100,0 0,944
Média de desmame
<8 52 86,7 8 13,3 60 100,0
Entre 8 e 10 187 90,8 19 9,2 206  100,0 0,645
>10 41 89,1 5 10,9 46 100,0
Média IDE
<5 4 100,0 - - 4 100,0
Entre5e 8 167 88,4 22 11,6 189  100,0 0,523
>8 109 91,6 10 8.4 119  100,0

Convengdes: F.A. — Frequéncia Absoluta; F.R. — Frequéncia Relativa; *Associacdo significativa
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CONSIDERACOES FINAIS

4 Os resultados obtidos nos inquéritos soroepidemioldgicos indicam que os suinos de
granjas tecnificadas no Estado de Alagoas estdo expostos & infecgdo por Leptospira spp.,
Toxoplasma gondii e Chlamydophila abortus. Estes agentes encontram-se disseminados nas
granjas estudadas, contudo ainda ndo se conhece os efeitos na reproducéo dos animais nessas
regibes. Medidas de controle e prevencdo devem ser instituidas objetivando a melhoria do

desempenho produtivo dos plantéis;

v Os fatores de risco identificados como facilitadores da infec¢do por Leptospira spp., T.
gondii e C. abortus neste estudo sdo pontuais, incentivando a realizagdo de outros estudos para

um melhor esclarecimento dos aspectos epidemioldgicos observados nesse estudo;

4 Novos estudos devem ser realizados objetivando identificar a associagdo entre as falhas
reprodutivas e a infecgdo por estes agentes visando a melhoria do desempenho reprodutivo dos

rebanhos suinicolas no Estado de Alagoas.
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ANEXO

Questionério Investigativo
Fatores de Risco Associados ao Desempenho Reprodutivo em Granjas Suinicolas do Estado

de Alagoas
Nome da propriedade:
Proprietério: 7) Tempo de atuagéo nesta atividade?
Telefone: a) <lano
Municipio: b) Entre 1 e 2 anos
Data: c) Entre 2 e 3 anos
d) Entre 3 e 5 anos
Dados do Proprietério: e) Acima de 5 anos
1) Idade: 8) Algum funcionério ou parentes ja
desenvolveram doengas relacionadas aos
2) Estado civil: animais?
a) Solteiro a) Sim
b) Casado b) Né&o
C) Separado
d) Viavo Dados gerais da Propriedade

e) Concubinato
1) NUmero de matrizes do rebanho:____

3) Escolaridade 2) NUmero total de animais:
a) Analfabeto 3) Genética/Raga dos animais:
b) Ensino fundamental incompleto
C) Ensino fundamental completo 4) A propriedade possui energia elétrica?
d) Ensino médio incompleto a) Sim
e) Ensino médio completo b) Né&o
f) Ensino superior incompleto
Q) Superior 5) Qual o sistema de criagdo utilizado?
h) Profissionalizante a) Intensivo
b) Extensivo
4) J& Realizou cursos ou treinamentos em c) Semi-intensivo
suinocultura?
a) Sim 6) Qual a origem da agua fornecida aos
b) Néo animais?
a) Parada
5) Participa de alguma associagdo? b) Corrente
a) Sim c) Parada + corrente
b) Né&o
7) Qual a alimentacdo dos animais?
6) Esta é sua atividade principal? a) Racdo
a) Sim b) Subprodutos ( )
b) Né&o C) Subprodutos + ragdo

d) Residuos de Restaurantes



8) Existe criacdo de outras espécies na
propriedade?

a) Nao

b) sim

9) Dispde de servico veterinario?

a) Nao

b) Esporadicamente/quando precisa

C) Mensalmente

d) Semestralmente

e) Anualmente

10) Empregados da propriedade?
a) Familiares
b) Contratados

Manejo Sanitario

1) Realiza vermifugagéo?
a) Nao

b) Sim

2) Realiza vacinagéo?

a) Nao

b) Sim

3) Qual o tipo de bebedouros?
a) Chupeta

b) Cocho individual

C) Cocho coletivo

d) Direto do reservatorio

4) Os bebedouros s&o comuns para
jovens e adultos?

a) Sim

b) Né&o

5) Qual o tipo de comedouro?
a) Individual

b) Coletivo

C) Individual+coletivo

6) Os comedouros s&o comuns para
jovens e adultos?

a) Sim

b) Né&o

7)Qual a taxa de reposigéo do plantel?
a) 5%
b) 10%
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C) 20%
d) 30%
e) Mais de 30%

8)Qual a origem dos animais de reposigdo?

a) Propria granja

b) Propriedades vizinhas
c) Outros municipios

d) Outros Estados

e) Feiras ou exposigdes

9)Quando importa animais realiza
quarentena?

a) Nao

b) 1 semana

c) 15 dias

d) 30 dias

e) acima de 30 dias

10) Na aquisicdo de animais realiza exames?
a) Sim
b) Néo

11) Realiza limpeza das instalagbes?
a) Nao

b) Diariamente

c) Semanalmente

d) Mensalmente

e) Anualmente

12) Desinfeta as instalagbes?
a) Nao

b) Caiacéo

c) Vassoura de fogo

d) Produtos quimicos

13)Realiza vazio sanitario?

a) Nao

b) 1 dia
C) 2 dias
d) 3 dias
e) 4 dias

f) Mais de 5 dias

14)Utiliza esterqueira?
a) Sim
b) Né&o



15)Qual o destino das fezes?
a) Comercializagédo
b) Utilizac&o na propria propriedade

16)Existe contaminagdo com fezes nos
alimentos fornecidos aos animais?

a) Sim

b) Né&o

17)Qual a taxa de mortalidade no plantel?
a) Nao sabe

b) Abaixo de 10%

C) Entre 10,1 e 20%

d) Entre 20,1 e 50%

e) Acima de 50%

18)Existem animais com sintomas
reprodutivos?

a) Sim

b) Né&o

19)Ocorrem abortos?

a) ndo

b)sim

20)Qual o destino dos animais que
apresentaram estes distdrbios?

a) Abate

b) Comércio

C) Ainda estdo na propriedade

21)Os animais suspeitos de doencgas
permanecem juntos ao restante do plantel?
a) Sim

b) Né&o

22)0s tratadores que lidam com estes
animais, cuidam do restante do plantel?
a) Sim

b) Né&o

MANEJO REPRODUTIVO

1) Qual o tipo de manejo reprodutivo do
rebanho?

a) Monta natural

b) Inseminacdo artificial

C) Os dois métodos
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2) Utiliza sémen refrigerado?
a) Sim
b) Né&o

3) Utiliza animais de outra propriedade?
a) Sim
b) Né&o

4) Disponibiliza seus reprodutores para
outras propriedades?

a) Sim

b) Né&o

5) Comercializa sémen para outras
granjas?

a) Sim

b) Né&o

6) Houve casos de aborto na
propriedade?

a) Nao

b) Entre 1 a 10 casos

C) Entre 11 a 20 casos

d) Acima de 20 casos

7) Qual o periodo de ocorréncia dos abortos?
a) 1/3
b) 2/3
c) 3/3

8)Qual o destino dos produtos do aborto?
a) Consumido por outros animais

b) Queimado

c) Enterrado

d) Descartados no ambiente

e) Outros

9)Qual o destino dos restos placentarios?
a) Consumido por outros animais

b) Queimado

c) Enterrado

d) Jogado no ambiente

e) Outros



10)Introduziu matrizes no rebanho nos
altimos 5 anos?

a) Sim

b) Né&o

11)Introduziu reprodutores no rebanho nos
altimos 5 anos?

a) Sim

b) Né&o

12)O0s leitdes consomem colostro?
a) Sim
b) Né&o

DADOS SOBRE A PRESENCA DE
FELINOS CANINOS E ROEDORES NA
PROPRIEDADE

1) Quantos gatos domesticos existem na
propriedade?

2) Existe a circulagéo de cées a gatos na
propriedade?

a) Sim

b) Né&o

3) Ha circulagdo de animais silvestres?
a) Sim

b) Né&o

4) Qual a alimentacdo dos gatos?
a) Racéo
b) Visceras de animais abatidos

5) Os gatos tém acesso a 4gua consumida

pelo plantel?
a) Sim
b) Né&o
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6) Existe fabrica ou depdsito de ragdo na
propriedade?

a) Sim

b) Né&o

7) Os gatos transitam nestas instalacdes?
a) Sim
b) Né&o

8) Os gatos se alimentam de restos
placentéarios?

a) Sim

b) Né&o

9) Ha cées na propriedade?
a) Sim

b) Né&o

10)  Quantos caes?

11)  Os cées transitam na fabrica ou
deposito de ragdo?

a) Sim

b) Né&o

12) Existe a circulagéo de roedores nas
instalages?

a) Sim

b) Néo

13) Realiza-se controle estratégico da
presenca de roedores nas instalaces?
a) Sim
b) Néo
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full in the reference list, including those which have served as secondary data
sources; however, secondary sources should not be cited in the text; this should
be stated at the final of the reference list in the following form: "(Cited by
Author 19..)"; the secondary sources should be cited only once in the reference
list; personal communications and other unpublished data should be preferably
cited within parentheses in the text, citing their titles and authors; the comma
should not be used between author and year; the semicolon should not be used
after the year; examples: (Flores & Houssay 1917, Roberts 1963a,b, Perreau et
al. 1968, Hanson 1971);

f) reference list should be prepared with a minimum of punctuation, and without
using capital letters; scientific names should be underlined, following the
journal's style (please see the most recent issue), including the citation order of

the bibliographical elements.

3. Figures (graphics, drawings, maps or photographs) should be presented in a
bigger size (about 150%) to allow reductions. Use lettering or signals of
sufficient size to be legible after reduction, when appropriate. No part should be
typed. Magnification should be preferably indicated in the figure area; a title at
the top of the figure should be avoided. Drawings should be made in black ink
on white paper; do not use squared paper. Using a soft pencil, each figure
should be identified at the margin or on the back with the author's name, the
figure number and an arrow pointing to the top. Photographs should be
presented in black and white glossy prints, and should not be mounted.
Coloured slides should also be presented. Only in the case colour is essential for
the complete understanding of the fugures, their printing will be in colour. Do

not use paper clips or staples; send figures in an envelope instead.

4. Figure's descriptive captions should contain sufficient information to make
them understandable. Captions should be presented in separate sheets,

beginning with the title of the work.

5. Tables should be understandable without reference to the text. Each table
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should have a complete title. Vertical rules should not be used in tables; instead,
two long lines should be used, one above and the other below the column
headings; between these two lines, other shorter lines can be used to group
columns. Footnotes should be indicated in alphabetical letters, restarting from a
each new table. Footnotes should appear just below the respective table,

separated by a short line at the left.
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Appendix

These minimum items of information are needed by our referees and Editors to evaluate
your paper's methods. Additional information will be appropriate, depending on the
topic and objectives of your paper.

1. For ALL descriptive and comparative studies:

a. Source of subjects

b. Eligibility criteria

c. Sample-size justification

d. Methods by which the data were acquired

e. Diagnostic sensitivity and specificity of any tests used. (Analytic sensitivity and
reproducibility might be appropriate alternatives for some studies.)

f. Descriptions of the observed data (including measures of subject-level variation).
(These descriptions should include time, place, "demographics,” and relevant
management and health information.)

g. Declaration of the experimental unit

h. Descriptions of the formal random mechanism (e.g., lottery or table of random
numbers) and the list frame (enumerating every eligible subject) used at any step
claimed to be "random"

i. Descriptions of the pilot, repeatability, and validation testing of any questionnaire
used to acquire data for the study. Also needed are: the language of the survey
instrument, the time it took to complete, how it was administered, the types of questions
(i.e., closed, semi-closed, open), and the training of any persons administering the
survey. Making a copy available to the review process is desirable (in English as well as
the language of administration, if possible).

2. For comparative studies (including both observational and intervention studies):
a. Numerical descriptions of all tested risk factors or pre-intervention characteristics of
the subjects, stratified on the primary hypothesis of the study

b. Descriptions of how blindness was accomplished for all subjective evaluations

3. For intervention studies:
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a. Approval by your institution's animal-welfare committee

b. Methods by which the owners of the animals gave informed consent for their animals
to be in the trial

c. Methods used for allocation concealment when the animals were determined to be
eligible, and for allocation concealment at random assignment to the various
experimental or control groups

d. Description and justification of the “control” group's “treatment” (e.g., standard
therapy, placebo to mimic the delivery system in the absence of a standard therapy, or
"do nothing" to mimic both the treatment and its delivery)

e. Methods used for active monitoring for adverse effects

4. For simulation studies and risk assessments:

a. Distinction between deterministic and stochastic processes

b. Descriptions of (and justifications for) all choices of distributions and their parameter
values

c. Description of numbers, training, experience, and representativeness of any “experts"
used to provide opinions

d. Declaration of the stakeholders for any risk assessment

e. Distinction between assumptions, input data, calculations from intermediate steps in
the modeling process, and model predictions

f. Descriptions of the assumed chance variation and assumed knowledge uncertainty in
the inputs, and methods used to deal with those sources of total uncertainty

g. Sensitivity analyses of key assumptions and of the input variables that had the
greatest uncertainty

h. Descriptions of the variability in the "outputs” from stochastic models

5. For statistical-hypothesis tests:

a. Declarations of the unit of statistical analysis and of the dependent ("outcome")
variable

b. Alpha and tails, and any methods used to adjust for multiple comparisons (to protect
experiment-wise alpha)

c. Methods used to adjust for clustering within the data

d. Methods used to determine that the statistical assumptions were met (e.g., that the
data were Gaussian or that the odds ratio or hazards ratio was constant across the range
of the risk factor)

e. Methods used to look for collinearities or other interrelationships among the risk
factors being tested

f. Methods used to select or to retain risk factors within multivariable models (including
the test criterion)

g. Clear declaration of any variables "forced into™ the model (not allowed to drop out;
implies a need to account for that factor) or offered to the model on a priori grounds
despite any screening results (implies that the factor was part of a major hypothesis)

h. Description of the goodness-of-fit of any model.



