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ESTUDO CLINICO-EPIDEMIOLOGICO DA UROLITIASE OBSTRUTIVA EM
CAPRINOS E OVINOS

RESUMO

Considerando-se a importancia clinica e econdémica da urolitiase obstrutiva para a producao
de pequenos ruminantes, objetivou-se desenvolver um estudo dessa enfermidade em caprinos
e ovinos. Para tanto, utilizou-se dados dos prontuarios de 62 animais atendidos no periodo de
2001 a 2011, considerando-se varidveis epidemioldgicas, clinicas, urinalise, hemograma,
funcBes hepatica, renal e muscular, glicose, perfil sérico de calcio, fosforo e magnésio, além
da analise da composicdo quimica dos urdlitos, compondo o estudo descritivo. A urolitiase
obstrutiva observada em 5,1% dos animais estudados. A espécie ovina foi a mais acometida,
assim como as racas Santa Inés e Dorper. A maior ocorréncia da doenca se deu em animais
com menos de trés anos, no periodo seco, criados sob regime intensivo, cuja dieta era a base
de concentrados (ad libitum) e forragem. Dos acometidos 43,6% receberam alta, 40,3% foram
a Obito e 16,1% foram eutanaziados. Dentre os achados clinicos mais frequentes observou-se
alteracbes da miccdo; desidratacdo; congestdo das mucosas conjuntivas; sinais de dor;
diminuicdo ou auséncia de motilidade ruminal; taquicardia; alteracbes do comportamento e do
apetite e; taquipnéia. Nos exames laboratoriais observou-se leucocitose com desvio a
esquerda regenerativo nos caprinos, hiperfibrinogemia, valores da creatinina e da uréia
elevados, enzimas GGT e CK também elevadas, hiperglicemia e, niveis de Ca, P e Mg
desbalanceados. A urina apresentou-se turva, com hematuria, proteindria, aciddria e
alcalinaria, além de baixa densidade. No tocante a sedimentoscopia observou-se o aumento
de hemdcias e leucocitos, células do epitélio uretral e renal, aléem de bactérias. Houve
predominancia de oxalato na composicdo dos urélitos, porém 8,33% dos urdlitos eram
compostos de penicilina. A urolitiase obstrutiva acomete mais animais confinados,
alimentados com dietas desbalanceadas a base de concentrado. Os exames laboratoriais

mostraram ser importantes para o diagndstico de urolitiase obstrutiva.

PALAVRAS CHAVE: urolito, calculo urinario, pequenos ruminantes, obstrucao uretral.



CLINICAL-EPIDEMIOLOGICAL STUDY OF OBSTRUCTIVE UROLITHIASIS IN
SHEEP AND GOATS

ABSTRACT

The present work aimed to conduct a study of clinical, epidemiological and laboratory data of
62 sheep and goats from 2001 up to 2011. During this period, it was found that the disease
was predominant in sheep with 83.7% of the animals, while for the caprine, it occurred in
16.3%. The most predominant races in sheep were the Santa Ines, in ovine with 71.7% and
SRD, in caprine, with 33.33%. There was a predominance in animals less than three years old.
In both species, the highest occurrence was found in the dry season with 67.9%. Most animals
(75.8%) were kept under intensive farming, with a diet based on concentrate and forage
(88.7%) and 85.5% received mineral supplementation. The predominant clinical signs were
apathy, pain, dehydration, conjunctive hyperemic mucosa, tachycardia, tachypnea, anorexia,
dysuria and anuria. The mortality rate was very high with 40.3% of the animals dying and
16.1% being sacrificed. In the haemogram, leukocytosis was observed with regenerative
deviation to the left in goats, and hyperfibrinogenemia. In serum biochemistry, increased urea
and creatinine was found which led the animals to a perspective of azotenia and increase of
GGT and CK enzymes. The serum levels of calcium, phosphorus and magnesium, were
beyond the normal patterns for the species with low Ca and high P and Mg levels. The
findings of urinalysis revealed hematuria in 72.2% of animals with acid pH of urine (44.4%)
as well as alkaline (55.56%). In the sedimentoscopy, erythrocytes predominated in 66.6% of
the samples, epithelial cells in 66.6% of the samples and crystals of various compositions.
Regarding the composition of urolites, it was found that 62.5% was oxalate, 8.32% phosphate
and 8.33% penicillin. In the conclusion of this study, it was observed that the obstructive
urolithiasis is a disease of poor prognosis and can lead to loss of valuable livestock animals,

and therefore, serious losses in production.

KEY WORDS: urolithis, urinary stones, small ruminants, urethral obstruction.
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1 INTRODUCAO

A exploracdo com fins econémicos de ovinos e caprinos no Brasil tem apresentado
crescimento significativo nos altimos anos. Em 2006 o rebanho brasileiro de ovinos
correspondia a 14.167.504 de cabecas e o de caprinos a 7.107.608 (IBGE, 2006). Com a
gradativa profissionalizacdo da caprinovinocultura, que vem deixando de ser apenas uma
atividade de subsisténcia e comegando a ganhar espaco como uma exploragéo rentavel, varias
mudancas estdo ocorrendo nos sistemas de producdo. A principal delas é a intensificacdo em
busca da maxima producéo e rapido retorno do capital investido. Isto aliado a comercializagcdo
de animais de elite em exposicGes agropecudrias acarreta profundas alteracdes no manejo dos
animais, levando ao aumento da incidéncia de doencas metabolicas (GHELLER, 2008).

A regido nordeste vem nos ultimos anos destacando-se no meio agropecuario da
caprinovinocultura, devido ao crescimento expressivo, onde grandes investimentos estéo
sendo aplicados no setor, em funcdo do interesse comercial que este tipo de atividade
representa. O efetivo dos rebanhos na regido é o mais representativo (aproximadamente
67,8%) da criacdo brasileira, gerando beneficios de ordem econdmica e social para a regido,
tanto pela producdo de carne, quanto de leite (O BERRO, 2006; IBGE, 2006).

Os nuacleos de producdo destas espécies, onde a qualidade genética € priorizada,
utilizam praticas de manejo intensivo que determinam padrfes alimentares exacerbados,
guando comparados aos padrdes habitualmente recomendados, gerando o surgimento em
maior escala de enfermidades que representam um entrave neste contexto de exploracéo.
Dentre essas enfermidades destaca-se a urolitiase obstrutiva por sua alta taxa de mortalidade e
pela perda de animais de elevado valor zootécnico (ORTOLANI, 1996; AFONSO e
GUARANA, 2008). Porém diversos autores (HAY e SUTTLE, 1991; PUGH, 2004;
ANDERSON, 2008; STUCHI et al., 2010) concordam que ela pode ser controlada ou mesmo
prevenida com a utilizagdo de condutas adequadas de manejo que evitem os fatores de risco.

Urolitiase obstrutiva é uma desordem metabdlica de etiologia multifatorial, comum
entre os ruminantes criados em sistemas de producdo onde as dietas sdo ricas em gréos ou
quando certos tipos de pastagens sdo consumidas. A urina torna-se supersaturada, com um
grande numero de solutos que tendem a se cristalizar (RADOSTITS et al., 2007). Ainda
assim, varios fatores predisponentes estdo envolvidos, incluindo a diminui¢do do consumo de
agua, 0 aumento da concentracdo e do pH da urina, além da composicdo da dieta
(GUTIERREZ et al., 2000).
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A urolitiase obstrutiva € uma condicao clinica, caracterizada pela obstrucéo parcial ou

total do trato urinario, que vem preocupando a caprinovinocultura, na medida em que essa
atividade intensifica sua producdo na busca de alcangar os padrdes exigidos pelo mercado,
devido as grandes perdas econdémicas que causa.

Os estudos sobre urolitiase obstrutiva em caprinos e ovinos no nordeste brasileiro sao
escassos e resumem-se basicamente aos relatos de Unanian et al. (1985) no Ceara, Brandao &
Riet- Correa (2006) e Riet-Correa et al. (2008) na Paraiba, Guimaraes et al. (2007) e Afonso
& Guarand (2008) em Pernambuco. Considerando 0 entrave que representa a crescente
producdo intensiva de ovinos e caprinos, em que 0s animais sdo alimentados em situacdo de
confinamento com elevados niveis de racdo concentrada, torna-se imprescindivel a
investigacdo mais detalhada da urolitiase obstrutiva nessa regido, de forma que seja possivel

diagnostica-la precocemente ou até preveni-la, reduzindo os prejuizos econémicos.

2 HIPOTESE
As alteragdes clinicas; urinarias; hematoldgicas; de funcdo hepatica, renal e muscular
serdo expressivas, e podem auxiliar no diagnostico de urolitiase obstrutiva em caprinos e

ovinos.

3 OBJETIVOS
3.1 Geral

- Realizar um estudo clinico-epidemioldgico sobre a ocorréncia da urolitiase obstrutiva
em caprinos e ovinos, atendidos na Clinica de Bovinos, Campus Garanhuns/UFRPE no
periodo de 2001 a 2011.
3.2 Especificos

- Avaliar as alteracOes clinicas de animais apresentando quadro clinico de urolitiase
obstrutiva;

- Estudar os dados epidemiolégicos relacionados aos casos de urolitiase obstrutiva;

- Avaliar as alteracGes urinarias apresentadas pelos animais com urolitiase obstrutiva;

- Avaliar as alteracGes hematologicas presentes nos casos de urolitiase obstrutiva;

- Avaliar as funcbes hepatica, renal e muscular dos animais com uolitiase obstrutiva;

- Determinar o perfil sérico de calcio, fésforo e magnésio de modo a avaliar sua
relagdo com 0s casos clinicos da enfermidade;

- Caracterizar a composicao quimica dos urolitos coletados de animais acometidos.
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4 REVISAO DE LITERATURA

4.1 UROLITIASE OBSTRUTIVA

E possivel definir urolitiase como uma doenca metabdlica de etiologia complexa e
multifatorial, caracterizada pela formacdo de urdlitos, que se alojam no trato urinario e
preocupam na medida em que determinam sua obstrucdo, passando a denominar-se urolitiase
obstrutiva (BARBOSA, 2002; JONES, 2006; RIET-CORREA et al., 2008).

A obstrugdo do fluxo urinario leva a estase urinaria no rim ou bexiga, ocasionando
inflamacdo, hidronefrose e uremia (ASSIS et al., 2009). Quando essa obstrucdo é total pode
haver ruptura da uretra, com infiltracdo de urina no tecido conectivo da parede ventral do

abdomem ou; da bexiga, levando ao uroperiténio (TIRUNEH, 2000).

4.2 ANATOMIA

O trato urinario distal de ruminantes machos difere substancialmente dos de outras
espécies. Sua anatomia longa, estreita e sinuosa é promotora de amplas oportunidades para o
aprisionamento, até mesmo, de pequenos urélitos. O pénis e a uretra apresentam formato
sigmdide, com duas flexuras importantes entre a bexiga urinéria e a glande, a mais proximal
delas é o local mais comum de obstrucdo por urélitos. Por outro lado, a glande, nos pequenos
ruminantes, possui um apéndice vermiforme, também denominado de processo uretral, que é
uma extensao da uretra, com dois a quatro centimetros além da extremidade distal do pénis e
tem didmetro mais fino que a porcdo proximal da uretra, sendo outro local propicio para
obstrucGes. Para complicar ainda mais 0s casos de urolitiase obstrutiva nessas espécies, 0s
machos também apresentam uma estrutura adicional, localizada no arco isquiético,
denominada de diverticulo uretral, que embora ndo contribua para obstrugdes, dificulta o
tratamento (JONES, 2006; RIET-CORREA et al., 2008).

4.3 EPIDEMIOLOGIA

A distribuicdo da urolitiase obstrutiva em pequenos ruminantes ¢ mundial, havendo
relatos em todos os continentes e varios paises como Australia e Japdo (SATO e OMORI,
1977), Estados Unidos (STWART et al., 1991), Etiopia (TIRUNEH, 2000), Irlanda
(ROGERS, 2001), Brasil (GUIMARAES et al., 2007; RIET-CORREA et al., 2008) , india
(VINODHKUMAR et al., 2010), Malasia (SHAHROM e ZAMRI-SAAD, 2011) e China
(WEN et al., 2011).
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S8o descritos fatores geograficos (PUGH, 2004) e sazonais associados ao

confinamento, ao uso de dietas concentradas e desbalanceadas, a castracdo, a qualidade da
agua, a deficiéncia de Vitamina C, a fatores hormonais e a doengas infecciosas do sistema
urinrio (UNANIAN et al., 1985).

A doenca tem maior incidéncia em animais confinados, onde a dieta € composta
primariamente por racdes concentradas (grdos). Nessa situacdo aproximadamente 40% dos
animais podem apresentar a formacéo de urdlitos, com reflexos negativos para toda a
indGstria de producdo caprina e ovina (SILVA e SILVA, 1993; BRANDAO e RIET-
CORREA, 2006). Segundo Jones (2006) a morbidade da urolitiase obstrutiva em ovinos
aproxima-se dos 20%, sendo a quinta causa mais comum de morte entre animais dessa
espécie.

A urolitiase obstrutiva pode ocorrer em todas as ragas e sexos, porem é mais frequente
em machos, devido a anatomia do trato urinario, principalmente se forem castrados em idade
precoce, entre trés e seis meses de idade, o que leva ao menor desenvolvimento (didmetro) da
uretra. Quando se soma a esse fator uma dieta rica em concentrados ou 0 pastejo em &reas
com alto teor de silica, os animais tornam-se especialmente susceptiveis as obstrucdes
(DORIA et al., 2007; RIETA CORREA et al., 2008).

Em determinadas regiGes mais aridas a incidéncia é maior, nessas situacdes destaca-se
o papel do consumo d’4gua na patogenia da doenca. Na maioria das vezes a doenga ¢
esporadica, mas pode ocorrer em forma de surtos ou torna-se um problema endémico. O
diagndstico em um simples animal sugere que todos os machos da populacdo podem estar
numa situacdo de risco, devido ao fato da importancia da dieta e os fatores de manejo na
patogénese da enfermidade. Ha relatos de que a prevaléncia de urolitiase pode variar de 0,5%
a 0,35% em rebanhos de ovinos machos confinados (MCINTOSH et al., 1974; BRUERE e
WEST, 1993; VAN MITRE e DIVERS, 2006).

Os poucos estudos sobre urolitiase obstrutiva em caprinos e ovinos no semi-arido
brasileiro, sdo provenientes de Pernambuco e Paraiba e apontam, no primeiro relato, para uma
mortalidade de 45% entre ovinos acometidos, € no segundo, para essa enfermidade como
causa mortis em 5,77% e 2,90% de ovinos e caprinos, respectivamente (GUIMARAES et al.,
2007; RIET-CORREA et al., 2008).

Animais criados em regime de confinamento, com dieta rica em grdos, somam a
predisposicdo descrita outros fatores relacionados a urolitiase obstrutiva. Da mesma forma,

animais criados como sendo de companhia e animais de exposi¢do, que tem dieta
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desbalanceada também sdo mais susceptiveis (ANDERSON, 2002). Ainda que com menor

frequencia animais criados a pasto também podem ser acometidos (BARBOSA, 2002).

4.4 ETIOLOGIA E PATOGENIA

A etiologia e patogenia da urolitiase obstrutiva sdo complexas e a formacéo do urdélito
tem causa multifatorial. Acredita-se que uma interacdo de fatores relacionados a dieta, ao
ambiente e a hormonios possam ser responsaveis pela génese, porém dentre esses fatores o
mais importante parece estar associado ao surgimento da condicdo para a elevacdo da
concentracdo urinaria de solutos, minerais ionizados (cristaléides), que em apropriadas
condicbes formam cristais insoldveis (AFONSO e GUARANA, 2008).

A urina é uma solucdo saturada que contém grande quantidade de solutos, incluindo
ions calculogénicos, todavia, essa condicdo isolada ndo é responsavel pela formacdo dos
urolitos, pois existem elementos na composi¢do da urina como mucopolisacarideos (coloides
protetores), ions e acidos organicos que atuam como inibidores intrinsecos da cristalizacao,
porém quando a urina torna-se supersaturada e os cristaldides presentes excedem a capacidade
protetora de inibir a cristalizacdo, inicia-se a formacédo do urdlito, que tem como base para sua
formacgdo, um nucleo composto por um grupo de células epiteliais descamadas ou tecido
necrotico, resultante de infec¢des locais (RADOSTITS, 2007).

Existem trés grupos principais de causas da urolitiase:

1- Agquelas que favorecem o desenvolvimento de um nucleo, sobre o qual pode ocorrer a
concrecao;

2- Aquelas que facilitam a precipitacdo dos solutos sobre o nucleo;

3- Aquelas que favorecem a concrecdo pela consolidacdo dos sais precipitados para o
desenvolvimento do célculo (RADOSTITS et al, 2007).

Contudo, a principal causa desta enfermidade esta relacionada com o regime alimentar
intensivo, onde a alimentacdo rica em proteinas e elementos minerais leva a precipitacdo de
sais na urina desencadeando a formacdo de uroélitos (SILVA e SILVA, 1987; RADOSTITS et
al., 2007). Guarana e Afonso (2008) corroboram essa opinido quando afirmam que o fator
mais importante para a formacdo do urdélito € aquele associado a elevacdo da concentracao
urinéria de solutos e minerais ionizados, que em determinadas condi¢cGes podem se agregar
para formar cristais insoluveis.

Para Ribeiro (2007), inicialmente ocorre precipitacdo de solutos organicos e

inorganicos, que podem ser cristais ou depdsitos amorfos. O material organico é representado
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por descamacdes epiteliais, mucoproteinas e mucopolissacarideos que formam a matriz da

maioria dos urdlitos, servindo como cemento para a agregacdo dos minerais.

Ruminantes alimentados com gréos ou seus subprodutos sdo mais predispostos a
urolitiase obstrutiva devido ao fato destes terem valores de fosforo (P) superiores aos de
calcio, o que leva a proporcdo de calcio/fosforo da dieta a niveis de 1:1 ou menores. Nestas
condi¢des formam-se urdlitos de estruvita. Dietas ricas em magnésio também favorecem a
formagdo de calculos (RIET-CORREA et al., 2008).

Nos ruminantes, o P é reciclado através da saliva e eliminado do organismo por meio
das fezes, o que faz da saliva um importante instrumento para a manutencdo dos niveis de P
no organismo. Dietas ricas em gréos e pobre em volumosos diminuem a formacéo de saliva,
em conseqiiéncia mais fosforo terd que ser excretado pelos rins, através da urina, aumentando
o risco de urolitiase obstrutiva (ANDERSON, 2002).

Existem outras causas envolvidas nessa patologia e entre elas estdo o pastejo em solos
ricos em silica, levando a formacao de célculos de silica e dietas ricas em célcio que podem
produzir urdlitos de carbonato de célcio (RIET-CORREA et al., 2008).

O pH da urina interfere na solubilidade de alguns solutos e calculos de fosfatos mistos
(fosfato magnésio amonio, fosfato de calcio) e carbonatos sdo formados com maior freqiiéncia
(sdo menos soluveis) quando o meio ¢ alcalino do que no acido. O excessivo consumo de
minerais pode ocorrer por meio da ingestdo de agua “pesada” ou a partir de dietas contendo
concentracOes particularmente elevadas de fosforo como em ragfes concentradas, formuladas
a partir de grdos (milho, sorgo, farelo de algoddo) (TIRUNEH, 2006; RADOSTITS et al.,
2007; RIET-CORREA, 2007; WEN et al., 2011). Devido ao fato de o célcio ser um elemento
concorrente do fésforo na absorc¢do intestinal, o aumento da excre¢do urinaria de fosfato se da
pelos baixos indices de célcio na dieta em relacdo ao fdésforo (TIRUNEH, 2006; RIET-
CORREA et al., 2008).

4.5 COMPOSICAO DO UROLITO

Urolitos sdo agregados de material cristalino e matriz, formados em um ou mais locais
dentro do trato urinario, quando a urina se torna supersaturada com substancias
cristalogénicas (ULRICH et al., 1996). Podem lesar o uroepitélio, resultando em uma
inflamacdo do trato urinario, com possivel desenvolvimento de infeccBes e, no caso dos
urdlitos ficarem alojados nos ureteres ou na uretra, estabelecendo um quadro de obstrucéo
urinaria (GRAUER, 2003).
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Para Barbosa (2002) em principio, a formacdo dos urdlitos ou calculos urinarios

constitui em si um problema, a ndo ser quando se desenvolve a urolitiase obstrutiva, que
impede o fluxo urinario levando ao desenvolvimento da enfermidade com todas as suas
consequencias.

A maioria dos urolitos € composta por componentes quimicos, incluindo, calcio,
fosfato, oxalato, urato, cistina, magnésio, amonia e carbonato (BOVEE e MCGUIRE, 1984).
Os minerais encontrados comumente nos urélitos geralmente sdo denominados de acordo com
a composi¢cdo quimica e o nome do mineral. Por exemplo, fosfato de amonia e magnésio
hexahidratado, que é mais conhecido como estruvita; fosfato de célcio, também chamado de
apatita. Além do nome, os urdlitos podem ser classificados de acordo com a sua localizacédo
(nefrélitos ou rendlitos, ureterolitos, urocistolitos, uretrolitos (OSBORNE e CLINTON,
1986). Afonso e Guarand (2008) relataram que o pH da urina interfere na solubilidade de
alguns solutos e que célculos de fosfato mistos (fosfato aménio magnesiano e fosfato de
calcio) e carbonatos sdo formados com maior frequéncia quando o meio é alcalino.

A composicdo do célculo urinario varia de acordo com a localizagdo geografica em
que o animal é criado, porém geralmente sdo constituidos de sais de célcio e complexos de
fosfatos (apatita de célcio, fosfato de calcio diidratado, carbonato de calcio, fosfato aménio
magnesiano) (PUGH, 2004).

Pugh (2004) e Radostits et al. (2007) relataram que animais sob pastejo em areas onde
existem plantas com alto teor de oxalatos e silica podem desenvolver urolitiase com a
apresentacdo de célculos de oxalato. Unanian et al. (1985) estudando ur6litos coletados de
caprinos, mostraram que na sua composicdo existiam compostos de fosfato amoénio
magnesiano e fosfato de calcio e magnésio. Monoghan e Boy (1993) afirmaram que a
composicdo do urdlito frequentemente é reflexo da dieta e usualmente é composto de sais de
fosfato, especialmente fosfato calcico (apatita) e fosfato de amdnio magnesiano (estruvita),
sendo o Gltimo apontado por Ribeiro (2007), como o principal tipo de célculo encontrado em

pequenos ruminantes no Brasil.

4.6 SINTOMATOLOGIA

O quadro clinico pode variar dependendo da localizacdo da obstrucdo, se esta é
completa ou parcial, e da duragdo. A maioria dos casos estd associada a obstrugdo uretral,
sendo frequentes as localizagBes, como o0 arco isquiatico, a flexura sigmoide, a glande do

pénis e o processo uretral. Os sinais clinicos iniciais sugestivos de obstrucdo do sistema
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urinario podem surgir de forma abrupta como anorexia, colicas, depressdo, estranguria com

oligiria ou andria. Um dos fatores considerado como complicador na resolucdo da
enfermidade é a demora no atendimento clinico dos animais acometidos, refletindo nos
indices de recuperacéo. Condices clinicas em que séo observados sinais de edema extensivos
na regido do prepucio, perineo e testiculo, aléem da auséncia de miccéo, retratam esta condicéo
de gravidade e 0 maior risco de insucesso do tratamento (KIBERLING, 1988; VAN MITRE e
DIVERS, 2006, SMITH e SHERMAN, 2009).

Os primeiros sinais de urolitiase obstrutiva geralmente sdo anorexia e meteorismo,
posteriormente observam-se depressdo, bruxismo, dor abdominal, pateamento dos membros
anteriores e balancar da cauda, andria ou passagem de algumas gotas de urina coradas com
sangue apoOs grande esforco para urinar, dor a palpacdo da regido peniana, taquicardia,
taquipnéia e vasos episclerais congestos (RIET-CORREA et al., 2008). Stuchi et al. (2010)
relatando 40 casos de urolitiase em ovinos observaram que 0s animais apresentavam disuria,
estranguria, contracBes da musculatura abdominal, dispnéia, distensdo de vesicula urinéria,
alteracdo da postura e cianose das mucosas da glande e apéndice vermiforme, sugerindo
hipoxia tecidual. Pugh (2004) relata que é possivel observar, especialmente em caprinos,
vocaliza¢do e que nos casos graves a uretra pode se romper, resultando em fistula. Ainda
segundo esse mesmo autor, o apéndice vermiforme ou processo uretral pode necrosar no local
em que se instalou o calculo. Anderson (2002) descreve que na palpacdo digital retal é
possivel observar distensdo uretral pélvica, e pulsacdo uretral excessiva, e que no exame
clinico observa-se temperatura retal aumentada, normal ou abaixo do normal. Por fim, é
possivel que haja ruptura da bexiga, ou ocasionalmente da uretra, o que irremediavelmente

leva a morte do animal, em horas ou dias (ROGERS, 2001).

4.7 DIAGNOSTICO

O diagnostico de urolitiase obstrutiva em pequenos ruminantes ainda € problematico e
baseia-se principalmente na historia e nos achados clinicos dessa afeccdo (WEEREN et al.,
1987; RADOSTITS et al., 2002; PUGH, 2004; MENESES, 2007; RIET-CORREA et al.,
2008; STUCHI et al., 2010; AFONSO & GUARANA, 2008).

Exames complementares como os radiologicos, ultrassonograficos e laboratoriais
(urinalise, bioquimica clinica e hemograma) podem auxiliar o diagndstico (BRAUN et al.,
1992; PUGH, 2004).
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Os exames radiogréaficos visualizam apenas uma minoria dos urélitos. Aparentemente,

em muitos casos, a diferenca entre a radiopacidade do urolito e dos tecidos ndo é suficiente
para sua visualizagcdo, consequentemente, muitos resultados falsos negativos devem ser
esperados. Existe a necessidade da melhoria da visualizacdo radiogréfica da bexiga e trato
urinario inferior em pequenos ruminantes (WEEREN et al., 1987).

A ultrassonografia tem sido usada para diagnosticar a obstrucdo do trato urinario
inferior de ovinos e caprinos, embora nédo seja utilizada de forma rotineira (MONOGHAN e
BOY,1990).

Dentre os exames laboratoriais, a urinalise, a bioquimica clinica, 0 hemograma e a
caracterizacdo dos urolitos sdo os mais usados na rotina das clinicas (TIRUNEH, 2000;
TIRUNEH, 2006; GUIMARAES et al, 2007; STUCHI et al, 2010 e VINODHKUMAR et al,
2010).

A urinadlise compom-se de trés etapas, o exame fisico, 0 quimico e a analise
microscopica do sedimento. Esses exames fornecem informacGes sobre o funcionamento do
sistema urinario (GARCIA-NAVARRO, 1996). Smith e Sherman (2009) afirmaram que na
analise do sedimento da urina de animais com urolitiase obstrutiva hd uma marcante
cristaluria.

Segundo Anderson (2002), a analise bioquimica clinica mostra elevacao da creatinina,
hipercalemia ou normocalemia, hiponatremia, hipocloremia e elevacdo das enzimas
musculares aspartato aminotransferase (AST) e creatinoquinase (CK). Esse mesmo autor
afirma que no inicio dessa patologia a contagem de células sanguineas € normal e que
posteriormente ocorre uma leucocitose com desvio para a esquerda. A analise dos urélitos

identifica a sua composicédo e facilita a tomada de medidas profilaticas.

5 MATERIAL E METODOS
O estudo foi desenvolvido na Clinica de Bovinos, Campus Garanhuns/UFRPE. A
amostragem foi composta por 62 prontuarios de caprinos e ovinos atendidos e que foram
diagnosticados com urolitiase obstrutiva, no periodo de 2001 a 2011.
Realizou-se o levantamento e analise de dados contidos nos prontuarios. Foram
consideradas as seguintes variaveis:
1. Epidemioldgicas - espécie, sexo, raca, idade, época do ano, sistema de criacéo,

alimentacdo, mineralizagdo, mortalidade (TIRUNEH, 2000).
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Clinicas - atitude, apetite, comportamento, escore e temperatura corporal,

coloracdo da mucosa conjuntiva, grau de desidratacao, freqiiéncias respiratoria
e cardiaca, alteracBes na regido peniana, seguindo as orientaces de Diffay et
al., (2004).

Urinalise — aspectos fisicos, pH, presenca de sangue proteina e glicose e,
refratometria, empregando-se fitas reagentes’, além da sedimentoscopia
(GARCIA-NAVARRO, 1996).

Hemograma - realizado a partir de coletas de amostras de 5mL de sangue,
utilizando-se tubos a vacuo contendo anticoagulante EDTA a 10%, mediante
puncao da veia jugular (JAIN, 1986).

Bioguimica clinica

Funcbes hepatica, renal e muscular - realizadas a partir da coleta de 10mL,
utilizando-se tubos a vacuo sem anticoagulante para obtencdo de soro,
utilizado na obtencdo dos dados da bioquimica sérica, empregando-se Kits
comerciais® para determinacdo de aspartato aminotransferase (AST), gama
glutamiltransferase (GGT), fosfatase alcalina (FA), creatina quinase (CK),
proteinas totais séricas, albumina, uréia, creatinina.

Glicose — analisada imediatamente apds a coleta, a partir de 3mL de sangue,
utilizando-se tubos a vacuo com anticoagulante fluoreto de s6dio, mediante a
utilizagdo de kits comerciais Labtest’.

Valores séricos de calcio, fosforo e magnésio - obtidos a partir da coleta de
15mL de sangue em tubos siliconizados sem anticoagulante para obtencéo do
soro e dosados no analisador bioquimico semi-automatico marca Bioplus,
modelo Bio-2000, empregando Kit’s da marca Labtest.

Composigdo quimica dos urolitos — estudada pela técnica da difracdo de Raios-
X, descrita por Betejtin (1977) e Milovsky e Kononov (1985) e realizada no
Laboratorio de Mineralogia, do Departamento de Geologia da Universidade

Federal de Pernambuco.

As analises estatisticas dos dados foram realizadas de forma descritiva, determinando-

se as distribuicbes de frequéncias das variaveis (CURI, 1997).

! Fitas reativas para uroanalise: Bayer Diagndsticos.

2 Labtest -
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6 RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante o periodo de 2001 a 2011, 1.912 pequenos ruminantes foram atendidos na
Clinica de Bovinos, Campus Garanhuns/UFRPE, dos quais 1.436 (75,1%) eram ovinos e 476
(24,9%) caprinos. Dentre esses 98 (5,1%) tiveram diagnostico de urolitiase obstrutiva (83,7%
eram ovinos e 16,3% caprinos), 0 que representa, até agora, a maior serie temporal de casos
dessa enfermidade descritos no Brasil em um Unico hospital, para essas espécies.

A espécie ovina foi a mais acometida. Este dado pode ser justificado pelo fato da
criagdo de ovinos estar se apresentando mais atrativa para o criador, gracas a fatores que vao
desde a facilidade no manejo dos animais a preferéncia comercial que se tem pela carne
ovina, em compara¢do com a caprina, devido ao seu maior teor de gordura, que a torna mais
macia e saborosa. Sendo assim, é natural que os criadores invistam mais em ovinos de raga,
bem alimentados e inclusive em cuidados, providenciando o pronto atendimento dos animais
doentes. Este fato justifica inclusive o elevado percentual de caprinos sem raca definida
acometidos, que sera apresentado mais adiante.

Tiruneh (2000) relatou, em um estudo retrospectivo de casos de obstrugédo uretral em
ruminantes na Etiopia realizado durante trés anos, que observou aproximadamente seis ovinos
acometidos por urolitiase. Gheller (2008) relatou que nos dois primeiros meses de 2006, o
Hospital Veterindrio da UFMG recebeu quatro animais com urolitiase, sendo trés ovinos
(75%) e um caprino (25%). Riet-correa et al. (2008) relatam que de 2001 a 2007, de 43
pequenos ruminantes atendidos com diagndstico de urolitiase no Hospital Universitario da
UFCG, originarios do semi-arido paraibano, 65% eram ovinos e 35% caprinos. Em um relato
de caso, Stuchi et al. (2010) encontrou uma freqiiéncia de 50% de ovinos com urolitiase, em
uma propriedade que confinou 80 animais. Segundo Unanian et al. (1985) a urolitiase em
caprinos foi observada tanto na regido nordeste, em caprinos de corte, como no centro- sul do
Brasil, em caprinos de leite, com incidéncia variando entre 6,6% a 87,5%. Em todos os relatos
onde se investigou a urolitiase em ovinos e caprinos, 0s mais acometidos foram os ovinos.

Dos 98 prontuarios pesquisados, considerou-se para fins de estudo apenas 62, uma vez
que os demais (36,7%) se encontravam incompletos.

A maior concentracdo no nimero de casos, nas duas espécies, se deu nos anos de 2006
a 2009 (Fig. 1), quando, segundo o IBGE (2010), houve aumento expressivo em
investimentos em tecnologias e em confinamentos, necessarios a criacdo de animais de elite,
para venda de reprodutores em feiras e leilGes, e para o atendimento da demanda comercial de

carne, que passou a exigir carcagas padronizadas, com abate mais precoce (IBGE, 2010).
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Figura 1. Frequencia anual de casos de urolitiase em ovinos e caprinos atendidos na Clinica

de Bovinos, Campus Garanhuns/UFRPE, entre os anos de 2001 e 2011.

Todos os animais acometidos eram do sexo masculino e as racas mais frequente entre
0s ovinos foram a Santa Inés 71,7% e a Dorper 25,9%. Entre os caprinos acometidos tanto a
raca Anglo Nubiana, quanto a Boer e a Saanen tiveram frequencias aproximadas de 22%,
porém os caprinos sem raca definida (33%) foram os mais acometidos.

A urolitiase tem sido descrita em ovinos e caprinos de vérias racas (SMITH e
SHERMAN, 2009; GUTIERREZ et al., 2000; PEARCE et al., 2003). Hay e Suttle (1991)
afirmaram que o risco de urolitiase pode ser determinado, em parte, por variacfes raciais e por
fatores intrisecos de cada animal, estando relacionado a variacbes no metabolismo da agua e
na eficiéncia de absorcdo e retencdo de minerais. Assim, animais da raca Texel sdo mais
eficientes na absorcdo e excrecdo de minerais quando comparados aos animais das racgas
Sulffok e Blackface e por esse motivo mais predispostos a urolitiase. Neste estudo, a
prevaléncia em ovinos e em caprinos das referidas ragas ou em animais sem raca definida
provavelmente se deve a prevaléncia dessas racas na composicdo dos rebanhos em
Pernambuco.

Quanto a idade, constatou-se que nos ovinos a maior ocorréncia de urolitiase se deu
em animais com menos de trés anos (90,56%), enquanto, nos caprinos 44,44% tinham menos
de um ano. Tiruneh (2000) observou a ocorréncia de urolitiase em ovinos com idade entre trés
meses e dois anos. Shahrom e Zamri-Saad (2011) relataram casos de urolitiase em caprinos

com mais de dois anos na Malasia.
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Embora varios autores (UNANIAN et al., 1985; PEARCE et al., 2003; PUGH, 2004;

GUARANA et al., 2008; BOWLER, 2011) referenciem que animais jovens entre 3 e 6 meses
de idades e castrados séo os mais afetados, esse dado nédo foi observado neste estudo. Uma
vez que a maioria dos animais ndo estava nessa faixa etaria e eram todos inteiros. Aquino
Neto et al. (2007) afirmam que a urolitiase € uma doenca que afeta ovinos de todas as idades.

A época do ano em que houve maior ocorréncia de urolitiase obstrutiva, tanto para
ovinos como caprinos, foi o verdo ou periodo seco (67,9%), entre 0os meses de outubro a
marco. Os demais casos (32,1%) ocorreram no inverno ou periodo das chuvas, entre abril e
setembro. Considerando que no nordeste brasileiro o verdo é a época onde ha escassez de
forragem, com consequente aumento do consumo de concentrado, é de se esperar que
disturbios metabdlicos como urolitiase ocorressem com mais frequéncia. Resultados
equivalentes foram relatados por Tiruneh (2000) no semi-arido da Etidpia e por Rogers (2011)
na Irlanda, que tem clima temperado. Em ambos os estudos a urolitiase foi mais incidente nas
épocas de escassez de alimentos, levando a necessidade de confinamento dos animais e
fornecimento de alimentos concentrados.

O regime de criagdo de 75,8% dos animais acometidos era do tipo intensivo, enquanto
0 semi-intensivo esteve envolvido em apenas 11,3% dos casos e, 0 extensivo em 9,7%. A
ocorréncia de urolitiase em animais confinados é uma observacdo quase que unanime. Varios
autores consideram o confinamento, que implica em consumo de racdo concentrada em
excesso, como um dos mais importantes fatores de risco (UNANIAN et al., 1985; SILVA,
1997; TIRUNEH, 2000; LORETTI et al., 2003; DORIA et al., 2005; RIET-CORREA et al.,
2008; STUCHI et al., 2010; WEN et al., 2011).

No tocante ao item alimentacdo, 88,7% dos animais eram submetidos a uma dieta a
base de concentrados (ad libitum) e forragem. Os concentrados consumidos variavam desde
racao industrializada balanceada a misturas a base de farelos de milho, soja e algodao, entre
outros. Em 9,09% (n=6) dos ovinos a dieta oferecida era composta somente de ragdo
concentrada. Tanto ovinos quanto caprinos faziam uso de sal mineral em sua grande maioria
(85,5%). Esses achados coincidem com os de Riet-Correa et al. (2008), que descrevendo
casos de urolitiase no semi-arido paraibano, também observou que a base da dieta era de
alimentos concentrados, em alguns casos com suplementacdo mineral.

Pequenos ruminantes, alimentados com gréos e seus subprodutos ricos em P e pobres
em Ca, ndo devem consumir suplementos adicionados de P, evitando uma relagéo entre Ca:P

menor que 1:1, produzindo fosfatemia e conseqiientemente a formacao de calculos com alto
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teor de fosforo (RIET-CORREA, 2004; TIRUNEH., 2006; RIET-CORREA., 2008). Pugh

(2004) afirma que os célculos de fosfato se formam em resposta a dieta com alto teor de
alimento concentrado. Para Unanian et al. (1985), em trabalho experimental com caprinos,
animais criados de forma intensiva estdo sujeitos a receberem dietas concentradas
aumentando a possibilidade da ocorréncia de urolitiase. Loretti et al. (2003) descreveu um
surto de urolitiase em bovinos confinados no Rio Grande do sul, onde a base da dieta era
muito rica em gréos e pobre em forragem e determinou que essa dieta tenha sido um dos
fatores para o surto. Tiruneh (2000), em um estudo retrospectivo com ruminantes na Etidpia
afirmou que os animais que apresentaram urolitiase tinham como fonte de alimento,
concentrado e residuos de culturas.

No que diz respeito a resolucdo dos casos que foram atendidos, 27 (43,6%) receberam
alta, 25 (40,3%) foram a o6bito e 10 (16,1%) foram eutanaziados, com isto, pode-se afirmar
gue a mortalidade dos casos de urolitiase foi de 56,4%, porém, deve-se considerar que 0S
animais foram atendidos em uma clinica especializada neste tipo de ocorréncia, caso contrario
a mortalidade teria alcangados valores ainda mais elevados, a exemplo de Riet-Correa et al.
(2008), que relatam uma taxa de mortalidade de 72%, confirmando que essa enfermidade
causa alta letalidade, acarretando grandes prejuizos financeiros aos criadores e perdas

substanciais de material genético valioso.
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Os principais sinais clinicos observados estdo relacionados na Tabela 1.

Tabela 1: Achados clinicos observados durante exame (DIFFAY et al., 2004), em
caprinos e ovinos acometidos por urolitiase obstrutiva e atendidos na
Clinica de Bovinos de Garanhuns — UFRPE, no periodo de 2001 a

2011
Variavel Achado Clinico Numero de animais (%0)
Atitude Estacédo 58 (93,55%)
Decubito 4 (6,45%)
Comportamento Apético 19 (30,6%)
Calmo 27 (43,5%)
Inquieto 16 (25,9%) 56,5%
Sinais de dor Presente 48 (77,42%)
Ausente 14 (22,58%)
Escore de Condicéo Corporal (de 1 a 5) 2 10 (16,13%)
3 19 (30,64%)
4 26 (41,9%)
5 5 (8,06%)
Temperatura Corpérea <39,5°C 54 (87,1%)
>39,5°C 8 (12,9%)
Mucosa conjuntiva Congesta 49 (79,02%)
Rosada 11 (17,74%)
Rosa — palida 2 (3,2%)
Grau de desidratagao Ausente 6 (9,68%)
Leve 42 (67,74%)
Moderado 12 (19,35%)
Grave 2 (3,23%)
Frequéncia Cardiaca Fisioldgica 19 (30,64%)
Taquicardia 40 (64,51%)
Frequéncia Respiratéria Fisioldgica 28 (45,16%)
Taquipnéia 34 (54,84%)
Apetite Presente 23 (37,1%)
Caprichoso 11 (17,74%)
Ausente 22 (35,48%)
Motilidade Ruminal Presente 17 (27,42%)
Hipomotilidade 27 (43,55%)
Ausente 18 (29,03%)
Micgdo Presente 4 (6,45%)
Disuria (gotejamento) 26 (41,93%)
Ausente 32 (51,61%)
Edema na regido do prepucio Presente 17 (27,42%)
Ausente 45 (72,58%)

Dentre os achados clinicos relacionados com urolitiase, os mais frequentemente
observados nesse estudo foram alteracdes da micgdo (93,54%); desidratacdo de leve a grave
(90,32%); escore corporal entre 3 e 5 (80,6%); mucosas conjuntivas congestas (79,02%);

presenca de sinais de dor como vocalizacdo, ranger de dentes, arqueamento de dorso ou olhar
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para o flanco (77,42%); diminuicdo ou auséncia de motilidade ruminal (72,58%); taquicardia

(64,51%); comportamento apatico ou inquieto (56,50%); taquipnéia (54,84%) e; apetite
caprichoso ou ausente (53,22%).

O quadro clinico dos portadores de urolitiase varia dependendo da localizagdo da
obstrucdo, da gravidade e da duracdo do quadro (BRUERE, 1993), e pode iniciar-se
abruptamente com anorexia, célicas, depressao, estranguria com oliguria, hemataria (Fig.2)
ou andria (SMITH e SHERMAN, 1993; VAN METRE e DIVERS, 2006).

A dificuldade na miccdo origina uma sindrome coélica e a dor consequente desse
processo age diretamente no centro gastrico, levando a diminuicdo da motilidade ruminal e
anorexia (ORTOLONI, 1996; RADOSTITS et al., 2007). A taquicardia e taquipnéia também
estdo relacionadas a dor, uma vez que essa desencadeia a liberacdo de prostaglandinas,
adrenalina e noradrenalina (VAN METRE e DIVERS, 2006). A congestdo de mucosas pode
ser resultado de uremia, decorrente da estase urindria ou mesmo da desidratacdo, causada pela
diminuicdo da ingestdo de dgua ou por desenvolvimento de endotoxemia, originada a partir de
infeccBes nas vias urinarias e ruptura da uretra ou bexiga, embora nesse estudo, a ruptura da
bexiga tenha ocorrido em poucos animais (HAY e SUTTLE, 1991; CONFER e PANCIRA,
1998).

A regido edemaciada do prepucio (Fig. 3 e 4), presente em 27,4% dos animais,
mostrava-se sensivel ao toque. Segundo Kimberling (1988), Hay e Suttle (1991) e Riet-correa
et al. (2008) esse edema é devido a ruptura da uretra com derramamento de urina no tecido
subcutaneo. A evolugéo clinica desses casos variou de cinco a 12 dias nos animais que foram

a Obito ou receberam alta clinica, respectivamente.

Figura 2: Caprino apresentando sangramento

na regido do prepucio.



Figura 4: Ovino apresentando abdomen e
prepucio edemaciado.
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TABELA 2 — Valores de média (x), desvios padrdo (s) e mediana do hemograma
e da bioquimica sérica, de ovinos (n=53) e caprinos (n=9) com
urolitiase, atendidos na Clinica de Bovinos, Campus Garanhuns —
UFRPE, entre os anos de 2001 e 2011

Parametros Média e_Mediana Valores de_Referéncia Média e Mediana Valores de Referéncia
0vinos ovinos caprinos caprinos
Hemacias (x 10° 10,93 (£ 2,01) 9-15* 16,34 (+ 4,21) 8- 18*
uL)
Hemoglobina 10,80 (+ 2,42) 9-15*% 10,95 (+ 1,67) 8—12%
(g/dL)
Hematdcrito (%) 33,35 (£ 5,25) 27— 45* 32,00 (+ 7,31) 22 - 38*
VCM (fL) 31,03 (+,74) 28 — 40* 20,54 (+ 6,42) 16 — 25*
CHCM (%) 32,36 (+4,80) 31-34* 33,17 (£ 2,07) 30 - 36*
PPT (g/dL) 6,94 (£ 0,67) 6-75* 6,99 (+0,77) 6-—75*
FP (mg/dL) 554,9 (+210,06) 100 — 500* 562,50 (+ 140,79) 100 — 400*
Leucdcitos (/uL) 11.662 (+ 6.086) 4-12* 18.912,7 (+ 6938) 4-13*
Segmentados 7.936 (+5.261) 700 — 6000* 13.308(+ 6.665) 1200 — 7200*
(fuL)
Bastonetes (/L) 0 (25%-75%) Raros* 245 (25%-75%) Raros*
Linfécitos (/uL) 3.400 (+1.682) 2000 — 9000* 5.013 (+ 2.315) 2000 — 9000*
Mondcitos (/pL) 99 (25%-75%) 0-750* 94 (25%-75%) 0-550*
Basofilos (/L) 0 (25%-75%) 0-300* 0 (25%-75%) 0-120*
Eosindfilos (/pL) 0 (25%-75%) 0 - 1000* 0 (25%-75%) 50 — 650*
PT (g/dL) 6,48 (+0,82) 6—7,9%* 6,59 ( 0,90) 6,4 —7,0%*
Uréia (mg/dL) 121,3 (25%-75%) 17,12 — 42,8%* 2474 (25%-75%) 21,4 —42,8**
Creatinina 2,93 (25%-75%) 1,2-1,9** 10,01 (25%-75%) 1,0-1,8**
(mg/dL)
Albumina (g/dL) 2,57 (x0,34) 2,4 - 3% 2,49 (£ 0,62) 2,7-3,9**
Globulina (g/dL) 3,91 (+0,74) 3,50 — 5,70** 4,10 (+1,21) 2,70 - 4,10%*
AST (U/L) 202,69 (+133,96) 60 — 280** 174,16 (+ 98,22) 167 — 513**
GGT (U/L) 72,81 (+20,63) 20 — 52** 66,94 (+ 45,32) 20— 56**
FA (U/L) 188,05 (+ 141,19) 68 — 387** 132,67 (+ 104,80) 93 — 387**
CK (U/L) 582,8 (25%-75%) 8,1-12,9** 437,1 (25%-75%) 0,8—8,9**
Glicose (mg/dL) 103,96 (+ 53,10) 50 - 80 154,35 (+ 77,89) 50 - 75

Fonte: *Kramer (2000).

**Kaneko et al. (2008).

Os resultados do hemograma, proteina plasmatica total (PPT), fibrinogénio plasmatico
(FP) e bioquimica clinica estdo descritos na Tabela 2. Observou-se que alguns destes
parametros sofreram alteragdes consideraveis.

O resultado do fibrinogénio plasmatico (FP) determinou um quadro de
hiperfibrinogenemia, que segundo Andrews et al. (1994), citado por Vecina et al. (2006) ,
indica a acdo estimuladora de interleucinas e do fator de necrose tecidual liberado pelo

processo inflamatorio. Segundo Kramer et al. (2000), durante o processo inflamatorio agudo a
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concentracdo plasmatica de fibrinogénio aumenta por varios dias, atingindo um pico entre o

quinto e o sétimo dia e o grau da hiperfibrinogenemia pode refletir a severidade da
inflamacéo.

O hemograma revelou um quadro de leucocitose com desvio a esquerda regenerativo
nos caprinos, o que segundo Pugh (2004) ocorre em casos de infeccdo renal aguda, cistite e
uretrite.

De acordo com o observado na Tabela 2, os valores tanto da creatinina como da uréia
se apresentaram muito elevados, 0 que evidenciou um quadro de azotemia para ambas as
espécies, esses achados coincidiu com os de varios autores (MELENDEZ et al., 2007;
DORIA et al., 2007; VINODHKUMAR et al., 2010). Segundo Smith e Sherman (2009), essa
¢ a anormalidade mais consistentemente relatada na patologia clinica de caprinos com
urolitiase obstrutiva.

Com relacdo as enzimas GGT e CK, ambas apresentaram niveis séricos muito altos,
particularmente a CK, o que corrobora com Anderson (2002). A explicacdo para 0s niveis
altos do GGT ¢é que a maioria dos animais afetados apresentava um escore corporal entre 3 e
5, ou seja animais gordos e obessos, condizente com um provavel quadro de esteatose
hepética que se traduziu na elevacdo do nivel dessa enzima. Como a maioria dos animais
permaneceu em estacdo, durante o exame clinico e ndo apresentavam lesées musculares que
pudessem ser a causa da elevacdo do CK, ndo foi possivel vincular esse aumento ao quadro
clinico de urolitiase, a ndo ser nos animais em que ocorreu ruptura da uretra com
extravasamento de urina para o tecido subcutaneo e lesdo dos musculos abdominais, além do
animais que apresentaram lesdo necroética do pénis.

Constatou-se que houve hiperglicemia em ambas as espécies estudadas. Esse achado é
corroborado por Smith e Sherman (2009) que relataram alteracGes bioquimicas em 107

caprinos, provavelmente associado a condicdes de estresse dos animais acometidos.
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TABELA 3. Valores de média e desvios padrdo para o calcio total, fosforo e
magnésio séricos de ovinos (n=53) e caprinos (n=9) com urolitiase,
atendidos na Clinica de Bovinos, Campus Garanhuns — UFRPE

Parametros Média Valores de Referéncia Média Valores de Referéncia
QOvinos Ovinos Caprinos Caprinos

Célcio total 8,66 (+ 1,31) 11,5-13,0** 8,26 (+ 0,81) 9,7 (x0,7)

(mg/dL)

Fosforo (mg/dL) 7,96 (x2,7) 5,0-7,3** 7,05 (% 2,39) 55 (+1,70)"

Magnésio 4,23 (£ 1,69) 2,2-2,8** 4,19 (+ 2,49) 28-36"

(mg/dL)

" Fonte: Smitth & Sherman (2009). **Kaneko et al. (2008).

Observando-se os valores nos niveis de Ca, P e Mg (Tabela 3), verificou-se que houve
um completo desbalanceamento na relagdo entre esses minerais, ocorrendo aumento do
fosforo e do magnésio e diminuicdo do célcio. Sacco e Lopes (2011), em um estudo
comparativo com bovinos, encontraram esses mesmos resultados em animais com quadro de
urolitiase. A relacdo Ca:P observada nesse estudo estdo de acordo com VinodhKumar et al.
(2010) que avaliando cordeiros desmamados com urolitiase obstrutiva, encontrou que a
relacdo Ca:P estava diferente daquela indicada como normal, sendo que os niveis de P
estavam aumentados e os de célcio baixos.

O desequilibrio na alimentacdo oferecida aos animais, especialmente quanto aos teores
de célcio, fésforo e magnésio, é tido como uma das principais causas de urolitiase obstrutiva,
por promover alteracdes no pH urinario (SILVA., 1997).

Elevados niveis de magnésio e fosforo e baixos niveis de célcio, como resultado da
dieta desbalanceada, que também forma observados nesse estudo, indicam a possibilidade de
formacdo de urodlitos devido a retencdo renal do magnésio e aumento na excrecao do fosforo,
aumentando, assim, a concentracdo urinaria (UNANIAN et al., 1985: RIET-CORREA, 2004;
RIET-CORREA et al., 2008). Segundo esses autores, 0 uso de racdo desbalanceada esta entre

os fatores responsaveis pelo aparecimento de urolitiase no semi-arido nordestino.
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TABELA 4. Achados fisicos e quimicos da Urindlise (N=18) de caprinos e
ovinos, com urolitiase atendidos na Clinica de Bovinos, Campus
Garanhuns — UFRPE

Parametros Achados % de amostras com alteracédo
Odor Sui generis 100
Cor Normal 77,7
Ambar ou avermelhado 22,3
Aspecto Limpido 17,8
Turvo 72,2
Sangue Presente 72,22
Proteina Presente 83,33
Ph 5-6,5 44,44
>6,5 55,56
Densidade Abaixo da normalidade 72,22
Glicose Presente 5,55

A Tabela 4 mostra os resultados da urinalise. A urina foi coletada naturalmente,
podendo-se observar alteracdes de turbidez (72,2%), hematlria (72,22%), proteinaria
(83,33%), aciddria (44,44%) e hipostendria em 72,22% dos animais.

A turbidez observada na urina dos animais foi devido a grande quantidade de células,
bactérias e cristais encontrados na sedimentoscopia, 0 que é corroborado por Hendrix (2005),
que cita essa turbidez decorre, ainda, da presenca de muco, que ndo foi observado; bactérias;
células; ou ainda devido a presenca de cilindros, que também ndo foram encontrados nesse
estudo. A observacdo de hematdria na urina dos animais estudados é explicada por Araljo et
al. (2009) como sendo causada por trauma do trato urinario, pelos urélitos, com consequente
lesbes hemorragicas. Varios autores descrevem a hematdria e leucocitdria nos casos de
obstrucéo ou inflamacéo do trato urinario (RADOSTITS, 2000; DORIA et al., 2007; LOPES
et al., 2007; RIET-CORREA et al., 2008).

Observou-se proteindria em um grande percentual de animais (83,33%). Para
Radostits (2000) e Hendrix (2005), a urina normal tem pouca proteina, normalmente derivada
de descamacdo de células epiteliais, e em quantidade insuficiente para produzir uma reacao
positiva aos testes de rotina. Segundo Garcia-Navarro (1996), Hendrix (2005) e Lopes et al.
(2007) a proteinuria pode ser pré-renal, renal ou pos-renal, sendo que a primeira causa pode
ser devida a um aumento, temporario, da permeabilidade glomerular por congestdo dos
capilares locais, a segunda por lesdo tubular e/ou glomerular e, a terceira por inflamac6es do
trato urinério ou genital ou traumatismos. Pugh (2004) acrescenta que a proteindria pode ser

decorrente de leucocitdria, hemataria, hemoglobindria ou mioglobindria, resultante da lesdo
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renal associada a nefrotoxicidade destes pigmentos. Os resultados apresentados podem ter

sido influenciados por estes fatores, uma vez que a contagem de leucdcitos, hemacias e
células de descamacao estiveram presentes em um grande percentual das amostras.

Verificou-se que um grande percentual de animais (44,44%) apresentaram um quadro
de aciduria. A maioria dos animais (55,56%), contudo, apresentou um pH urinario alcalino. O
pH pode variar em funcao de diversos fatores e a alimentacao constitui um deles: quanto mais
rica em fibras (volumoso), mais alcalino e quanto mais rica em grdos (concentrado) mais
acido (ARAUJO et al., 2009). Déria et al (2007) encontrou um pH &cido em quadros de
urolitiase. Contudo a maioria dos autores citam que um pH alcalino favorece a precipitacdo de
calculos de fosfato (HAY e SUTTLE., 1991; RADOSTITS et al., 2000; DORIA et al., 2005;
AFONSO e GUARANA, 2008). Segundo Foyd (1993) a medida que o pH aumenta, 0s
col6ides urinérios perdem sua habilidade de comportarem-se como um gel protetor, e a
precipitacdo de minerais, particularmente fosfatos e carbonatos ¢ facilitada.

Em 72,22% dos animais a densidade encontrada foi baixa e pode estar relacionada a
disfunces renais, ja que a diminuicdo da capacidade de concentracdo urinaria € consequiéncia
de danos renais (GARCIA e NAVARRO, 1996).

TABELA 5. Achados da sedimentoscopia urinaria, de ovinos e caprinos, com
urolitiase (N=18), atendidos na Clinica de Bovinos, Campus
Garanhuns — UFRPE

Percentual de amostras com a

Achados alteracéo (%)
Hemécias 66,66
Células do epitélio uretral 50,0
Leucdcitos 77,77
Bactérias 16,66
Células do epitélio renal 16,66
Urato amorfo 27,77
Fosfato amorfo 27,77
Carbonato de célcio 16,66

Cristais

Fosfato de calcio 14,81
Oxalato de célcio 11,11
Oxalato amorfo 5,55

No tocante aos achados da sedimentoscopia (Tabela 5), o percentual de hemacias e
leucdcitos encontrado foi muito grande, o que esta vinculado a hemorragia (HENDRIX, 2005)
e a processos inflamatoérios ou necrose em qualquer ponto do aparelho urogenital (GARCIA e
NAVARRO, 1996).
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Observou-se a presenca de células do epitélio uretral (50%), e do epitélio renal

(16,66%) e tal achado se deve a processos inflamatorios no trato urinario (LOPES et al.,
2007). Para Lopes et al. (2007) a elevacdo da quantidade de células epiteliais na urina ocorre
quando ha inflamacdo no trato urinério. Bactérias foram observadas em 16,66% das amostras.
Uma pequena quantidade de bactéria é considerada normal e significa contaminacéo
superficial em amostra obtida a partir de micc¢do natural. Com relagéo aos cristais observados
na urina dos animais, estes podem estar associados a urina alcalina e podem estar diretamente
relacionada com a urolitiase (CARLSON, 1993).

TABELA 6. Composicao dos urdélitos coletados de 24 animais, ovinos (n=19) e
caprinos (n=5), com urolitiase atendidos na Clinica de Bovinos,
Campus Garanhuns — UFRPE

Identificacéo Porcentagem
Oxalato de Calcio Hidratado (C,Ca0,.H,0) 45,83
Oxalato de Sédio 12,5
Penicilina 8,33
Carbonato de Célcio (CaCO3) 4,16
Oxalato de célcio 4,16
Uréia 4,16
Fosfato de sodio e célcio 4,16
Metilfosfato de sédio 4,16
Sulfato de aluminio 4,16
Acetato hidratado 4,16
Hidrocloreto 4,16

Neste estudo, a predominancia na composicdo dos uroélitos foi de oxalato (62,49%),
sendo que em 54,15% encontrou-se calcio na composi¢do. A maioria dos urolitos é composta
por um numero limitado de componentes quimicos, incluindo calcio, fosfato, oxalato, urato,
cistina, magnésio, amonia e carbonato (BOVEE e MCGUIREW, 1984).

Segundo Bartges et al. (1999) os urdlitos podem ser compostos por varios minerais.
Nesse estudo os urdlitos coletados tinham na sua composicdo fosfato, oxalato, silica e
carbonato. Esse dado coincide com o dado encontrado por Tiruneh (2000) que analisando

urolitos, coletados de ruminantes na Etidpia, verificou essa mesma composi¢do. Osborne et al.
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(1989), afirmaram que sais de calcio foram os mais predominantes em urdélitos coletados de

ovinos e caprinos de varias ragas.

Stuchi et al. (2010), relatando um surto de urolitiase em ovinos, encontraram a
presenca de grande quantidade de urdlitos, compostos principalmente por cristais de célcio.
Para Trueman e Stacy (1969) uroélitos de oxalato de célcio hidratado € um achado comum em
ruminantes. Contudo, o resultado do presente estudo diverge de Pugh (2004), segundo o qual
os célculos de oxalato se devem ao consumo excessivo de plantas que tem na sua composicao
esse elemento, ja que a grande maioria dos animais observados tinham como base o alimento
concentrado e forragem.

A predominancia de urdlitos de oxalato observada nesse estudo divergiu de varios
autores (SILVA e SILVA, 1983; RADOSTITS et al., 2000; PEARCE et al., 2003; DORIA et
al., 2005; JONES, 2006; RIET-CORREA et al., 2008) que afirmam que uma alimentagéo cuja

base seja de concentrado, redunda na formacéo de urolitos de fosfato.

Figura 5: Bexiga urinaria repleta de urdlitos.

Chamou a atengdo, o fato de se ter encontrado 8,33% dos urélitos compostos
unicamente por penicilina. N&o existe na literatura, consultada, nenhuma mencao ou relato da
participacdo desse antibiotico como elemento formador de célculo. Pode-se supor que esse
achado seja em funcéo do uso continuo, indiscriminado e abusivo do mesmo na regido e ao

fato de que, segundo Huber (1992), sua eliminacdo se dé principalmente através da urina.
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7 CONCLUSAO

« Urolitiase obstrutiva afeta ovinos e caprinos, particularmente machos, independente da
raca e em idades variadas, confinados e alimentados com dietas a base de concentrado,
que podem levar ao desequilibrio na relagdo Ca/P, principalmente nas épocas secas e,
apesar da baixa morbidade tem alta letalidade.

« Os achados clinicos, especialmente presenca de dor e desidratacdo, alteracdes do
apetite, da motilidade ruminal e da mic¢do, congestdo de mucosas, além do escore
corporal elevado, podem auxiliar no diagnostico de urolitiase obstrutiva.

» Os exames complementares, em particular a urinalise, a bioquimica clinica, inclusive
os valores de Ca, P e Mg, alem da analise dos urolitos sdo fundamentais para o
diagndstico, tratamento e prevencao da urolitiase obstrutiva.

« Outros estudos devem ser realizados inclusive correlacionando o0s parametros

avaliados nesse estudo.
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RESUMO

Considerando-se a importancia clinica e econdmica da urolitiase obstrutiva para a producéo
de pequenos ruminantes, objetivou-se desenvolver um estudo retrospectivo sobre urolitiase
obstrutiva em caprinos e ovinos. Para tanto, utilizou-se dados dos prontuarios de animais
atendidos no periodo de 2001 a 2011, considerando-se variaveis epidemioldgicas, clinicas,
urindlise, hemograma, fungdes hepatica, renal e muscular, glicose, perfil sérico de célcio,

fosforo e magnésio, além da anélise da composi¢do quimica dos urélitos, compondo o estudo
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descritivo. A frequéncia de urolitiase obstrutiva foi de 5,1%. A espécie ovina foi a mais

acometida, assim como as ragas Santa Inés e Dorper. A maior ocorréncia da doenca se deu em
animais com menos de trés anos, no periodo seco, criados sob regime intensivo, cuja dieta era
a base de concentrados (ad libitum) e forragem. Dos acometidos 43,6% receberam alta, 40,3%
foram a oObito e 16,1% foram eutanaziados. Dentre os achados clinicos mais frequentes
observou-se alterages da miccédo; desidratacdo; congestdo das mucosas conjuntivas; sinais de
dor; diminuicdo ou auséncia de motilidade ruminal; taquicardia; altera¢cbes do comportamento
e do apetite e; taquipnéia. Nos exames laboratoriais observou-se leucocitose com desvio a
esquerda regenerativo, hiperfibrinogemia, valores da creatinina e da uréia elevados, enzimas
GGT e CK também elevadas, hiperglicemia e, niveis de Ca, P e Mg desbalanceados. A urina
apresentou-se turbida, com hematuria, proteindria e baixa densidade. No tocante a
sedimentoscopia observou-se presenca de hemaécias e leucécitos, células do epitélio uretral e
renal, além de bactérias. Houve predominancia de oxalato na composicao dos urélitos, porém
8,33% dos urdlitos eram compostos de penicilina. A urolitiase obstrutiva acomete mais
animais confinados, alimentados com dietas a base de concentrado e desbalanceadas. Os
exames laboratoriais, em particular a bioquimica sérica, as dosagens de Ca, P e MG, fisico-

quimicos da urina, urinalise e analise dos urdlidos sdo fundamentais para o diagndstico.

Palavras chave: urolito, calculo urinario, pequenos ruminantes, obstrucao uretral.

ABSTRACT

The present work aimed to conduct a retrospective study of clinical, epidemiological and
laboratory data of 62 sheep and goats treated at the Garanhuns Bovine Clinic / UFRPE from

2001 up to 2011. During this period, it was found that the disease was predominant in sheep
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with 83.7% of the animals, while for the caprine, it occurred in 16.3%. The most predominant

races in sheep were the Santa Ines, in ovine with 71.7% and SRD, in caprine, with 33.33%.
There was a predominance in animals less than three years old. In both species, the highest
occurrence was found in the dry season with 67.9%. Most animals (75.8%) were kept under
intensive farming, with a diet based on concentrate and forage (88.7%) and 85.5% received
mineral supplementation. The predominant clinical signs were apathy, pain, dehydration,
conjunctive hyperemic mucosa, tachycardia, tachypnea, anorexia, dysuria and anuria. The
mortality rate was very high with 40.3% of the animals dying and 16.1% being sacrificed. In
the haemogram, leukocytosis was observed with regenerative deviation to the left and
hyperfibrinogenemia. In serum biochemistry, increased urea and creatinine was found which
led the animals to a perspective of azotenia and increase of GGT and CK enzymes. The serum
levels of calcium, phosphorus and magnesium, were beyond the normal patterns for the
species with low Ca and high P and Mg levels. The findings of urinalysis revealed hematuria
in 72.2% of animals with acid pH of urine (44.4%) as well as alkaline (55.56%). In the
sedimentoscopy, erythrocytes predominated in 66.6% of the samples, epithelial cells in 66.6%
of the samples and crystals of various compositions. Regarding the composition of urolites, it
was found that 62.5% was oxalate, 8.32% phosphate and 8.33% penicillin. In the conclusion
of this study, it was observed that the obstructive urolithiasis is a disease of poor prognosis

and can lead to loss of valuable livestock animals, and therefore, serious losses in production.

Key words: urolithis, urinary stones, small ruminants, urethral obstruction.

Introducéo

Urolitiase obstrutiva € uma doencga metabolica de etiologia complexa e multifatorial,

caracterizada pela formacdo de urolitos, calculos ou concrecdes, que se alojam no trato
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urinério e preocupam na medida em que determinam sua obstrucdo (BARBOSA, 2002;

JONES, 2006; RIET-CORREA et al., 2008).

A obstrugdo do fluxo urinario leva a estase urinaria no rim ou bexiga, ocasionando
inflamacdo, hidronefrose e uremia pos-renal (ASSIS et al., 2009). Quando essa obstrucéo é
total pode haver ruptura da uretra, com infiltracdo de urina no tecido conectivo da parede
ventral do abdomem ou; da bexiga, levando ao uroperitonio (TIRUNEH, 2000).

A distribuicdo da urolitiase em pequenos ruminantes ¢ mundial (SATO e OMORI,
1977; STEWART et al., 1990; TIRUNEH, 2000; ROGERS, 2001; GUIMARAES et al., 2007;
RIET-CORREA et al., 2008; VINODHKUMAR et al., 2010; SHAHROM e ZAMRI-SAAD,
2011; WEN et al., 2011). A doenca pode ocorrer em todas as ragas e sexos, porém € mais
frequente em machos, devido a anatomia, principalmente se forem castrados em idade
precoce, entre trés e seis meses de idade. Quando se soma a esse fator uma dieta rica em
concentrados ou o pastejo em areas com alto teor de silica, 0os animais tornam-se
especialmente susceptiveis as obstrucdes (DORIA et al., 2007; RIETA CORREA et al.,
2008). Nessa situacdo aproximadamente 40% dos animais podem apresentar a formacdo de
urélitos, com reflexos negativos para toda a industria de producdo caprina e ovina (SILVA e
SILVA, 1993; BRANDAO e RIET-CORREA, 2006). Segundo JONES (2006) a morbidade
da urolitiase obstrutiva em ovinos aproxima-se dos 20%, sendo a quinta causa mais comum de
morte entre animais dessa espécie.

Na maioria das vezes a doenca é esporadica, mas pode ocorrer em forma de surtos ou
torna-se um problema endémico. O diagnostico em um simples animal sugere que todos 0s
machos da popula¢do podem estar numa situacdo de risco, devido ao fato da importancia da
dieta e os fatores de manejo na patogénese da enfermidade (MCINTOSH et al., 1974;

BRUERE e WEST, 1993; VAN MITRE e DIVERS, 2006).
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Os poucos estudos sobre urolitiase em caprinos e ovinos no semi-arido brasileiro, séo

provenientes de Pernambuco e Paraiba e apontam, no primeiro relato, para uma mortalidade
de 45% entre ovinos acometidos, e no segundo, para essa enfermidade como causa mortis em
5,77% e 2,90% de ovinos e caprinos, respectivamente (GUIMARAES et al., 2007; RIET-
CORREA et al., 2008). Considerando o entrave que representa para producdo intensiva de
ovinos e caprinos, onde os animais sdo alimentados em situacdo de confinamento com
elevados niveis de racdo concentrada, torna-se imprescindivel a investigacdo mais detalhada
da urolitiase obstrutiva nessa regido, de forma que seja possivel diagnostica-la precocemente

ou até preveni-la, reduzindo os prejuizos econémicos.

Objetivou-se realizar um estudo clinico-epidemioldgico sobre a ocorréncia da
urolitiase em caprinos e ovinos, caracterizando o0s principais achados clinicos,
epidemioldgicos, hematoldgicos e bioquimocos, bem como a composi¢cdo quimica dos

urolitos.

Material e Métodos

O estudo foi desenvolvido na Clinica de Bovinos, Campus Garanhuns/UFRPE. A
amostragem foi composta por prontuarios de caprinos e ovinos atendidos e que foram
diagnosticados com urolitiase obstrutiva, no periodo de 2001 a 2011.

Realizou-se o levantamento e andlise de dados contidos nos prontuarios. Foram
consideradas as seguintes variaveis:
- Epidemioldgicas - espécie, raca, idade, época do ano, sistema de criacdo, alimentacéo,
mineralizacdo e mortalidade (TIRUNEH, 2000);
- Clinicas - atitude, apetite, comportamento, escore e temperatura corporal, coloracdo da
mucosa conjuntiva, grau de desidratacdo, freqtiéncias respiratoria e cardiaca, alteragdes na

regido peniana, seguindo as orientacdes de DIFFAY et al., (2004);



10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

48
- Urindlise — aspectos fisicos, pH, presenca de sangue proteina e glicose e, densidade,

empregando-se fitas reagentes?, além da sedimentoscopia (GARCIA-NAVARRO, 1996).

- Hemograma - realizado a partir de coletas de amostras de 5mL de sangue, utilizando-se
tubos a vécuo contendo anticoagulante EDTA a 10%, mediante pungdo da veia jugular, pela
técnica de hemocitdmetro (JAIN, 1986);

- Funcdes hepatica, renal e muscular - realizadas a partir da coleta de 15mL, utilizando-se
tubos a vacuo sem anticoagulante para obtencdo de soro, utilizado na obtencdo dos dados da
bioquimica sérica, empregando-se Kits comerciais para determinacdo de aspartato
aminotransferase (AST), gama glutamiltransferase (GGT), fosfatase alcalina (FA), creatina
quinase (CK), proteinas totais séricas, albumina, uréia, creatinina;

- Glicose — analisada imediatamente apds a coleta, a partir de 3mL de sangue, utilizando-se
tubos a vacuo com anticoagulante fluoreto de sddio, mediante a utilizacdo de kits comerciais
Labtest? (GARCIA e NAVARRO, 1996);

- Perfil sérico de célcio, fosforo e magnésio - obtidos a partir da coleta de 15mL de sangue em
tubos siliconizados sem anticoagulante para obtencdo do soro e dosados no analisador semi-
automatico marca Bioplus, modelo Bio-2000, empregando Kit’s da marca Labtest;

- Composicdo quimica dos urolitos — estudada pela técnica da difracdo de Raios-X, descrita
por BETEJTIN (1977) e MILOVSKY E KONONOV (1985).

A andlise estatistica dos dados foram realizadas de forma descritiva, determinando-se
as distribuigdes de frequiéncias das variaveis (CURI, 1997), por meio do programa SigmasStat.
Resultados e Discussdo

Dentre os 98 pequenos ruminantes atendidos, 5,1% tiveram diagnostico de urolitiase

obstrutiva, 0 que representa, até agora, a maior série temporal de casos dessa enfermidade

? Fitas reativas para uroanalise: Bayer Diagndsticos.
? Labtest -
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descritos no Brasil em um dnico hospital. Neste, como em outros estudos em que se

investigou a urolitiase em ovinos e caprinos, os mais acometidos forma os primeiros
(GHELLER, 2008; RIET-CORREA et al., 2008). Dos prontuarios pesquisados 36,7% se
encontravam incompletos. Chama atengdo a perda de aproximadamente 1/3 dos prontuérios,
que certamente teriam contribuido com dados valiosos.

A maior concentragdo no nimero de casos, nas duas espécies, se deu nos anos de 2006
a 2009 no verdo. Segundo o IBGE (2010), nesses anos houve aumento expressivo em
investimentos em tecnologias e em confinamentos, necessarios a criacdo de animais de elite,
para venda de reprodutores em feiras e leilGes, e para o atendimento da demanda comercial de
carne, que passou a exigir carcacas padronizadas, com abate mais precoce (IBGE, 2010).
Considerando que no nordeste brasileiro o verdo € a época onde ha escassez de forragem, com
consequente aumento do consumo de concentrado, € de se esperar que disturbios metabolicos
como urolitiase ocorram com maior frequéncia.

O regime de criacdo de 75,8% dos animais acometidos era do tipo intensivo. Esta é
uma observacgdo quase que unanime, vinculada ao consumo excessivo de racdo concentrada, o
que foi observado em 88,7% dos animais acometidos (UNANIAN et al., 1985; SILVA, 1997;
TIRUNEH, 2000; LORETTI et al., 2003; DORIA et al., 2005; RIET-CORREA et al., 2008;
STUCHI et al., 2010; WEN et al., 2011).

O indice de mortalidade dos animais acometidos foi de 56,4%. Deve-se ainda
considerar, que os animais foram atendidos em uma clinica especializada neste tipo de
ocorréncia, caso contrario a mortalidade teria se elevado.

Dentre os achados clinicos relacionados com urolitiase, observou-se alteragdes da
miccdo; desidratacdo; congestdo das mucosas conjuntivas; presenca de sinais de dor como
vocalizacdo, ranger de dentes, alteracdo de postura; diminuicdo ou auséncia de motilidade

ruminal; taquicardia; apatia ou inquietude e; alteracdes do apetite.



10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

50
Os resultados dos exames complementares revelaram hiperfibrinogenemia; leucocitose

com desvio a esquerda regenerativo; elevacao da creatinina e da uréia, o que evidenciou um
quadro de azotenia, sendo esta a alteracdo mais relatada em caprinos com urolitiase obstrutiva
(NELSON e COUTO, 2001; LOPES et al., 2007); elevacdo das enzimas GGT e CK;
hiperglicemia (SMITH E SHERMAN, 2009); desequilibrio na relacdo entre os niveis séricos
de Ca, P e Mg (VINODHKUMAR et al., 2010) e consequentemente alteracdes no pH urinario
(SILVA, 1997).

Elevados niveis de magnésio e fosforo e baixos niveis de célcio, como resultado da
dieta desbalanceada indicam a possibilidade de formacéo de urdlitos devido a retencdo renal
do magnésio e aumento na excre¢do do fésforo, aumentando, assim, a concentragao urinaria
(UNANIAN et al.,, 1985: RIET-CORREA et al., 2008; RIET-CORREA, 2004). Segundo
esses autores, 0 uso de racdo desbalanceada esta entre os fatores responsaveis pelo
aparecimento de urolitiase no semi-arido nordestino.

A urinalise revelou presenca de turbidez, devido a grande quantidade de células,
bactérias e cristais encontrados na sedimentoscopia; hematdria provocada possivelmente por
trauma do trato urinario e urélitos (ARAUJO et al., 2009); proteindria e; baixa densidade
urinaria. Segundo ARAUJO et al. (2009) a urina é uma solucdo aquosa complexa, formada
pela eliminacdo de dgua desnecessaria, de sais inorganicos e de outros produtos organicos
provenientes do metabolismo, podendo ocorrer grandes variagdes na concentracdo dessas
substancias devido a influéncia de fatores como a ingestdo alimentar, a atividade fisica, o
metabolismo organico e a funcdo endécrina. (RADOSTITS, 2000; DORIA et al., 2007;
LOPES et al., 2007; RIET-CORREA et al., 2008). Observou-se proteindria em um grande
percentual de animais (83,33%). Embora se tenha encontrado pH urinario acido, a maioria dos
animais apresentava a urina alcalina, que é citada por varios autores como causa pre-

disponente para a precipitacdo de urdlitos de fosfato (HAY e SUTTLE., 1991; RADOSTITS
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et al., 2000; DORIA et al., 2005; AFONSO e GUARANA, 2008). Segundo FOYD (1993) a

medida que o pH aumenta, os coloides urinarios perdem sua habilidade de comportarem-se
como um gel protetor, e a precipitacdo de minerais, particularmente fosfatos e carbonatos é
facilitada.

No tocante aos achados da sedimentoscopia, 0 percentual de heméacias e leucocitos
encontrados foi elevado, o que se justifica devido a hematiria (HENDRIX, 2005) e a
processos inflamatorios ou necrose em qualquer ponto do aparelho urogenital (GARCIA e
NAVARRO, 1996). Também se observou células do epitélio uretral e renal (LOPES et al.,
2007), bactérias e cristais que podem estar diretamente relacionada com a urolitiase
(CARLSON, 1993).

O estudo da composicdo dos urodlitos mostrou elevado percentual de oxalato, mas
também revelou a presenca de calcio (BOVEE e MCGUIREW, 1984). Para TRUEMAN e
STACY (1969) urdlitos de oxalato de célcio hidratado é um achado comum em ruminantes.
Segundo BARTGES et al. (1999) os urolitos podem ser compostos por varios minerais como
fosfato, oxalato, silica e carbonato. PUGH (2004) afirma que calculos de oxalato se devem ao
consumo excessivo de plantas que tem na sua composicdo esse elemento, o que contraria 0s
achados deste estudo em que a maioria dos animais tinha dieta a base de alimentos
concentrados e forragem. Destacou-se o fato de se ter encontrado 8,33% dos urolitos
compostos unicamente por penicilina, ndo havendo na literatura consultada qualquer mencéo
sobre este achado. SupGe-se que esse achado seja em fungdo do uso continuo, indiscriminado
e abusivo do antibiotico na regido e ao fato de que, segundo HUBER (1992), sua eliminagao

se dé através da urina.

Concluséao
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A urolitiase obstrutiva é uma importante doenga metabdlica que afeta tanto caprinos,

quanto ovinos, independentemente da raga, particularmente os animais machos, em idades
variadas, confinados e que sdo alimentados com dietas a base de concentrado, desbalanceadas
e com aporte de sal mineral. Ocorre, sobretudo, nas épocas secas do ano e 0s animais
apresentam, sinais clinicos caracteristicos como dor, mucosas congestas, desidratacéo,
taquicardia, taquipnéia, inapeténcia, andria ou disUria e em varios casos edema da regido do
prepucio. Os exames laboratoriais, em particular a bioquimica sérica, as dosagens de Ca, P e
MG, fisico-quimicos da urina, urindlise e andlise dos urdlidos sdo fundamentais para os
médicos veterinarios porque embasam o diagnostico e ajudam na determinacdo do tratamento
e principalmente nas acGes de carater preventivo, visando mitigar os efeitos dessa
enfermidade, que embora seja de baixa morbidade, é de alta letalidade, o que reflete na perda
de material genético de excelente qualidade. Por fim devido aos inimeros fatores que
envolvem a formacdo dos ur6litos, mais estudos devem ser conduzidos com intuito de
esclarecer pontos ainda em aberto sobre essa patologia, incluindo a correlacdo entre os

parametros avaliados nesse estudo.
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