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RESUMO

Os zoolbégicos modernos séo instituices destinadamnutencdo da fauna selvagem com
objetivo de conservacao, pesquisa cientifica, |azereacdo e educacdao ambiental. A ampla
variedade de espécies selvagens, vivendo em casddiferentes do seu habitat natural,
representa um ambiente propicio a disseminacédoelg;ds, muitas delas zoondéticas. Devido
a escassez de dados e a relevancia dos mamifévageses no contexto epidemiolégico,
tanto na toxoplasmose, quanto na leptospirosetiatije-se determinar a soroprevaléncia de
toxoplasmose e de leptospirose em mamiferos seigagmtropicais do Zooldgico do Parque
da Cidade Governador José Rollemberg Leite, Aracgugipe. Para tanto foram colhidas
amostras sanguineas de 32 mamiferos selvagengysadule ambos os sexos, das espécies:
14 macacos-prego(Cebus apella), quatro macacos-prego-do-peito-amare(@ebus
xanthosternus), trés oncas-suguarang@uma concolor), uma onga-pintadaPanthera onca),
uma raposa-do-campdgeudolopex vetulus), seis guaxininsPfocyon cancrivorus), dois
quatis (Nasua nasua) e um papa-melHra barbara). Para pesquisa de anticorpos anti-
Toxoplasma gondii foi utilizado o teste de Aglutinacdo Modificada cotaquizoitos
inativados na formalina e 2-mercaptoetanol (pomt@alte na diluicdo 1:25) e para pesquisa
de anticorpos antieptospira spp foi utilizado o teste de Soroaglutinacdo Micépsca
(ponto de corte na diluicdo 1:100) com uma colegéoantigenos vivos que incluiu 24
variantes sorologicas de leptospiras patogénicdisas leptospiras saprofitas. Dentre os 32
mamiferos, 17 (53,1%) apresentaram anticorpos Targendii e quatro (12,5%) foram
positivos para anticorpos arteptospira spp. De acordo com o sexo, 60% (9/15) dos machos
e 47,1% (8/17) das fémeas foram soropositivos pagondii e 26,7% (4/15) dos machos
apresentaram anticorpos ahéptospira spp. Com relacdo a procedéncia, dos mamiferos que
apresentaram anticorpos afmtigondii, 47% (8/17) nasceram no zooldgico, 41,2% (7/17)
foram oriundos de outras instituicdes e dois (1),8am provenientes da natureza. Em
relacdo aos quatro mamiferos soropositivos paggtospira spp, trés (75%) foram
procedentes da natureza e um (25%) nasceu no mmldgste trabalho representou o
primeiro inquérito soroldgico para a ocorrénciaadécorpos antl-eptospira spp em primatas

e carnivoros neotropicais em um zoolégico do Ndedde Brasil e descreveu pela primeira
vez a ocorréncia de anticorpos antgondii e antiLeptospira spp com sorovar mais provavel
Copenhageni no primata ameacado de extingdo macago-de-peito-amarelo C(
xanthoster nus).

Palavras chave Toxoplasma gondii, Leptospira spp; anticorpos, Primatas, Carnivora, Brasil.



ABSTRACT

Seroprevalence of toxoplasmosis and leptospirosis meotropical wild mammals from
“Zoologico do Parque da Cidade Governador José Ramberg Leite”, Aracaju, Sergipe

Modern zoological gardens are institutions to wilduna maintenance, aiming its
conservation, the performance of scientific redeartd leisure, recreation and environmental
education activities. The variety of wild speciesnlg in conditions different from the one
found in its natural habitats represents a propgtienvironment for diseases spread, specially
the zoonotic ones. Due to data shortage and wilchmmals’ epidemiological relevance both
for toxoplasmosis as for leptospirosis, this stadiyed to determine the seroprevalence of
toxoplasmosis and leptospirosis in neotropical wildmmals, from “Zoolégico do Parque da
Cidade Governador José Rollemberg Leite”, Arac8grgipe, Brazil. Blood samples were
collected from 32 wild mammals, adults and fromhbeéexes: 14 tufted capuchi(Sebus
apella), four golden-bellied capuchi{€ebus xanthosternus), three pumagPuma concolor),
one jaguar Fanthera onca), one fox Pseudolopex vetulus), six crab-eating raccoons
(Procyon cancrivorus), two South American coatidNésua nasua), and one tayraEjra
Barbara). Sera were tested by the modified agglutinatest (MAT) using formalin-fixed
whole tachyzoites and mercaptoetenhol (cut-off pbiB5) toToxoplasma gondii antibodies,
and by the microscopic seroagglutination test @fttpoint: 1:100) using 24 serovar of
pathogenic leptospiras and 2 serovar of sapropgeptespiras. Antibodies td. gondii were
found in 17 of 32 wild mammals (53.1%), and antiesdoLeptospiras spp were found in 4
of 32 wild mammals (12.5%). In relation to gendenf 15 (60%) males, and 8 of 17 (47.1%)
females had antibodies 10 gondii, and 4 of 15 (26.7%) males had antibodiekdgatospira
spp. Considering the origin of wild seropositivemmaals toT. gondii, 8 of 17 (47%) was
born in zoo, 7 of 17 (41.2%) were from other zaog] 2 (11.8%) was from the wild, and 3 of
4 (75%) seropositive tbeptospiras spp was born in zoo, and 1 of 4 (25%) was fromvihe.
This is the first serological survey béptospiras spp in neotropical primates and carnivores
from Northeast zoo from Brazil, and the first foutadantibodies td_eptospira spp (serovar
Copenhageni)in the threaten specie of primate golden-belliedpucains (Cebus

xanthoster nus).

Keywords: Toxoplasma gondii; Leptospira spp; antibody, primates, Carnivora, Brazil.
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1 INTRODUCAO

A definicdo de zoonoses como “doencgas ou infecp@agalmente transmitidas entre
0S animais vertebrados e o homem, ou vice-versalejota a possivel e importante
participacdo dos animais selvagens na manutencdasddoencas na natureza. Estes animais
tanto na vida livre como em cativeiro, podem s&emneatdrios e portadores de zoonoses
(ACHA e SZYFRES, 1986).

Apesar dos esfor¢cos dos profissionais ha manutededon rigoroso manejo sanitario,

o0 ambiente de zooldgico continua sendo propicisssethinacdo de uma gama de doencas,
muitas delas zoondéticas (FOWLER, 1993; MARVULO, @00

No que concerne a pesquisa cientifica, os zoolégéerecem diversas oportunidades
para o estudo de animais selvagens em situacoé®slaedias e proporcionam a aplicacdo de
novas tecnologias no diagnostico das enfermidadasmissiveis nesses animais (MUNSON
e COCK, 1993). Da mesma forma, os zoologicos dmesti importantes fontes de
informacdo para estudos epidemiolégicos (THRUSFIE2@M4; SILVA et al., 2007).

Dentre as doencas que podem ocorrer no ambientaégico podemos citar a
toxoplasmose e a leptospirose. A toxoplasmose €é dasadoencas mais difundidas e
prevalentes no mundo, inclusive na fauna selvagemyida livre e cativeiro. Trata-se de uma
coccidiose dos felideos, causada p&txoplasma gondii e infecta praticamente todos os
animais endotérmicos em todo o mundo, inclusivemédm, constituindo—se em importante
zoonose (DUBEY e BEATTIE, 1988). Uma porcentagemaval de animais sadios e o
homem possuem anticorpos antigondii, contudo, os marsupiais australianos e primatas
neotropicais, além de serem altamente suscetivegoplasmose, raramente sobrevivem a
essa enfermidade (DUBEY e BEATTIE, 1988). Contwdmzao pela qual esses primatas séao
tdo suscetiveis a infeccdo pbrgondii permanece desconhecida (CUNNINGHAM et. al.,
1992; EPIPHANIO et al., 2000).

A leptospirose, enfermidade causada por uma egmtagpatogénica do género
Leptospira spp tem sido reconhecida como um importante problemsadde publica, sendo
considerada a zoonose geograficamente mais difanda mundo e sua ocorréncia é
favorecida pelas condi¢cdes ambientais, em climagidal e subtropical. Varias espécies
domésticas e selvagens sdo susceptiveis a estaniglsfde podendo desenvolver infecgbes
sub-clinicas e, dessa forma, tornarem-se resemst@a doenca, podendo eliminar as
leptospiras pela urina (ACHA e SZYFRES, 1986).
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Em vérios locais do mundo, investigacdes sobreesepica de leptospiras em animais
selvagens tém sido demonstradas em roedores, peenararnivoros e artiodatilos, os quais
podem atuar como fontes de infeccdo (REILLY etl8b8; MICHNA e CAMPBEL, 1970;
RENTKO et al, 1992; CORREA, 2006). As leptospirassuem diversos sorovares que
podem ser carreados por uma grande variedade deedwos (PANDEY, 1994). A
leptospirose pode ser transmitida por meio do ¢omm@m ambientes aquaticos contaminados
pela urina dos animais reservatorios, principaleeaedores e carnivoros (SARKAR et al.,
2002; GREENE e CARMICHAEL, 2006).

Em nosso pais ndo sabemos o real impacto destegepat e das doencas infecciosas
nas populagbes de mamiferos selvagens na natureab&m em cativeiro. Contudo, as
doencas infecciosas com carater zoonético sadocplamnmente relevantes ao se tratar de
animais selvagens, envolvendo a salde publica (EPR&RPASSOS, 2001). Todavia, em
parques zooldgicos (zoos), poucos sao os trabedif@®entes a pesquisa de anticorpos anti-
gondii e Leptospira spp. No Brasil, visando a pesquisa de anticorptisTargondii foram
conduzidos estudos com carnivoros e primatas satgagos zoos de Sao Paulo, SP
(SOGORSB et al., 1972; SOGORB et al., 1977; EPIPHANI al., 2000) e em 71 zoos de
todo pais (SILVA et al., 2001). Ja com relacdo sgpesa de anticorpos arteptospira spp
nos mesmos animais, estudos foram realizados mssdmoRio de Janeiro, RJ (LILENBAUM
et al., 2002), S&o Paulo, SP (CORREA et al., 2804peraba, MG (ESTEVES et al., 2005).

Levando-se em consideracdo que o ambiente do Zoolap Parque da Cidade
Governador José Rollemberg Leite possui variasilpbdades de vias de transmisséo de
zoonoses, a importancia da toxoplasmose e a lemisspna saude publica e animal, e os

poucos estudos realizados com estas doencas e@WAISE, idealizou-se o presente estudo.

OBJETIVOS

Determinar a soroprevaléncia de toxoplasmose eeg®dpirose em mamiferos
selvagens neotropicais do zooldgico do Parque dadéiGovernador José Rollemberg Leite,

Aracaju, SE.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 TOXOPLASMOSE

2.1.1 Agente Etiol6gico

A toxoplasmose é causada por um protozodario cardidracelular obrigatério —
Toxoplasma gondii (Nicolle; Manceaux, 1909), pertencente ao filo dgphplexa e classe
Sporozoasida, que possui somente os felideos camapetieiros definitivos, e animais
endotérmicos como hospedeiros intermedidrios. Acalesta do T. gondii ocorreu
simultaneamente na Franca no Brasil em 1908. Nest®mo ano, Splendore no Brasil,
descreveu-o em coelho, e Nicolle e Manceaux, nalig(@tenodactylus gondi Rothmann,
1776), um roedor do norte da Africa, quando pesgai® sobre leishmaniose (DUBEY e
BEATTIE, 1988).

2.1.2 Transmissao

Os gatos eliminam milhares de oocistos durante imopinfeccdo; depois disto,
raramente eliminardo oocistos, quando voltarengerincistos teciduais (DUBEY, 1986). Os
oocistos desempenham um papel fundamental na epidgn da toxoplasmose, pois podem
persistir em solo umido por até 12 meses, tornaedeadveis no caso de contato com o ser
humano ou com outros animais (YILMAZ e HOPKINS, 297

A transmissao dd. gondii pode ocorrer mediante ingestdo de qualquer untrdes
estagios infectantes: taquizoitos da infeccdo agudaadizoitos em cistos teciduais em
infeccdo crbnica, devido ao carnivorismo, e espuitog em oocistos, eliminados por fezes de
felideos, em conseqiiéncia da contaminagdo fecahldoentos e/ou agua (DUBEY, 1986).
Pode existir também a transmisséo intra-uterinaquprizoitos e a transplacentaria levando a
sequelas como corioretinite, hidrocefalias, cordkesse calcificacdo cerebral. Todas essas
vias possuem importancia epidemiologica e a toxopiese constitui-se numa zoonose
importante na saude publica (ACHA e SZYFRES, 1¥86BEY e BEATTIE, 1988; JONES
et al., 2001).

A contaminacéo de alimentos de origem animal éaouit de transmissdo, porém o
congelamento ou cozimento da carne oferecida aaamiborna improvavel esta via de
infeccdo, inclusive para animais selvagens catiens zooldgicos (DUBEY, 1996;
EPIPHANIO et al. 2000; SILVA et al., 20014&). vento, vetores mecanicos como moscas,
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baratas, besouros e minhocas também séo citadas passiveis carreadores de oocistos de
T. gondii, além de fémites (vassouras e pas) e o prépripoctécnico do zooldgico ou
criadouro que podem carrea-los em suas botas ¢as/€BPIPHANIO et al., 2000INIEL

et al., 2002; DUMETRE e DARDE, 2003).

2.1.3 Manifestagfes Clinicas

De acordo com Tenter et #11999), os primeiros relatos da doenca sao de, X200
descricbes de parasitas do tipmxoplasma, em pardaisHasser domesticus). Entretanto, nem
sempre é possivel saber a razdo pela qual algumaiandesenvolvem a doenca clinica e
outros nado, contudo, o estado imunologico do inldiwipode estar associado com a infeccéo
primaria ou com a infeccdo recorrente (PAIXAO e S/, 2004). A maioria dos relatos
em felideos tanto selvagens quanto domeésticosiorlase a um estado imunoldgico
deficitario, notadamente em animais jovens (SILZ806).

Os principais sinais clinicos encontrados em aminmiscetiveis (domésticos e
selvagens) com toxoplasmose clinica sdo: abortagged, mumificacdo e morte fetal, morte
e re-absorcdo embrionaria, e morte prematura onat@lo(SILVA et al., 2001a; DUBEY et
al., 2004). A associacao entre a morte por toxopdae e infeccées concomitantes com o
virus da cinomose em cdes também foi relatada (DUBE al., 2004).Sinais clinicos
reprodutivos similares também foram observados &tieptes humanos, em que se destacam
sequelas neuroldgicas (ACHA e SZYFRES, 1986; JO&lts., 2001).

Sabe-se que 0s primatas neotropicais sdo bem msgemiveis a toxoplasmose
clinica, do que os primatas do Velho Mundo (DUBEBEATTIE, 1886). Os sinais mais
encontrados nesses animais séo inespecificogotais apatia, dispnéia, hipotermia, secrecéo
nasal serosanguinolenta ou espumosa, anorexia dtogdonContudo, o quadro mais
comumente observado € o de morte subita sem siapmtando o carater agudo ou
hiperagudo da doenca nestes primatas (EPIPHANI@Il.e2000; SILVA, 2006). Apesar
disso, a toxoplasmose € uma zoonose de infeccaonca@mara doenca (DUBEY, 1986).

2.1.4 Epidemiologia

A cadeia epidemiolégica da toxoplasmose é muito langpcomplexa possuindo
diversos elos na transmisséo (DUBEY e BEATTIE, 13H6VA, 2006).

Estudos sorologicos tém encontrado alta ocorréeianticorpos anfl= gondii nos
animais selvagens de zooldgicos, indicando umaedidp importante do agente nesse
ambiente (RIEMANN et al., 1974; SOGORB et al., 19IPPEN et al., 1981; GORMAN et
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al., 1986; CHOI et al., 1987; MURATA, 1989; SILVA al., 2001a; SILVA et al., 2001b;
DUBEY et al., 2004; DUBEY et al., 2007; SILVA et,a2007). Dessa forma, os zooldgicos e
criadouros conservacionistas e/ou cientificos poddenecer condicdes especiais para o
estudo da toxoplasmose, tais como a presenca destiatores relacionados na cadeia de
transmissao dessa doenca (SILVA, 2006).

Silva et al. (2001a) pesquisaram a soroprevalédaiagoxoplasmose em felideos
selvagens neotropicais em cativeiro no Brasil,usigle no zoologico do Parque da Cidade
Governador José Rollemberg Leite em Aracaju, SEarkRcanalisados soros sanguineos de
uma jaguatirica L{eopardus pardalis) macho adulto, uma onca-pintadBalithera onca)
macho adulto e trés sucuaran®&sinfa concolor), um casal de adultos e um macho senil.
Dentre os cinco individuos analisados para a ogoiaéde anticorpos anfi- gondii, dois
(40%) foram soropositivos. Estes felideos soropmsitforam expostos no passado ho
gondii e, possivelmente, ja eliminaram oocistos no meibiante.

Nos outros estudos realizados sobre a soropreval@&w®T. gondii em felideos
selvagens de zoos e de criadouros particularegrsdis autores sugeriram 0S possiveis
mecanismos de transmissdo envolvidos. Entre agedot¢ infeccdo foram destacadas a
presenca de gatos domeésticos livres no zoo (GORMANI., 1986; MURATA, 1989;
LUKESOVA e LITERAK, 1998), a introducédo de felidesidvestres e a predacio de aves e
pequenos roedores (RIEMANN et al., 1974; IPPEN.etl881; DUBEY et al.,1988). Dentre
as possiveis vias de transmissdo foram destacadagestdo de carne crua de equino
(RIEMANN et al.,, 1974; GORMAN et al., 1986), de dste bezerros bovinos (VAN
RENSBURG e SILKSTONE, 1984), de suino (DORNY e FF5EW, 1989), de veado
(STOVER et al., 1990; LAPPIN et al., 1991) e deltogLUKESOVA e LITERAK, 1998).
No Unico estudo sobre fatores de risco associadosoprevaléncia dé€. gondii em felideos
neotropicais de zoos no Brasil (SILVA et al., 2Q0@) identificado os seguintes: idade >3
anos (OR = 4.75 [2.75; 8.2]), alimentar-se de améo adequadamente congeladas por um
periodo <7 dias (OR = 2.23 [1.24; 4.01]) e alimest de animais atropelados e/ou
sacrificados (OR = 1.64; [1.14; 2.37]). A unidade @a epidemiologia represerdads Ratio
ou “razéo das chances” (THRUSFIELD, 2004).

Considerando os primatas neotropicais e sua gramsieetibilidade ao Obito pdr.
gondii, a mudanca de seu comportamento que em vidadiarboricola, enquanto nos zoos e
criadouros estes simios ficam, muitas vezes, t@stao chao do recinto, este fator pode

aumentar as chances de contato dos animais corocgg0s e demais vias de transmissao,
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podendo assim exercer uma grande influéncia nowdelsgmento da doenca (EPIPHANIO et
al., 2000; SILVA, 2006).

2.1.5 Diagndstico

A toxoplasmose pode ser diagnosticada por métanlmeparasitoldgicos, soroldgicos
e histologicos, pelo isolamento do agente (prowddbica), ou pela combinacdo de dois ou
mais deles. Os exames coproparasitolégicos sorpedi&Em ser realizados em felideos, para
observacao de oocistos ndo esporulados (DUBEY eRDIDIEG, 2001).

O isolamento do agente pode ser feito pela inodolale secrecdes, excregcbes ou
fluidos corpéreos em camundongos ou em cultivolarekié considerado a forma definitiva
de diagnéstico, geralmente realizado em universsiad laboratérios especializados. Estas
amostras podem ser obtidas do animal por intermddiccolheita de suas secrecdes e
excrecdes, pela biopsantemorten ou dos tecidos com leses macroscopicas nas 1I3&sop
(DUBEY e ODERNING, 2001). Assim, a necropsia, examdistopatolégicos,
imunoistoquimicos, além da Reacdo em Cadeia danBa@se (PCR), podem fornecer
informacdes complementares (SILVA, 2006).

Os sinais clinicos desta doenca sao inespecificogioe podem ser considerados
conclusivos, devido a infeccao ser bastante conUUBEY e ODERNING, 2001). Contudo,
para a realizacdo de investigacdes e estudos epidgmos o diagndstico mais utilizado é o

soroldgico.

2.1.6 Prevencgao e Controle

A avaliacdo sobre a ocorréncia de oocistos no arteébié Util na determinagéo de
estratégias de controle da doenca. Porém, é necedséerminar qual a via de transmisséo
mais prevalente, se € 0 solo, a agua ou a cargealeé o numero de oocistos viaveis no
ambiente sob diferentes condi¢des climaticas eentdis (DUMETRE e DARDE, 2003).

McAllister (2005) ressaltou a importancia de evaapresenca de gatos em locais de
armazenamento de alimentos e agua para os animgsoducdo, além promover higiene
manejo adequados na producdo de rebanhos e proesgsade alimentos. Estas medidas
também devem ser aplicadas a realidade dos zoo®gcdemais criagbes de animais
selvagens, além do controle de vetores mecanisosge utensilios em geral exclusivos para
cada recinto, desinfeccédo dos recintos, utenslieguipamentos de protecao individual ndo

descartaveis, vazio sanitario e troca de substiatmdo houver mudanca de animais no
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recinto, limpeza diaria dos recintos e destinagd®qaada dos dejetos (SPENCER et al.,
2003; SILVA, 2006).

E importante também que a disposicdo de recintes pgimita que primatas e
marsupiais australianos estejam proximos aos ftid® manejo diario deve evitar a
contaminagao cruzada entre esses recintos, pnaieza rotina de primatas e marsupiais em
relacdo aos felideos ou havendo tratadores distiphoa estes setores (EPIPHANIO et al.,
2000; SPENCER et al., 2003; SILVA, 2006).

Parmley et al(2002) citaram que vacinas atenuadas com cepasgimdii tém sido
desenvolvidas para utilizacdo em gatos, ovelhasireos, porém uma vacina recombinante
seria mais segura e mais barata em termos de @dHgte tipo de prevencgdo seria muito
importante, pois até 0 momento ndo existe vacitazpara a toxoplasmose.

Dessa maneira, as medidas de controle e erradidactixxoplasmose em zoos devem
ser baseadas no controle e na vigilancia epidegig@dda disseminacdo de oocistos e da
ingestdo de carnes com cistos teciduaisTdgondii pelos animais selvagens suscetiveis
(SILVA, 2006).

2.2 LEPTOSPIROSE

2.2.1 Agente Etioldgico

A leptospirose possui um carater zoonético cosnitgpotausada pela bactéria
Leptospira spp, da familia Leptospiraceae sendo que a prin@ppécie patogénica a
Leptospira interrogans (GREENE e CARMICHAEL, 2006). S&o reconhecidos
aproximadamente 200 sorovares pertencentes agstai@ (MYERS, 1985) e muitos deles
estdo associados aos seus hospedeiros (QUINN.,e208b). Sorovares deeptospira spp
para a doenca foram relatados em classes de masiitermo roedores, carnivoros,
marsupiais, primatas, perissodatilos, artiodatippsipedes, além de répteis, anfibios e aves
(CORREA, 2006).

O grande numero de sorovares existentes dificdt@sbudos, uma vez que podem
ocorrer variagdes regionais, bem como variacbesgpscies estudadas. Constata-se ainda,
uma predilecdo dos diferentes sorovares por detadas espécies, podendo, no entanto,
haver um mesmo hospedeiro infectado por um ou s@isvares (ACHA e SZYFRES,
1986).
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2.2.2 Transmisséo

A transmissdo ocorre direta ou indiretamente emse animais (GREENE e
CARMICHAEL, 2006). A principal via de eliminacdo deptospira € a urina de animais
infectados, onde a bactéria pode sobreviver pagdsmperiodos na agua, facilitando o contato
com seus hospedeiros que sdo principalmente masifér exposicao indireta ao agente
depende de condi¢cdes amenas ambientais e de umgladévorecem a sobrevivéncia das
leptospiras no ambiente, e a direta ocorre porsaér® de urina dos animais infectados. Os
individuos que estdo sempre em contato com esi@siarinfectados possuem maior risco de
exposicao (HIRSH e ZEE, 1999; FAINE et al., 1994).

A penetracao daeptospira spp no hospedeiro ocorre por meio das mucosasou d
lesbes de pele ou mesmo pele integra, seguind@assua multiplicacdo no sangue e
praticamente em todos os Orgaos e tecidos. Nosaaigue conseguem sobreviver a fase
aguda da leptospirose, os microrganismos alcancam dos tubulos contornados renais e
sdo eliminados pela urina por periodos de temp@d@s, caracterizando a modalidade de
fonte de infeccdo denominada de portador convaies¢@ ASCONCELLOS, 1987).

Outra fonte de infeccdo importante € o roedor,ot@®vagem quanto sinantropico,
gue pode exercer o papel de reservatério de lapssp, além de manter o agente, dissemina
0 mesmo por meio da urina no ambiente (FAINE, 19830 manifestar sinais clinicos
(ACHA e SZYFRES, 1986). Os reservatorios, na maiatds casos, sdo os roedores das
espécieMus musculus, Rattus rattus e, principalmente, &attus norvegicus (MASCARO e
SANTOS, 1990).

2.2.3. Manifestac¢fes Clinicas

A doenca causa principalmente um quadro febrilp@ado a insuficiéncia renal e
hepética agudas (CORREA, 2006). Na fauna selvagersijnais relatados sdo semelhantes
aos apresentados por animais domesticos, haverndena a descricdo de baixo indice de
fertilidade, nascimento de crias fracas, abortaoseattranstornos oculares (ALVARES et al.,
1996).

Alguns grupos de animais selvagens estao perfeaiiznaglaptados a esse agente e nao
manifestam sinais clinicos (ACHA e SZYFRES, 198&ndo reservatérios da leptospira,
principalmente os pequenos mamiferos (roedoresrgumiais) e carnivoros (CORREA et al.,
2004). Animais da Familia Felidae, como os gatosé&hiicos, parecem ser mais resistentes a

leptospirose (QUINN et al. 1994). Contudo, Masomakt(1972) descreveram dois casos
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suspeitos em gatos domeésticos que vieram a Obdensonstraram reacdo positiva para

Leptospira interrogans sorovar Pomona em um dos animais.

2.2.4 Epidemiologia

A leptospirose tem sido detectada em praticamesdest os paises que realizam
investigacdes epidemioldgicas sobre a sua preval@RANDEY, 1994). Sua incidéncia tem
forte associacdo com periodos de alta pluviosidA@HA e SZYFRES, 1986; PLANK e
DEAN, 2000) e, sob condi¢cdes favoraveis e na pgesale hospedeiros adequados, as
leptospiras podem persistir por semanas ou medes\NR e DEAN, 2000) no ambiente,
principalmente em regides tropicais e subtropi(aisLZER, 1980).

Alvares et al. (1996) e Romero et al. (2003) destan a grande importancia que a
leptospirose assume em paises em desenvolvimeamie, 80 encontradas freqientemente
condi¢des precarias de trabalho e moradia, maxid@a oportunidade de transmissédo da
leptospirose para humanos. Também, Natarajaseanivas al. (2005) citaram que a
leptospirose € considerada tradicionalmente umag@oecupacional com maior ocorréncia
em criadores de animais.

Com relacdo aos animais suscetiveis, levantameotadogicos tém demonstrado o
envolvimento de diferentes espécies sinantropicasheagens das ordens Didelphimorfia e
Rodentia (McCAUGHEY e FAIRLEI, 1971; SANTA ROSA al, 1975; AL SAAD et al.
1976; CIRONE et al. 1978; CORDEIRO et al. 1981; RARD et al. 1983; SHIMIZU,
1984; RIM et al. 1993; HARTSKEERL e TERPSTRA, 19MENGIS et al., 2005),
xenartras, carnivoros e artiodatilas (HOMEM et &001), e outros diversos animais
selvagens (ACHA e SZYFRES, 1986), os quais podamratomo fontes de infeccéo e
potenciais disseminadores dos diferentes sorodariesptospira spp.

Em carnivoros selvagens varios autores relatararaseenca de titulos para anticorpos
anti-Leptospira spp emracoons (Procyon lotor) e coiotes Canis latrans) de vida livre
(MARLER et al., 1979GESE et al., 1997; BISCHOF e ROGERS, 2005), emHotaman et
al. (1992) nédo tenham encontrado nenhum coiotend@gpara os sorovares ldanterrogans
testados. Em felideos selvagens de vida livre tambdéram encontrados animais
soropositivos pard.. interrogans nos Estados Unidos da América (EUA) e no México
(SHOTTS Jr. et al., 1975; HEIDT et al., 1988; JEES#t al., 1993; LUNA-ALVAREZ et al.,
1996).

Considerando mamiferos selvagens de parques zoo$ygCorréa et al. (2004)

realizaram um levantamento soroldgico para a datede anticorpos anitieptospira spp em
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animais selvagens mantidos em cativeiro na FundBgéigue Zooldgico de Sao Paulo, no
periodo de 1996 a 1999, no qual foram analisad2saBfostras de soro sangliineo e 59
(19,5%) foram reagentes para a Técnica de Soraeagdb Microscopica (SAM).

Entre os animais da Ordem Carnivora, a Familiadkeliapresentou soropositividade
para 0os sorovares Pomona, Icterohaemorrhagiaeppdbyphosa. J4 os animais da Familia
Canidae foram reagentes contra os sorovares @as$elCynopteri e Mini. Outras ordens e
classes de animais foram estudadas e as frequé&eipssitividade quando verificadas do
ponto de vista da localizacao espacial dos recoigsses animais, permitiram a demonstracao
de &reas criticas para a exposicao as leptosgiraodio estabelecimento.

No estudo desenvolvido por Guerra-Neto et al. (R0Q@dalizado em felideos
neotropicais do Criadouro de Animais Silvestres l@dgpu Binacional e do Zooldgico
Municipal Bosque Guarani em Foz do Iguacu no Estim®arana, no total de 61 felideos
analisados, 28 (45,9%) animais foram reagentes papgova de SAM e 0s sorovares
encontrados foram: Castellonis, Hardio, Gripptypho®ratislava, Patoc, Butembo,
Andamana, Autumnalis.

Em estudo recente realizado no Zoolégico de Uberltia, Esteves et al. (2005)
encontraram animais selvagens soropositivos patiaogros antikeptospira spp em 17
(10,3%) dos 166 animais, dentre todos 0os mamifexes, répteis e peixes que compunham o
plantel do zooldgico e os sorovares encontrada@sfdérippotyphosa, Icterohaemorrhagiae,
Canicola, Andamana e Patoc. Também foram analisadosoros sangilineos dos 36
funcionarios que trabalhavam no estabelecimentoemanto nenhum foi reagente para

anticorpos antl-eptospira spp pela SAM.

2.2.5 Diagnostico

O diagnoéstico da leptospirose fundamenta-se roéimente, na avaliagdo dos dados
clinico-epidemiolégicos e nos exames laboratoriai, especial, no diagndstico sorolégico
(GREENE, 1998). Em varias partes do mundo, invagiigs sorologicas realizadas revelaram
que as leptospiras estdo amplamente distribuidagdaaselvagem (GUIMARAES et al.,
1983), principalmente entre os mamiferos, confaritaelo anteriormente.

A exposicdo e a titulacdo sorolégica positiva ndecessariamente estdo
correlacionadas com a doenca clinica, isto é, asis@opositivos para uma determinada
enfermidade ndo necessariamente desenvolveramais slinicos e a doenca propriamente
dita (KENNEDY-STOSKOPF, 2003).
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2.2.6 Prevencgao e Controle

Animais sinantropicos, especialmente os roedo@s,08 maiores responsaveis pela
manutencdo do agente no ambiente do zoologico. @itonamento sorologico entdo é
importante nestes ambientes e pode orientar acéepralencdo de espécies selvagens
(CORREA et al., 2004), além das espécies doméstidashomem (SOSA et al., 1988).

A prevencao e controle da doenca exigem medidasnglieam higiene pessoal e uso
de equipamento de protecédo individual pelo corpnit® do zooldgico (botas, capas e luvas
principalmente em dias de chuvas), drenagem de @legadas e um rigoroso controle de
animais sinantropicos, além do correto armazenamerprotecdo de alimentos (ACHA e
SZYFRES, 1986; CORREA et al., 2004).

3 MATERIAL E METODOS

3.1 Area de Estudo

O presente estudo foi desenvolvido no ZoolégicaPdoque da Cidade Governador
José Rollemberg Leite em Aracaju-SE (Figura 1)e Esb foi inaugurado em 28 de maio de
1985 e atualmente possui em seu acervo cerca deriftiis selvagens (répteis, aves e
mamiferos) pertencentes a 46 espécies. Todos omignselvagens sdo nativos da fauna
brasileira, com excecao do casal de ledasthera leo). O Parque da Cidade esta situado na

zona norte de Aracaju, inserido na Area de Protégébiental - APA Morro do Urubu, nas

coordenadas 183'04 77"S / 3703’23 32" W (Figura 2), que é a Unica mata urbalaa

capital do Estado de Sergipe, constituindo-se nmaracha de Mata Atlantica.

Figura 1 — Zooldgico do Parque da Cidade Governddsé Rollemberg Leite.
Foto: Joubert Pimentel (2008)
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Ponteiro 10:52:58.29" : .. Altitude dojponto de

Figura 2 — Vista panoramica da APA — Morro do Urubracaju, SE.
Foto: Google Earth (2009).

3.2 Mamiferos Selvagens Neotropicais

Entre julho a novembro de 2008 foram colhidas araestanguineas de 32 mamiferos
neotropicais selvagens (15 machos e 17 fémea®)s @dliltos. O nimero de individuos e as
espécies estudadas foram as seguintes: 14 macagus(@ebus apella), quatro macacos-
prego-do-peito-amarelfCebus xanthosternus), trés ongas-suguaran@@ima concolor), uma
onca-pintada Ranthera onca), uma raposa Qerdocyon thous), seis guaxinins Rrocyon
cancrivorus), dois quatislasua nasua) e um papa-meHEjra barbara) (Quadro 1).
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Quadro 1 - Classificagéo taxonémica dos mamifezbsgens do Zooldgico do Parque da Cidade Governado

José Rollemberg Leite. Novembro, 2008.

Ordem Familia Nome popular Nome cientifico
Primates Cebidae Macaco-prego Cebus apella
Macaco-prego-do-peito-amarelo  Cebus xanthosternus
Carnivora Felidae Onca-suguarana Puma concol or
Onca-pintada Panthera onca
Canidae Raposa Cerdocyon thous
Procyonidae Guaxinim Procyon cancrivorus
Quati Nasua nasua
Mustelidae Papa-mel Eira barbara

Os dados dos recintos dos mamiferos selvagenopatis estdo descritos no Quadro

3.3 Contencéo e Colheita de Material Bioldgico

Considerando a idade e o tamanho do animal, féizaela a contencao fisica e/ou
quimica, sempre buscando minimizar o estresse paoho nos mesmos. Os materiais
utilizados na contencao fisica foram luvas-de-coairpucas. Os primatas cebideos foram
contidos apenas fisicamente, com contencdo manualximando e mantendo os dois
cotovelos junto as costas (NUNES et al., 2006)cdt#encdo quimica ou farmacolédgica dos
carnivoros selvagens, foi utilizado o cloridratocééamina associado ao cloridrato de xilazina
cujas dosagens estédo descritas no Quadro 3 ea&m®gusrprotocolos anestésicos descritos por
Nunes et al. (2006).

As amostras sanguineas foram colhidas pela venéaplerm@ um tubo de vidro estéril,
deixado em temperatura ambiente e refrigerado famaacdo e retracdo do coagulo.
Posteriormente foi centrifugado para obtencdo do,ssendo estocado em microtubos de
polipropileno previamente etiquetados com a ideaigfio do animal e a data da colheita. Os
soros foram congelados a -20°C até a realizacaex@dses de sorodiagnostico.

Essa pesquisa possuiu a licenga ambiental expeéidalnstituto Chico Mendes de
Conservacao da Biodiversidade (ICMBio) Numero 15226
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Quadro 2 - Caracteristicas fisicas dos recintosmsiferos selvagens neotropicais do Zoolégico atgure da

Cidade Governador José Rollemberg Leite. Noven#tg6g.

Recintos Mamiferos Selvagens Grupo Social* Tipd&rédcinto Piso**/ Tanque

1 Macaco-prego Grupo (3/3) Fechado Misto / Sim

2 Macaco-prego Grupo (2/5) llha Areia / Nao

3 Macaco-prego Isolado (1/0) Quarentenario Ciméiao

4 Macaco-prego-de- Isolado (1/0) Quarentenario Cimento / N&o
peito-amarelo

5 Macaco-prego-de- Isolado (1/0) Quarentenario Cimento / N&o
peito-amarelo

6 Macaco-prego-de- o\, (1/0)  Quarentenario Cimento / N&o
peito-amarelo

7 Macaco-prego-de- o\, (0/1)  Quarentenario Cimento / N&o
peito-amarelo

8 Onca-suguarana Grupo (1/2) Fechado Misto / Sim

9 Onca-pintada Isolado (1/0) Fechado Misto / Sim

10 Raposa Isolado (1/0) Fechado Misto / Sim

11 Guaxinim Grupo (1/5) Fechado Misto / Sim

12 Quati Casal (1/1) Fechado Misto / Sim

13 Papa-mel Isolado (1/0) Fechado Misto / Sim

Legenda: * Sexagem (macho/fémea). ** Tipo de pismisto (areia e cimento). Todos os recintos do zoo
atendem a Instrucdo Normativa n° 169, de 20 dadewvede 2008 do Instituto Brasileiro do Meio Amttie e
dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA).

Quadro 3 — Doses anestésicas utilizadas na coategdica dos carnivoros selvagens. Novembro, 2008.

. Cloridrato de cetamina Cloridrato de xilazina
Mamiferos Selvagens

(mg/kg) (mg/kg)
Onca-sucguarana 10 1
Onca-pintada 7a8 0,5a1
Raposa 7all 0,3a0,5
Guaxinim 8al0 1
Quati 8alo 1

Papa-mel 10 1
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3.4 Procedimento Laboratorial

Os exames de sorodiagnostico da leptospirose foeafizados no Laboratério de
Zoonoses Bacterianas do Departamento de Mediciteriv@ria Preventiva e Saude Animal
(VPS) da Faculdade de Medicina Veterinaria e Zooée(FMVZ) da Universidade de Séao
Paulo (USP) e para sorodiagnéstico da toxoplasmodeaboratério de Doencas Parasitérias
do mesmo departamento e universidade. Os métodosedtes soroldgicos estdo descritos

abaixo:

3.4.1Teste de Aglutinacado Modificada para Toxoplasmose

Para a pesquisa de anticorpos dntgondii foi utilizado o Teste de Aglutinagcéo
Modificada (AM) utilizando taquizoitos inativadoselp formalina e 2-mercaptoetanol,
conforme descrito por Dubey e Desmonts (1987). ddlba deste teste sorologico foi devido
a dispensar o uso de conjugado especifico paraespfie animal e um bom desempenho
em espécies de animais selvagens (SILVA et al.1;2DOBEY et al., 2004; DUBEY et al.,
2007).

Para este teste foi realizado uma diluicdo dossseno 1:25, 1:50 e 1:500. Os titulos
dos soros foram determinados pela maior diluicé® a@presentou aglutinagcdo. O ponto de
corte foi estabelecido em titu®5, representando indicacdo de uma infeccdo papstola.
gondii (SILVA et al., 2001; DUBEY et al., 2004). Sorosntmles foram incluidos em cada

teste.

3.4.2Microtécnica de Soroaglutinagdo Microscopica paraptospirose

Os soros sanguineos foram examinados por meio cfatdtnica de soroaglutinacao
microscopica, conforme descrito por Cole et al7@9com uma colecdo de antigenos vivos
que incluiu 24 variantes soroldgicas de leptospi@®génicas como mostra o Quadro 4. Os
antigenos foram mantidos em meio liquido de EMJHlifitado. O soro dos mamiferos
foram triados na diluicdo de 1:100 (ponto de corte)



Quadro 4 — Colecao das variantes sorolégicas desieipas.

Sorovar Variante Soroldgica
Australis Australis
Australis Bratislava
Autumnalis Autumnalis
Autumnalis Butembo
Ballum Castellonis
Batavia Bataviae
Canicola Canicola
Celledoni Whitcombi
Cynopteri Cynopteri
Grippotyphosa Grippotyphosa
Hebdomadis Hebdomadis
Icterohaemorrhagiae Copenhageni

Icterohaemorrhagiae
Javanica
Panama
Pomona
Pyrogenes
Sejroe
Sejroe
Sejroe
Shermani
Tarassovi
Seramanga

Djasiman

Icterohaemorrhagiae
Javanica
Panama
Pomona
Pyrogenes
Hardjo (hardjoprajitno)
Wolffi
Hardjo (hardjobovis)
Shermani
Tarassovi
Patoc

Sentot

3.5 Analise Estatistica
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As soroprevaléncias foram calculadas por espédimaahre total, com intervalo de
confianca de 95% na binomial exata utilizando @Rmma EPI Info 6.0 (EPI INFO, 2001).
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4 RESULTADOS

Das 32 amostras analisadas, 17 (53,1%) apresentaméinorpos antiFoxoplasma
gondii e quatro (12,5%) foram positivas para anticorpuslaeptospira spp (Tabelas 1 e 2).
A proporcéo de positivos de mamiferos selvagensromoais e os respectivos intervalos de
confianca de 95% est&o expressos na Tabela 3.

De acordo com o sexo, 60% (9/15) dos machos e 4781%) das fémeas foram
soropositivos pardl. gondii e 26,7% (4/15) dos machos apresentaram anticoaptis
Leptospira spp.

Com relagdo a procedéncia, dos animais que apaesaentnticorpos anfi- gondii,
47% (8/17) nasceram no zoo, 41,2% (7/17) foramndids de outras instituicbes e dois
(11,8%) foram provenientes da natureza. Em relagdauatro mamiferos soropositivos para
Leptospira spp, trés (75%) foram procedentes da natureza @5%h) nasceu no zooldgico.

No momento da anestesia, 0s mamiferos selvagergpnésentaram sinais clinicos da

toxoplasmose e leptospirose e o exame cliniccefalizado de acordo com Cubas et al., 2006.



Tabela 1 — Resultados dos exames sorologicoslestiia pesquisa de anticorpos drtikoplasma gondii, segundo as espécies de mamiferos
selvagens neotropicais do Zooldgico do Parque dadei Governador José Rollemberg Leite, Aracajul®iZembro, 2008.
Titulo AM segundo niumero de mamiferos

Espécies S0r0s % selvagens
positivos*/examinados

<10 50 =500
Macaco-prego 3/14 21,4 11 - 3
Macaco-prego-peito-amarelo 3/4 75 1 - 3
Onca-suguarana 3/3 100 - 2 1
Onca-pintada 1/1 100 - 1 -
Raposa 0/1 0 1 - -
Guaxinim 4/6 66,7 2 3 1
Quati 212 100 - 2 -
Papa-mel 1/1 100 - 1 -
Total 17/32 53,1 16 9 8

* positivo: titulo=25 para o Teste de Aglutinagdo Modificada paracgéie de anticorpos antxoplasma gondii (AM).

28



Tabela 2 - Resultados dos exames sorologicos antesi soroldgicas mais provaveis da pesquisa t®ens antikeptospira spp segundo as espécies de

mamiferos selvagens neotropicais do Zooldgico dgueada Cidade Governador José Rollemberg Lei@gan/SE. Novembro, 2008.

Soros

Variantes Sorologicas mais

Mamiferos Selvagens % Titulos
positivos/examinados provaveis

Macaco-prego 1/14 7,1 Copenhageni 400
Macaco-prego-peito-amarelo 1/4 25,0 Copenhageni 800
Onca-suguarana 0/3 0 - -
Onca-pintada 0/1 0 - -
Raposa 1/1 100 Copenhageni 400
Guaxinim 1/6 16,7 Copenhageni 400
Quati 0/2 0 - -
Papa-mel 0/1 0 - -
Total 4/32 12,5 - -
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Tabela 3- Proporgdo de mamiferos selvagens neotropicais asitys e intervalo de confianga de 95% para arpies antikeptospira spp e antifoxoplasma gondii, no

Parque da Cidade Governador José Rollemberg lztddgico de Aracaju. Novembro, 2008.

Leptospiraspp Toxoplasma gondii
Mamiferos Selvagens

Positivos / Examinados Proporgéao [IC 95%)] Positivos Examinados Proporc¢ao [IC 95%)]
Macaco-prego 1/14 7,1% [0,18-33,87%)] 3/14 21,4%6450,80%]
Macaco-prego-peito-amarelo 1/4 25,0% [0,63%-80,58%)] 3/4 75,0% [19,41-99,37%)]
Onca-suguarana 0/3 0,0% [0,00-70,76%] 3/3 100,®2£2100,0%)]
Oncga-pintada 0/1 0,0% [0,00-97,50%)] 1/1 100,0%-[18,0%]
Raposa 1/1 100,0% [2,5-100,0%] 0/1 0,0% [0,00-97,5%
Guaxinim 1/6 16,7% [0,42-64,12%)] 4/6 66,7% [2,286984]
Quati 0/2 0,0% [0,00-84,19%)] 2/2 100,0% [15,81-006],
Papa-mel 0/1 0,0% [0,00-97,5%)] 1/1 100,0% [2,5-0%),
Total 4/32 12,5% [3,51-28,99%] 17/32 53,13% [34,77,91]
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5 DISCUSSAO

Os parques zooldgicos sdo importantes fontes deniaicdo para a realizacdo de
estudos e investigacdes epidemioldgicas de dodrggasmissiveis (THRUSFIELD, 2004).
Estes estudos assumem uma grande importancia,oppi® como um ambiente fechado
representa um “ecossistema artificial” (IPPEN et 4P981) e pode proporcionar uma
disseminacéo de agentes etioldégicos que podentanfes animais selvagens do préprio zoo,
animais sinantropicos, os humanos que trabalharte reesbiente e o publico visitante.
Contudo, em nosso pais, os estudos em zoologidne goonoses e da participacdo dos
animais selvagens na cadeia epidemioldgica da lasimose e da leptospirose sdo escassos.
Todavia, os primatas e os carnivoros selvagensngdartantes hospedeiros, reservatorios e
suscetiveis destas enfermidades (DUBEY e BETTIBA1SILVA et al., 2001; CORREA et
al., 2004; CORREA, 2006; SILVA et al., 2007).

No Brasil, a pesquisa de anticorpos dmtkoplasma gondii em primatas e carnivoros
selvagens em zoos foi realizada na Fundacdo PZaplégico de Sdo Paulo (SOGORB et
al., 1972; SOGORSB et al., 1977; EPIPHANIO et a@00@) e em 71 zoos de todo pais (SILVA
et al., 2001). J& com relacdo a pesquisa de gmisocantibeptospira spp em primatas e
carnivoros selvagens de zoos, estudos foram catwiizio Zoolégico do Rio de Janeiro,
Fundacdo RIOZOO (LILENBAUM et al., 2002), na Fun@lagParque Zoolégico de Sao
Paulo (CORREA et al., 2004), no Criadouro de Ang@ilvestres da Itaipu Binacional e no
Zoologico Municipal Bosque Guarani, Foz do IgudR, (GUERRA NETO et al., 2004) e no
Zoologico Municipal de Uberaba, MG (ESTEVES et 2005).

A ocorréncia de anticorpos afti-gondii em primatas de zoos do Brasil variou de
41,7% a 60% (SOGORSB et al., 1977), em felideovade 12,5% a 83,3% (SOGORB et al.,
1977; SILVA et al., 2001) e nos demais carnivorasou de 50% a 87,5% (SOGORSB et al.,
1977), conforme apresentado na Tabela 4. Em opiéses, anticorpos arfi-gondii em
primatas e carnivoros selvagens foram descritosG@RMAN et al., 1986; CHOI et al.;
1987; SPENCER et al., 2003; SEDLAK e BARTOVA, 2006.



Tabela 4 - Soroprevaléncia @lexoplasma gondii em primatas e carnivoros selvagens em parquesgiocadddo Brasil.
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Espécies Local Autores Teste* E)':‘gr'n. P':‘)zi't_ ;ﬁ’sl Z?Jgto Tiulos de Anfieorpos
orte <2 2-40 50-64 >256
PRIMATES
Cebidae
Bugio (Allouata fusca) Séo Paulo Sogorb et al., 1972 TC 12 5 41,7 2 7 - -
Macaco-pregoQebus apella) Séo Paulo Sogorb et al., 1972 TC 5 3 60 2 2 3 - -
Aracaju Presente estudo MAT 14 3 214 25 11 - -
Macaco-prego-de-peito-amareli®. kanthosternus) Aracaju Presente estudo MAT 4 3 7525 1 - - 3
CARNIVORA
Felidae
Gato-do-mato-grande ¢opardus geoffroyi) Brasil Silva et al.,, 2001 MAT 12 75 20 3 1 8 -
Gato-do-mato-pequenadopardus tigrinus) Séo Paulo Sogorb et al., 1977 TC 9 66,7 2 - - 6
Brasil Silva et al.,, 2001 MAT 131 68 51,9 20 63 25 43 -
Gato-maracajéleopardus wiedii) Brasil Silva et al.,, 2001  MAT 63 35 555 20 28 9 26 -
Gato-mouriscoRuma yagouaroundi) Brasil Silva et al.,, 2001 MAT 99 45 454 20 54 15 29 1
Gato-palheiro [(eopardus colocol o) Brasil Silva et al.,, 2001  MAT 8 125 20 7 - -
Jaguatirical(eopardus pardalis) Séo Paulo Sogorb et al., 1977 TC 6 83,3 2 - - 5
Brasil Silva et al.,, 2001 MAT 168 97 57,7 20 71 38 58
Onca-pintadaRanthera onca) Brasil Silva etal.,, 2001 MAT 212 134 63,2 20 20 40 92
Aracaju Presente estudo MAT 1 1 100 25 - - 1 -
Onca-suguaran@(ima concolor) Brasil Silva et al.,, 2001 MAT 172 83 483 20 89 41 42 -
Aracaju Presente estudo MAT 3 3 100 25 - - 2 1
Canidae
Raposa Cerdocyon thous) Aracaju Presente estudo MAT 1 0 0 1 - - -

Continua




Ponto Titulos de Anticorpos

Espécies Local Autores Teste* E)':';)h PNO‘;i't_ FZ"S de
- Corte <2 2-40 50-64 >256
Procyonidae } } } B
Guaxinim Procyon Cancrivorus) Séao Paulo SOgOI‘b et al., 1977 TC 6 3 50 2 3 - - 3
Aracaju Presente estudo MAT 6 4 66,7 25 2 3 1
Quati (Nasua nasua) Séo Paulo Sogorb et al., 1972 TC 3 2 66,7 1 1 - 1
Sao Paulo Sogorb et al., 1977 TC 8 7 87,5 1 - - 7
Aracaju Presente estudo MAT 2 2 100 25 - - 2 -
Mustelidae
Papa-melEira barbara) Aracaju Presente estudo MAT 1 1 100 25 - - 1 -

Legenda: * TC - Teste do Corante Sabin-Feldman. MAEste de Aglutinacao Modificada. LAT - TesteAtgutinacdo em Latex. + ¢ = cativeiro; vl = vidark
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N&o foi possivel determinar as vias de transmiss@&fontes de infec¢do relacionadas
com a ocorréncia de anticorpos ahtgondii no zooldgico de Aracaju, SE. No entanto, para
0s carnivoros selvagens e para os primatas deoh@bitivoro, a ingestdo de bradizoitos em
cistos teciduais e a ingestdo de oocistos em alovem dgua contaminados ou no ambiente
podem ser as vias de transmissao mais relacioradagste agente. O resultado soroldgico
positivo nos primatas pode estar relacionado a ngadde comportamento destes animais em
cativeiro, que ficam na maior parte do dia em d#de no chdo do recinto, facilitando a
infeccdo por ingestdo de oocistos d@e gondii. Na natureza, os primatas brasileiros
permanecem nas arvores e raramente vao ao soloyltdiido a infeccdo pof. gondii
(SILVA, 2006).

Com relacdo a pesquisa de anticorpos lagiespira spp em primatas e carnivoros
selvagens no Brasil, alguns trabalhos indicaranaromais soropositivos e 0s respectivos
sorovares mais provaveis, conforme apresentadguarse

Para as familias Callithrichidae: Sorovar Casté&toRamilia Cebidae: Copenhageni,
Grippotyphosa e Castellonis (CORREA et al., 2004) acordo com Lilenbaum et al. (2002):
Familia Cebidae: Macaco-aranha-de-cara-brafitzheé bel zebuth) e Macaco-aranha-de-cara-
vermelha Ateles paniscus paniscus) apresentaram-se soropositivos.

Em relacdo a Familia Felidae: jaguatiritadpardus pardalis): Sorovares Andamana
e Icterohaemorrhagiae; onca-sucuarana: Canicotdeeohaemorrhagiae (ESTEVES et al.,
2005) e Pomona, Icterohaemorrhagiae e Grippotyplioh&ENBAUM et al., 2002). De
acordo com Guerra Neto et al. (2004): onca-pint&iestellonis e Hardjo; onga-suguarana:
Grippotyphosa e Bratislava; jaguatirica: Grippotygh, Patoc e Butembo; gato-maracaja:
Andamana, Patoc, Butembo e Autumnalis; e gato-dimHpequeno: Patoc.

Para a Familia Canidae: Sorovares Castellonis, (@grioe Mini (CORREA et al.
(2004); cachorro-do-matoCérdocyon thous): Copenhageni e Grippotyphosa; lobo-guara
(Chrysocyon brachyurus): Copenhageni e Canicola (LILENBAUM et al., 20ESTEVES et
al., 2005).

Para a Familia Procyonidae: guaxinim, quati e jap@otus flavus): Sorovar
Copenhageni. Familia Mustelidae: papa-mel: Sor@apenhageni (LILENBAUM et al.,
2002).

Dentre os animais testados por Lilenbaum et al0Zp0Oestudo desenvolvido no
zoologico do Rio de Janeiro, do total de 29 amsd&atadas com titulo maior que 200, uma
reagiu para o Sorovar Pomona, uma para o Sorotaph@aemorrhagiae e 27 (93,2%) para o

Sorovar Copenhagenndicando a maior ocorréncia do sorovar Copenha@®nresultados
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apresentados por Lilenbaum et al. (2002) corrobocam o presente estudo, no qual o
sorovar mais provavel encontrado foi Copenhageni.

Outros estudos identificaram este sorovar em pamétlILENBAUM et al., 2002;
CORREA et al., 2004), além de outros sorovares npa@/aveis como: Pomona e
Icterohaemorrhageae (LILENBAUM et al., 2002) e Cafa (ESTEVES et al., 2005). No
entanto, a descricdo deste sorovar em macaco-pegeito-amarelo, animal classificado na
lista de espécies em extingdo, € inédita. O presestiudo descreve pela primeira vez a
ocorréncia do sorovar Copenhageni nesta espécie.

Relacionando outros achados do sorovar Copenhagyen623 animais selvagens,
Sebek et al. (197&)pud Guerra Neto (2006) em Tyrol, na Austria, sugericura este sorovar
juntamente com os sorovares IcterohaemorrhagiagjreeSforam responsaveis pelos focos
sinantropicos da doenca. Considerando outros amire@ivagens no Brasil, o sorovar
Copenhageni foi encontrado também em jav@lsscrofa scrofa (MARCHIORI FILHO et
al.,, 2002), capivaradHydrochaeris hydrochaeris (MILAGRES, 2004); veado-campeiro
Ozoteocerus bezoarticus (GIRIO et al., 2004).

Em relacdo a possiveis fontes de infeccéo e videmdemissao deeptospira spp no
zoologico de Aracaju, SE nao foi possivel carazéelas. Contudo, a presenca de ratazanas
(Rattus norvegicus) em tocas na ilha dos macacos-pregos pode sugerad possivel
contaminagdo deste ambiente com a urina dos ra®sa@p os principais reservatorios deste
sorovar, levantando a hipotese de ser a fonte f@eci#io para os primatas, pois um dos
macacos da ilha foi soropositivo.

Com relagdo a procedéncia dos mamiferos selvagestsopicais do zooldgico de
Aracaju, SE, a ocorréncia de anticorpos dntgondii em 47% (8/17) e a ocorréncia de
anticorpos antl-eptospira spp em 25% (1/4) nos mamiferos que nasceram nagiool
indica que estes animais se infectaram neste atebiddesta forma, medidas de
biosseguranca para o controle e erradicacdo dglasmose e leptospirose neste zooldgico
devem ser implementadas (SILVA, 2006; CORREA et28l04). Ja nos mamiferos selvagens
oriundos de outras instituicoes e dos proveniedéesatureza ndo podemos afirmar se 0s
mesmos se infectaram no zooldgico de Aracaju, eim @oolégico ou na natureza, pois 0S
animais estavam alojados no zooldgico de Aracajmdid de um ano.

Diante dos resultados do presente estudo, torda-sama importancia a realizagéo de
investigacoes epidemiologicas em mamiferos sehggderzoologicos para melhor elucidar a

participacdo destes animais como reservatoriod apospira spp e T. gondii, visando
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esclarecer a cadeia de transmissao e identificdatoses de risco associados a ocorréncia

destas enfermidades.

Sendo assim, estes resultados poderédo ser Utei® pavantamento de hipoteses dos

possiveis elos da cadeia de transmissdo das edéstes no zoologico de Aracaju, SE, assim

como colaborar para a implantacdo de medidas piessne elaboracdo de programas de

biosseguridade para zooldgicos.

6 CONCLUSAO

a)

b)

Este trabalho representou o primeiro inquérito Iégico para a ocorréncia de
anticorpos antl-eptospira spp em primatas e carnivoros neotropicais em um
zooldgico do Nordeste do Brasil.

Descreve pela primeira vez a ocorréncia de anticogntid. gondii e antiLeptospira
spp com sorovar mais provavel Copenhageni na espdeiprimata neotropical
ameacada de extinc&zbus xanthosternus (macaco-prego-de-peito-amarelo).

A soroprevaléncia de toxoplasmose no zooldogico amue da Cidade Governador
José Rollemberg Leite em Aracaju, SE foi alta: 93(17/32).

A prevencao da toxoplasmose e leptospirose em gicok passa por mudancas de
habitos no manejo, capacitacdo de pessoal, momé&m® soroldgico rotineiro e
continuo nos animais selvagens.

Este trabalho podera estimular os zooldgicos dadékte a desenvolver pesquisas
cientificas atendendo os objetivos primordiais doss e contribuindo para saude

publica e saude animal.
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