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RESUMO

Perfil hematolégico, bioquimico sérico, nutricional e biométrico de filhotes de peixe-boi
marinho (Trichechus manatus manatus LINNAEUS, 1758) mantidos em cativeiro no
Centro Mamiferos Aquaticos - CMA/ICMBio, Ilha de Itamaraca, PE.

A hematologia e bioquimica sérica desempenham um papel crucial no diagnédstico diferencial
de enfermidades e no monitoramento da sanidade de mamiferos aquéticos. O estabelecimento
de valores referenciais hematoldgicos e bioquimico-séricos possibilita a identificacdo da
presenca de anormalidades na rotina clinica desses individuos e a ado¢do de medidas
terapéuticas em tempo habil. Objetivou-se no presente trabalho definir valores referenciais
para cinco parametros hematolégicos (hemadcias, hemoglobina, hematdcrito, volume
corpuscular médio - VCM, hemoglobina corpuscular média - HCM, concentragdo de
hemoglobina corpuscular média - CHCM e leucécitos) e 18 parametros bioquimico-séricos
(aspartato aminotransferase, alanina aminotransferase, uréia, creatinina, glicose, triglicérides,
colesterol, proteinas totais e suas fragdes, fosfato, cloreto, célcio e 4cido drico) encontram-se
aqui descritos. Foram analisados nove filhotes cativos de peixe-boi marinho (7Trichechus
manatus manatus) (quatro machos e quatro fémeas 6rfaos, resgatados de encalhes na costa do
Nordeste do Brasil e um macho nascido em cativeiro), mantidos sob a mesma rotina de
manejo e alimentacdo. Apds contengdo fisica, a coleta foi feita através de pungao do plexo
venoso braquial, localizado na nadadeira peitoral. As andlises hematolégicas foram realizadas
em contador automatico e as andlises bioquimicas limitaram-se a um processo semi-
automdtico a partir de soros sangiiineos, livres de hemdlise, lipemia e ictericia, utilizando kits
reagentes. O desenvolvimento ponderal dos individuos e manejo nutricional foi acompanhado
durante os dois anos de estudo. Os dados hematolégicos e bioquimico-séricos foram
submetidos a analise estatistica descritiva e ao teste t de “Student” para amostras
independentes (p<0,05) para verificar a existéncia de diferenca entre animais de diferentes
faixas etdrias e sexo. Os valores de peso, comprimento total e consumo de leite foram
submetidos ao teste qui-quadrado para verificar a existéncia de diferengas significativas entre
o ganho de peso e medidas dos filhotes 6rfaos e nascido em cativeiro. Dentro dos subgrupos
etdrios (zero a dois anos e dois a trés anos) ndao houve diferenga estatistica significativa entre
os sexos. A diferenca entre o ganho de peso do filhote nascido em cativeiro e o dos filhotes
orfaos foi estatisticamente significativa (p<0,05). A idade e o manejo, principalmente o
alimentar, interferiram significativamente nas andlises bioquimico-séricas. Os perfis
hematoldgicos e bioquimico-séricos podem fornecer subsidios para a elaboracdo de medidas
de conservacdo e manejo de peixes-bois marinhos mantidos em cativeiro no CMA/ICMBio.

Palavras-chave: peixe-boi marinho, Trichechus manatus manatus, cativeiro, filhotes,
hematologia, bioquimica sérica.



ABSTRACT

Hematologic, serum chemical, nutritional and biometric parameters for captive marine
manatee calves Trichechus manatus LINNAEUS, 1758) from Centro Mamiferos
Aquaticos - CMA/ICMBio, Ilha de Itamaraca, PE.

Hematology and serum biochemistry are crucial to differential diagnose of several diseases
and to aquatic mammals’ sanity monitoring. The establishment of hematologic and serum
chemistry reference values make possible to identify possible clinical routine abnormalities
and quickly define therapeutic procedures. The present study aimed to define the reference
values for five hematologic parameters (erythrocytes, hemoglobin, hematocrit, MCV, MCH,
MCHC and leukocytes) and 18 serum chemistry parameters (alanina aminotransferase,
aspartate aminotransferase, urea, creatinine, glucose, triglycerides, cholesterol, total proteins
and its fractions, phosphate, chloride, calcium and uric acid) were determined for nine
Antillean manatees (Trichechus manatus manatus) calves (four males and four females,
rescued from strandings occurred in Northeast brazilian coast, and one male born in
captivity), held under the same handling procedures. After physical restrain, the samples were
collected from brachial vascular bundle. Hematologic analyses were made in an automatic
counter and serum chemistry analyses were determined with reagents, being limited to a semi-
automatic process, using only samples not icteric, haemolytic or lipemic. Each individual
development and the nutritional management were followed during all study period. All the
hematologic data were submitted to descriptive statistics and differences between different
age groups and sex were determined using an unpaired Student’s 7-test (p<0.05). Weight, total
measurement and milk consumption were submitted to y? to verify the existence of
differences between the orphaned calves and the one born in captivity. There wasn’t any
difference between sexes or between the age groups (from zero to two-years-old and from two
to three-years-old). The differences between the captive-born calf and the orphaned calves’s
were statistically significant. Age and management, specially the related to diet, interfere
significantly in serum chemistry analysis. Hematologic and serum chemistry reference values
may contribute to the conservation and definition of management protocols for Antillean
manatees held in captivity at CMA/ICMB:io.

Keywords: marine manatee, Trichechus manatus manatus, captivity, calves, hematology,
serum chemistry,
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1 INTRODUCAO

O desenvolvimento de novas técnicas de andlise e de equipamentos de diagndsticos
mais modernos tem contribuido significativamente para as melhorias observadas na area de
patologia clinica nas ultimas décadas (FOWLER, 1986; FARVER, 1997). A hematologia e
bioquimica sérica, aliadas ao histérico do paciente e a uma boa anamnese, complementam o
exame clinico e desempenham um papel crucial no diagndstico diferencial de certas
enfermidades e no monitoramento da sanidade dos individuos (BOSSART et al., 2001).

O laboratério clinico, realidade atual na clinica de humanos e animais domésticos, vem
se estendendo para a medicina de animais selvagens, podendo ser utilizado como ferramenta
para prevengdo, diagndstico e controle de doencas (ALMOSNY e MONTEIRO, 2006). Outro
ponto importante a ser considerado é o papel exercido por algumas espécies selvagens de
indicadores da presenca de distirbios ambientais, fato de suma importancia em espécies
mantidas em cativeiro por longos periodos. Reddy et al. (2001) verificaram que pela
observacdo de animais marinhos ‘“sentinelas” € possivel verificar as agdes e influéncias
exercidas pelo meio ambiente sobre estes.

Em mamiferos marinhos a medicina clinica laboratorial também tem avancado, de
maneira que os dados obtidos em anos de andlises hematoldgicas permitiram o
desenvolvimento de valores referencias para inimeras espécies (BOSSART et al., 2001). Em
peixes-bois marinhos, os primeiros trabalhos foram realizados por White et al. (1976) em
Trichechus manatus latirostris e por Converse et al. (1994) em Trichechus manatus manatus.
No entanto, poucos sdo os estudos definindo o perfil hematoldgico em peixes-bois marinhos
cativos (SILVA et al., 2007) e a grande maioria ndo faz referéncia aos valores hematolégicos
de acordo com idade, sexo e condi¢cdes de manejo dos animais ou descreve possiveis
alteracdes ocorridas nos exames clinicos em decorréncia do ajuste fisiolégico requerido por
animais mantidos em cativeiro (BOSSART et al., 2001).

O peixe-boi marinho (7Trichechus manatus) € o mamifero marinho brasileiro mais
ameacado de extingdo, sendo classificado como “vulnerdvel a extingdo” pela The World
Conservation Union — IUCN (IUCN, 2007) e como “em perigo critico” pelo Plano de Ac¢ao
para Mamiferos Aquéaticos (IBAMA, 2001). Atualmente, um dos fatores que agrava o status
de conservacao da espécie marinha de peixe-boi € o grande nimero de encalhes de filhotes na
costa do Nordeste (PARENTE et al., 2004). Esses animais se separam de suas maes e devem
ser resgatados e mantidos em cativeiro até estarem aptos a soltura em seu ambiente natural,

necessitando de cuidado intensivo.



Por esta razdo, faz-se necessdria a realizacdo de exames clinicos e de andlises
sangiifneas, microbioldgicas e parasitirias. O estabelecimento de valores referenciais
hematolégicos para filhotes de peixe-boi marinho possibilitard a ado¢do de medidas em tempo
habil, tornando possivel a identificacdo da presenca de alguma anormalidade na rotina clinica
desses individuos. Apesar do avango nas pesquisas em patologia clinica envolvendo
mamiferos marinhos, ndo hd a existéncia de trabalhos publicados que relatem o perfil
hematolégico para filhotes da subespécie de peixe-boi marinho vivente no Brasil e as
influéncias que o cativeiro e a rotina de atividades de manejo exercem no mesmo. Tais
informacdes poderdo auxiliar nas medidas de manejo para conservagdo desta espécie.

Sendo assim, o presente trabalho teve por objetivo determinar o perfil hematoldgico de
filhotes de peixe-boi marinho (Trichechus manatus manatus) mantidos em cativeiro no Centro
Mamiferos Aquéaticos/ICMBio, Ilha de Itamaracd, Pernambuco verificando a existéncia de

possiveis interferéncias relacionadas a idade e ao sexo dos animais, manejo e alimentacao.



2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Biologia

2.1.1 Ordem Sirenia: Evolucio e Sistematica

A ordem Sirenia, composta por mamiferos aqudticos estritamente herbivoros
(JEFFERSON et al.,, 1993), possui como integrantes um grupo conhecido como
subungulados, dos quais fazem também fazem parte as ordens Proboscidea (elefantes),
Hyracoidea (Hyraxes) e Tubulidentata (Aardvarks). Domming (2002) relatou que os
subungulados podem ser agrupados tendo por base o fato dos componentes deste grupo
compartilharem de caracteristicas anatdmicas semelhantes. De Jong et al. (1981), por meio de
andlises da proteina ocular dos subungulados, verificaram a existéncia de relacdo proxima
entre estes animais.

O grupo dos sirénios € composto por cinco espécies animais, classificadas em duas
familias: Dugongidae, composta pelo dugongo (Dugong dugon) e por uma espécie extinta no
século 18, a vaca-marinha de Steller (Hydrodamalis gigas); e Trichechidae, composta das trés
espécies de peixes-bois (Trichechus senegalensis, Trichechus inunguis e Trichechus manatus)

(RIDGWAY e HARRISON, 1985), como mostra a Figura 1.
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Figura 1. Classificacao taxondmica dos sirénios.

2.1.2 Distribuicao geografica e caracteristicas das espécies

Considerando as espécies de sirénios, o dugongo (Dugong dugon Muller, 1776) é o
unico membro vivente da familia Dugongidae (Figura 2), diferenciando-se dos demais
Sirénios por ser o Unico a possuir habitat exclusivamente marinho, distribuindo-se ao longo
do Oceano fndico, do leste da Africa até o oeste da Australia (HUSAR, 1975). Os dugongos
possuem cauda bifurcada, semelhante as dos cetaceos, podendo atingir 3m de comprimento e
pesar 300 kg. Seus focinhos sdo maiores e mais desenvolvidos, com abertura bucal situada
ventralmente. Seus dentes incisivos sdo bem desenvolvidos, semelhando-se a presas,
visivelmente proeminentes em cada lado da cabeca (MARSH, 2002).

A vaca-marinha de Steller (Hydrodamalis gigas Zimmermann, 1780), membro extinto
da familia Dugongidae aproximadamente por volta de 1768 (DOMNING, 1978), era o unico

sirénio habitando regides de baixas temperaturas, distribuindo-se desde o norte do Oceano



Pacifico até o México (ANDERSON e DOMNING, 2002). Este gigante marinho, que se
alimentava basicamente de algas marinhas, medindo cerca de 8 m e chegando a pesar 7 t, foi
extensivamente cagado para consumo, fato que por muito tempo permaneceu como sendo a
causa de seu exterminio. No entanto, estudos recentes sugerem que a falta de alimento
contribuiu para sua extin¢do, ocorrida em decorréncia de mudangas ambientais causadas pela
diminui¢do nas populacdes de lontras marinhas na regido habitada, que resultou na

diminui¢@o no volume de plantas disponivel (TURVEY e RISLEY, 2005).

Figura 2. Dugongo (Dugong dugon), Unico representante vivo da Familia Dugongidae (Fonte: Marinebio.org).

O peixe-boi africano (Trichechus senegalensis Link, 1795) ¢ o menos estudado dos
sirénios. Habita a costa oeste da Africa, desde o Senegal até Angola e suas caracteristicas
anatdmicas se assemelham a dos peixes-bois marinhos (REYNOLDS e POWELL, 2002). Os
filhotes medem de 80-150 cm e pesam 30 kg, e os adultos chegam a 3 m de comprimento,
pesando entre 400 e 500 kg (FOLKENS e REEVES, 2002).

O peixe-boi amazodnico (Trichechus inunguis Natterer, 1883), espécie endémica da
regido Amazdnica, € a Unica espécie que habita exclusivamente ambientes de 4dgua doce.
Medindo aproximadamente 2,8-3,0 m e pesando até 450 kg, o menor dentre os sirénios
recebeu seu nome cientifico com base no fato de ndo possuir unhas nas nadadeiras peitorais,
ao contrdrio dos demais peixes-bois da Familia Trichechidae. Outra caracteristica marcante da
espécie é sua pele lisa e escura, semelhante a uma borracha, e a presenca de machas
esbranquicadas e/ou rosadas em sua barriga, que por serem Unicas em cada animal, sdao
utilizadas para marcacgdo e identificagdo individual (ROSAS, 1994).

A espécie marinha de peixe-boi (Trichechus manatus Linnaeus, 1758) é subdivida em

duas por muitos estudiosos (HATT, 1974): Trichechus manatus latirostris (peixe-boi da



Florida), presente nos Estados Unidos, do Texas ao Estado da Virginia, e Norte do Golfo do
Meéxico; e Trichechus manatus manatus (peixe-boi das Antilhas), que se distribui ao longo do
Caribe, costa atlantica do México, América Central e América do Sul (FOLKENS e
REEVES, 2002). No Brasil, esta espécie ocorre de maneira descontinua do extremo norte do
pais até o litoral do nordeste, ndo estando presentes nos litorais dos Estados de Sergipe, Bahia
e Espirito Santo (LIMA, 1997).

Os membros da familia Trichechidae encontram-se na Figura 3 e a distribui¢do

geogréfica dos Sirénios estd apresentada na Figura 4.

Figura 3. Membros da familia Trichechidae: Peixe-boi africano (A), amazoénico (B) e marinho, habitante do
litoral brasileiro (C) e da costa da Flérida (D) (Fontes: A: Wikispecies — Free Species Directory; B e C — Acervo
CMA/ICMBio; D — USGS Sirenia Project).
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Figura 4. Distribuicdo geogréfica das quatro espécies viventes de sirénios (Fonte: VIANNA et al., 2006).

2.1.3 Status de Conservacao

Até meados do século XIX, a caca predatdria constituia a principal ameaca de extin¢ao
a peixes-bois marinhos, assim com aos demais sirénios. O uso da carne, couro e dleo
proveniente desses animais, para fins comerciais e/ou de subsisténcia, contribuiram de
maneira significativa para uma diminui¢@o na populagdo desta espécie (LUNA, 2001). Com o
desenvolvimento de novos métodos de caga, o uso do arpdo foi sendo substituido pela
utiliza¢do de redes de pesca de arrasto e de espera (PALUDO, 1997). Tal artefato passou a
exercer papel importante nos encalhes de peixes-bois, pois a captura acidental tornou-se a
ameaca mais significativa para estes animais, o que se aplica até os dias atuais (LIMA, 1997).

Acdes antrdpicas diversas sao apontadas como a principal ameaga de extin¢do ao peixe-
boi marinho. Aliados a captura acidental estdo fatores como degradacdo ambiental,
diminui¢do no aporte de areas de alimentacdo e acidentes com embarcagdes a motor. Outro
fator contribuinte sdo as caracteristicas fisioldgicas e comportamentais inerentes da espécie:
sua passividade e docilidade, possibilitando uma maior aproximag¢do humana; e seu ciclo
reprodutivo lento, no qual cada fémea, apds uma gestacdo de aproximadamente 12 meses,
gera apenas um filhote, que fica sob seus cuidados por cerca de dois anos (HARTMAN,

1979).



Os encalhes de neonatos vém crescendo com o passar dos anos (PARENTE et al.
2004). Filhotes de peixe-boi sdo muito suscetiveis a quaisquer mudancas em se habitat, e a
acdo humana tem impedido o acesso das fémeas a locais importantes para sua reprodu¢do, como
os ambientes de manguezais, utilizados como maternidade e bercério. O filhote fica suscetivel
a acdo das correntes maritimas, separando-se de sua mae. Interferéncias sonoras também

podem exercer influéncia nesse quadro, uma vez que ha a presenca de padrdes sonoros

especificos para comunica¢do mae-filhote (SOUZA-LIMA, 1999) (Figura 5).

Figura 5. Fémea e filhote, nascido em cativeiro, mantidos sob os cuidados do CMA/ICMBio (esquerda). Filhote

encalhado no litoral nordeste do Brasil (direita) (Fonte: Acervo CMA/ICMBio).

A espécie marinha de peixe-boi consta na Lista Oficial de Espécies da Fauna
Brasileira Ameacada de Extingdo (IBAMA, 1989), sendo classificada na categoria
“vulnerdvel” — alto risco de extincdo na natureza a médio prazo - na classificacdo da
International Union for Conservation Nature - ITUCN (2007). No Brasil, o0 Grupo de Trabalho
Especial de Mamiferos Aquéticos (GTEMA) foi criado com o intuito de elaborar um plano
global de pesquisa e conservacdo para os mamiferos aqudticos que ocorrem no Brasil, que
culminou com a criacdo do Plano de Acdo para Mamiferos Aquéticos do Brasil (IBAMA,
2001), que classificou a espécie como “‘em perigo critico de extingdo” — risco extremamente
alto de extin¢do na natureza em futuro imediato. Em todos os paises nos quais ocorrem, 0s
sirénios estdo protegidos por leis especificas, destinadas a protecado de mamiferos aquaticos.

2.1.4 Centro Nacional de Pesquisa, Conservacao e Manejo de Mamiferos Aquaticos —

CMA/ICMBio.



Em 1980 o Governo Federal, preocupado com o status do peixe-boi em territ6rio
brasileiro, criou o Projeto Peixe-Boi marinho, pelo do extinto Instituto Brasileiro para o
Desenvolvimento Florestal (IBDF), atual Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos
Naturais Renovéveis (IBAMA), objetivando obter informagdes sobre a situacdo da espécie.
Levantamentos constataram o desaparecimento da espécie no litoral do Espirito Santo e da
Bahia, sendo a divisa entre os Estados da Bahia e Sergipe o ponto meridional da distribui¢dao
atual da espécie (ALBUQUERQUE e MARCOVALDI, 1982).

Diante desses achados criou-se a primeira Base de Protecdo e Pesquisa do Projeto
Peixe-Boi, localizada no municipio de Rio Tinto, Barra de Mamanguape — PB, local onde era
comprovada a presenca de individuos residentes (ALBUQUERQUE e MARCOVALDI,
1982). Em 1989 a espécie foi citada na Lista Oficial de Espécies da Fauna Brasileira
Ameacgadas de Extin¢do (Portaria IBAMA N° 1.552 de 19.12.89), enfatizando a importincia
de obter maiores e melhores informagdes sobre a ecologia e status destes animais, aliadas a
trabalhos de Educacdo Ambiental junto as populacdes ribeirinhas.

Em virtude da necessidade de ampliar os esfor¢os na conservagdo dos sirénios, em
1990 criou-se o Centro Nacional de Conservagao e Manejo de Sirénios - Centro Peixe-Boi
/IBAMA, localizado na Ilha de Itamaracd — PE (Portaria IBAMA N° 544 de 26.04.90), que
possibilitou um maior conhecimento sobre anatomia, fisiologia e comportamento da espécie.
Mais tarde, com o aumento no nimero de encalhes de filhotes orfaos, fez-se necessaria a
constru¢do de estruturas fisicas apropriadas para reabilitacdo destes animais, surgindo assim
em 1998 o Centro Nacional de Pesquisa, Conservacdo e Manejo de Mamiferos Aquaticos —
CMA/IBAMA (Portaria IBAMA N° 143-N, de 22.10.98) (Figura 6).

Em 2007 foi criado O Instituto Chico Mendes de Conservacdo da Biodiversidade -
ICMBio, 6rgao ambiental do governo brasileiro instituido pela lei 11.156, de 28 de agosto de
2007. E uma autarquia vinculada ao Ministério do Meio Ambiente e integra o Sistema
Nacional do Meio Ambiente (Sisnama). Assim sendo, a partir de 2007 o CMA/IBAMA

passou a ser uma unidade especializada do ICMBio, sendo denominado CMA/ICMB:io.



Figura 6. Centro Nacional de Pesquisa, Conservacdo e Manejo de Mamiferos Aquéticos — CMA/ICMBio, Ilha de
Itamaraca, PE (Fonte: Acervo CMA/ICMBio).

Dentre as atividades profissionais desenvolvidas no CMA/ICMBio, durante mais de
uma década de estudos, foram resgatados mais de 35 filhotes 6rfaos no litoral nordeste do
Brasil. Dos animais reabilitados, 13 foram soltos em seu ambiente natural, por intermédio de
um programa de reintrodug¢do iniciado em 1994, cujos animais apelidados de “Astro” e “Lua”
foram soltos no litoral de Alagoas. Até o presente momento, dentre os animais reintroduzidos,
dois animais vieram a 6bito e trés desapareceram. Infelizmente, ndo foi possivel obter
quaisquer sinais de seus radiotransmissores pelos monitores. Os animais viventes em vida
livre ainda permanecem sob monitoramento constante de técnicos do CMA/ICMBio por meio

de radio-telemetria. (LIMA et al., 2000) (Figura 7).

Figura 7. Peixes-bois “Lua” (esquerda), “Guape” e “Guaju” (direita): animais soltos no Programa de

Reintroducdo do CMA/ICMBio (Fonte: Acervo CMA/ICMBio).



2.2 Medicina Veterinaria: Peixe-boi Marinho

2.2.1 Caracteristicas Anatomo-fisiologicas

O peixe-boi marinho € capaz de suportar grandes variacdes de salinidade, vivendo em
ambientes fluviais, estuarinos e marinhos, podendo ser encontrado em 4aguas limpidas, turvas
ou altamente poluidas. Apesar de serem extremamente resistentes a doencas de causas
naturais e/ou inerentes as interacdes antropicas (como acidentes com embarcagdes a motor),
0s peixes-bois sdo extremamente suscetiveis a mudangas bruscas de temperatura, levando a
sindrome do estresse térmico, doenga de alta morbidade e mortalidade na espécie (O’SHEA et
al., 1985).

Os peixes-bois sao animais de vida longa, podendo atingir de 50 a 60 anos
(HARTMAN, 1979). Considerando a espécie marinha (Trichechus manatus), a sua subespécie
endémica da Florida (Trichechus m. latirostris) pode atingir 122 cm de comprimento e 30 kg
quando filhote, atingindo 350 cm e 400 a 600 kg quando adulto (WALSH e BOSSART,
1999). O filhote de peixe-boi marinho presente na América do Sul (Trichechus m. manatus)
pode apresentar cerca de 116 cm e 31 kg, enquanto os adultos podem medir 350 cm de
comprimento e pesar 500 kg (VERGARA-PARENTE, 2002).

Seu corpo € achatado dorso-ventralmente, possuindo forma fusiforme. Sua pele é
aspera, de coloracdo marrom acinzentada, cuja alta densidade contribui para uma melhor
flutuabilidade (KIPPS et al., 2002), aliada ao fato de seus ossos serem amedulares
(FAWCETT, 1942). Os pélos, que se encontram distribuidos por todo seu corpo, apesar de
serem esparsos sao inervados de maneira a possibilitar sensagdes tateis e vibracionais (REEP
et al., 1998). Suas nadadeiras peitorais sdo providas de unhas e sua nadadeira dorsal, em
formato de pd, fornece propulsdo e direcionamento a seus movimentos (HARTMAN, 1979;
ODELL, 1982).

Apesar de sua cabeca ser pequena quando comparada ao corpo, e seus olhos, pequenos
quando comparados ao tamanho da cavidade orbital, Hartman (1979) afirmou que sua visdo é
pobre para percep¢ao de profundidade, mas acurada para percepcao de distancias. Seus olhos
abrem e fecham com o auxilio de um esfincter, ao contrdrio da maioria dos mamiferos, que
possuem palpebras. Os orificios auditivos sdo diminutos e encontram-se localizados atrds dos
olhos. A audi¢do nestes animais apresenta-se com sua principal via sensitiva. Achados obtidos
por O’Shea e Poche (2006) indicaram a presencga de reconhecimento individual por parte de

sons emitidos por peixes-bois, sendo verificado que esse € o meio amplamente utilizado por



estes animais para comunicagdo e estabelecimento de relagdes sociais, como as entre mae e
seu filhote, por meio de suas vocalizagcdes (SOUZA-LIMA, 1999).

Sua morfologia orofacial é tnica. Seu ldbio superior € extremamente flexivel e bem
desenvolvido. Ambos os ldbios sdo cobertos por estruturas chamadas vibrissas, pélos
modificados que possuem papel sensitivo (MARSHALL et al., 2003). Os labios bilobulados e
altamente desenvolvidos auxiliam na apreensdo dos alimentos, o que tem importante fungdo
na alimentacdo destes animais, que possuem apenas os dentes molares (Figura 8A). A
denti¢do dos peixes-bois dd-se de forma semelhante ao verificado nos elefantes: o desgaste
dentério ocorre rapidamente, em decorréncia da ingestao de grios de areia junto ao alimento e
da presenca de substancias abrasivas nestes (HARTMAN, 1979); a medida que vado sendo
desgastados, os dentes posteriores migram para a regido anterior da linha dentéria, os
anteriores sdo eliminados, ocorrendo reposi¢do de matriz éssea no espago intra-alveolar
(POPOWICS e MARSHALL, 2000).

O trato gastrintestinal dos peixes-bois é semelhante aos dos demais herbivoros, com
algumas particularidades. O estdmago, de formato sacular, estd localizado a direita do plano
mediano, com uma discreta glandula acessdria, chamada cardica, produtora de enzimas
digestivas e dcidas (WALSH e BOSSART, 1999). No intestino delgado, o duodeno apresenta-
se bem desenvolvido e a junc¢do intestino delgado-intestino grosso € delimitada pela presenga
do ceco, que apresenta dois diverticulos (REYNOLDS e KRAUSE, 1982). A digestdo da
celulose ingerida produz uma grande quantidade de gazes, eliminadas constantemente.

Assim como todos os mamiferos, os peixes-bois possuem respiragdo pulmonar, e sua
freqiiéncia respiratoria € bastante varidvel, podendo permanecer submersos 2 a 5 min e, em
casos de estresse ou repouso, este tempo pode aumentar para cerca de 25 min. Sdo animais
que possuem baixa taxa metabdlica, o que justifica sua baixa tolerancia a alteracdes bruscas
de temperatura (BOSSART, 2001). As narinas estdo localizadas na regido dorso-cranial do
focinho, e os orificios nasais estdo recobertos por tampdes, que se abrem quando o animal
emerge para respirar (HARTMAN, 1979) (Figura 8B e 8C).

Os rins desta espécie animal sdo superficialmente lobulados e localizados na por¢ao
caudal da cavidade abdominal, onde se encontram aderidos a superficie do hemidiafragma
(BONDE et al., 1983). A composi¢do histolégica renal sugere que estes animais possuem a
habilidade de concentrar sua urina (HILL e REYNOLDS, 1989), o que os permite circular em

dguas de diferentes salinidades sem que haja implicacdes fisioldgicas (ORTIZ et al., 1998).



Figura 8. Peixes-bois marinhos mantidos em cativeiro (A). Focinho proeminente, contendo estruturas tateis
(vibrissas) em ambos os ldbios (A, B). As narinas possuem tampdes que abrem e fecham involuntariamente (C)

(Fonte: Autor).

As caracteristicas fisioldgico-reprodutivas dos peixes-bois permanecem incertas em
muitos aspectos. Anatomicamente, os 6rgdos genitais do macho e da fémea localizam-se
internamente na porcao caudal do abdomen, sendo a distin¢ao entre os sexos possivel apenas
pela visualizagc@o da abertura genital — préxima a cicatriz umbilical nos machos e ao anus nas
fémeas (RIPPLE e PERRINE, 2002). O macho ndo possuiu glandula bulbo-uretral e o pénis
emerge da cavidade abdominal quando ereto. Nas fémeas, os ovdarios apresentam-se aderidos
ao peritonio parietal. Um par de mamas encontram-se localizadas abaixo das nadadeiras
peitorais, na regido axilar (BONDE et al., 1983). As Figuras 9 e 10 mostram a anatomia

externa (vistas dorsal, ventral e lateral) e interna (vista lateral) do peixe-boi.
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Figura 9. Anatomia externa do peixe-boi marinho (Fonte: Autor).
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Figura 10. Anatomia interna do peixe-boi marinho — vista lateral (Fonte: Adaptado de GERACI e
LOUNSBURY, 2005).



A maturidade sexual ocorre entre trés a quatro anos, possuindo uma baixa taxa
reprodutiva, que € justificada por duas razdes: a existéncia de uma gestacdo longa, que pode
variar de 12 a 14 meses, apdés a qual normalmente € gerado apenas um filhote; e a
permanéncia da cria junto a mae apds o parto por um periodo de até dois anos, durante o qual

nao ocorre cOpula e/ou cio (HARTMAN, 1979).

2.2.2 Nutricao

Os peixes-bois sao mamiferos monogastricos e estritamente herbivoros e, apesar de se
alimentarem de uma variedade de plantas (BEST, 1981), as exigéncias nutricionais para a
espécie sdo pouco conhecidas. Por habitarem dreas de baixa profundidade, encontram
alimentacdo abundante, incluindo capim-agulha (Halodule wrightii); algumas espécies de
algas, como a Gracilaria dominguensis, Gracilaria cornea, Hipnea musciformis, Vidalia
obtusiloba, Laurencia sp, Rhizophora mangle, dentre outras; e folhas e brotos do mangue
(PALUDO, 1997). Em cativeiro, a variedade de alimentos é ainda maior, indo desde frutas
como banana e maca até legumes e verduras, como alface, batata-doce e cenoura (BOSSART,
2001). Estes sirénios sdo pecas-chave na cadeia alimentar destas plantas, atuando no controle
do crescimento de vérios organismos aquaticos (BONDE et al., 2004). Os peixes-bois sdao
capazes de ingerir de 4 a 10% de seu peso vivo por dia (BEST, 1981), passando 10-12h se
alimentando (HARTMAN, 1979).

O requerimento de dgua na espécie € outro ponto amplamente discutido. Os peixes-
bois migram por longas distancias de seu habitat marinho até ambientes de dgua doce
chegando a formar agregacdes de animais em efluentes de dgua potdvel para sua ingestdo com
freqiiéncia (RATHBURN et al., 1990). Tal fato levanta as seguintes questdes: 0s peixes-bois
precisam de dgua potdvel para sua osmoregulacdo ou sdo capazes de obté-la por outros
meios? Sua habilidade de concentrar a urina estd ligada ao fato destes consumirem 4agua
salgada para manter a homeostase? Irvine et al. (1980) acreditam na veracidade desta ultima
especulacdo. No entanto, Ortiz et al. (1999) verificaram que os peixes-bois ndo consomem
dgua salgada voluntariamente, uma vez que durante os periodos de privacdo de alimento, onde
ndo havia acesso a qualquer fonte de 4gua doce, os animais conseguiam manter sua
osmolaridade dentro dos niveis de normalidade, pela dgua presente na prépria alimentagdo e
derivada dos processos metabdlicos (ORTIZ et al., 1998).

Os filhotes necessitam do leite materno, por um periodo de dois anos apds seu

nascimento, durante o qual ficam sob os cuidados da mae. Concomitantemente, o consumo de



plantas inicia-se logo nos primeiros meses de vida (HARTMAN, 1979). Peixes-bois neonatos
sdo um desafio na medicina de mamiferos aqudticos. Inimeras férmulas lacteas vem sendo
utilizadas, buscando uma maior e melhor aproximagdo da composicdo do leite materno
(PERVAIZ e BREW, 1986a, 1986b), tendo como base leite integral ou alimento lacteo a base
de soja, suplementado com OSleos vegetais, polivitaminico e ovos (VERGARA et al., 2000;

TOWNSEND e GAGE, 2001), com graus variados de sucesso.

2.3 Cativeiro e Reabilitacao

Peixes-bois sdo mamiferos aquaticos relativamente resistentes a doencas (WHITE e
FRANCIS-FLOYD, 1990; VERGARA-PARENTE, 2005), adaptando-se facilmente as
condic¢des de cativeiro. As principais causas de mortalidade que afetam estes animais, sendo
filhotes, jovens ou adultos, envolvem traumas por atropelamentos por barcos, emalhe em
redes de pesca, doencas de origens diversas (bacterianas, virais, parasitdrias, etc.) ou mesmo
por causas naturais (WALSH e BOSSART, 1999; BOSSART, 2001). Quando comparado
com os adultos, os filhotes neonatos necessitam de cuidados mais especificos, sendo os seis
primeiros meses de vida o periodo crucial para sua sobrevivéncia (PICANCO, 1998). Os
filhotes Orfaos constituem os principais casos de resgate em centros de reabilitacdo nas
Américas (BOSSART e MENCHACA, 1998 apud BOSSART et al., 2001; PARENTE et al,
2004).

Ap6s serem realizados os primeiros socorros ao resgatar um filhote, mantendo-o seguro
e em local protegido, uma avaliacdo clinica faz-se necessaria (GERACI e LOUNSBURY,
2005). Uma vez alojado nas instalacdes do Centro de Reabilitagdo, faz-se necessario um
acompanhamento periddico e continuo das condi¢des de saude dos animais, composto de
avaliacdes fisicas, clinicas e comportamentais, permitindo um melhor acompanhamento do
desenvolvimento do filhote.

Colheitas de material bioldgico para realizacio de exames complementares, como
andlise sangiiinea, urindria e parasitolégica, podem auxiliar na deteccdo precoce de
enfermidades. Uma vez que promover um suprimento de dgua satisfatério e fornecer
condi¢des de saide e manejo adequados em cativeiro € uma problematica a ser superada.
Desta forma, todas as atividades e ferramentas que possam auxiliar na rotina de
monitoramento do quadro clinico dos animais, serdo de fundamental importincia na

conservacao dessa espécie animal.



2.4 Analises Clinicas em Mamiferos Aquaticos

2.4.1 Sistema Hematopoiético

Em mamiferos, a hematopoiese ocorre primariamente na medula dssea, onde as células
das linhagens eritrocitica, granulocitica e agranulocitica se desenvolvem. Gradualmente, a
matriz 6ssea vermelha, parte da medula responsdvel por essa produgdo celular, vai sendo
substituida por gordura, até que apenas alguns locais contenham medula vermelha ativa. Em
mamiferos aquaticos o local primdrio de produgdo celular sdo corpos vertebrais € em cetdceos
e pinipedes hd uma produgdo extramedular de células sanguineas, realizada no baco.
Acredita-se que esse mecanismo seja fisiologicamente normal, permitindo um maior volume
sangiiineo e aporte de oxigénio (BRITT e HOWARD, 1983).

Os membros da ordem Sirenia sdo uma excec¢do a regra, possuindo caracteristicas
Osseas Unicas. Assim como os elefantes, seus parentes filogeneticamente mais préximos,
possuem o0ssos longos amedulares, de estrutura densa e compacta, condi¢ao conhecida como
paquiostose. Durante o desenvolvimento fetal, alguns locais de hematopoiese sdo
encontrados, com baixa produgdo celular e, ao contrario de outros mamiferos, que possuem
matriz medular nos espacos perivasculares de seus ossos longos, em peixes-bois esses locais
sdo preenchidos apenas por tecido conjuntivo frouxo (FAWCETT, 1942).

Diante de tal condicdo, foram realizados estudos a fim de investigar quais seriam 0s
locais de producao das células sangiiineas em peixes-bois. Bazzini et al. (1986) descobriram
que a eritropoiese e granulopoiese ocorrem principalmente nas vértebras, compostas de arco
vertebral, processo espinhoso, canal vertebral e um corpo vertebral poroso, que ao corte
histolégico mostrou-se formado de duas dreas distintas: uma compacta e outra composta por
estruturas tuberculares, formando espécies de tineis preenchidos por medula dssea (BAZZINI
et al, 1986).

A matriz medular contida na parte esponjosa dos corpos vertebrais contém células
morfologicamente semelhantes aos eritroblastos, mieldcitos e megacaridcitos, sendo estes
ultimos encontrados raramente em outros locais, como figado, bago e rins. Corroborando com
o descrito por Fawcett (1942), a medula 6ssea presente nos corpos vertebrais seria o principal
local de producdo de células sangiiineas em peixes-bois. Uma vez que a espécie possui até 49
vértebras (ROMMEL e REYNOLDS, 2003), a quantidade de células produzidas nestas

estruturas seria abundante o suficiente. Nao foram encontrados precursores de linfocitos e



mondcitos nos corpos medulares durante estudos realizados por Bazzini et al. (1986),
sugerindo que producao de agranuldcitos dd-se nos tecidos linfaticos, abundantes na espécie.

Os estudos relacionados ao sistema imune de mamiferos aqudticos sdo deficientes e
grande parte deste fator € devido a estes abrangerem apenas casos isolados, ndo realizando
uma avaliagdo de longo periodo. Faz-se necessario que as andlises hematoldgicas e
imunoldgicas sejam feitas em uma mesma localidade, dentro de uma mesma populagdo de
individuos, pois fatores ambientais, como dieta, temperatura e qualidade de dgua, podem
exercer influéncia na producao celular (BRITT e HOWARD, 1983).

Em peixes-bois, enfermidades ligadas diretamente a alteracOes ambientais, como a
brevetoxicose (BOSSART et al., 1998) e a sindrome do estresse térmico (BOSSART et al.,
2002), podem afetar a imunocompeténcia destes animais. Em casos cujas doencgas
anteriormente citadas estejam associadas, os animais podem tornar-se indbeis para combater
possiveis patégenos oportunistas, verificando-se uma reducdo na resposta proliferativa dos
linfécitos, sugerindo que multiplos fatores podem afetar a resposta imune em peixes-bois
submetidos aos estresses ambientais anteriormente citados (WALSH et al., 2005).

Exames sangiiineos e urindrios realizados em dois peixes-bois marinhos apds soltura em
ambiente natural comprovaram que a proliferacdo linfocitdria foi afetada pelas alteragdes na
dieta e nos niveis de salinidade, refor¢cando a importancia de uma adaptacdo gradativa desses
animais a serem soltos em seu ambiente natural, submetendo-os as mesmas condicdes que
irdo encontrar em seu habitat (MANIRE et al., 2003). Mudancas de manejo também podem

afetar a fung¢ao imune

2.4.2 Hematologia

Os parametros eritrocitarios sd@o quantificados por meio da determinac¢do dos valores
globais de hemdcias (hemdcias/pL), hemoglobina (g/dL) e hematdcrito (%), bem como da
avaliacdo morfolégica das células sangiiineas. Com o avanco na drea de patologia clinica,
quanto ao desenvolvimento de novas técnicas de anélises clinicas e de novos equipamentos
para contagem automdtica, deve-se ter sempre o cuidado de calibrar o contador de forma a
adequa-lo aos varidveis tamanhos das células sangiiineas dos mamiferos aquéticos
(BOSSART et al., 2001).

As hemdcias dos peixes-bois, assim como de outros mamiferos aquaticos, possuem
maiores dimensdes quando comparada a de outros mamiferos (WHITE et al.,, 1976;

REIDARSON et al., 2000). Para muitos, tal fato ndo € significante; no entanto, BOSSART e



DIERAUF (1990) afirmaram que esta pode ser uma forma eficiente de permitir uma maior
troca gasosa, uma vez que, em peixes-bois amazonicos, FARMER et al. (1978), verificaram
que a mioglobina ndo € tdo numerosa quanto em outras espécies de mamiferos aquaticos.
Desta forma, ndo haveria como estocar oxigénio nos musculos, o que justificaria uma célula
vermelha de maior tamanho e maior capacidade de suporte, lembrando que o tamanho celular
e o volume sangiiineo nio sdo diretamente proporcionais ao peso corporal nestes animais,
refletindo adaptagdes ao ambiente aquatico (RIDGWAY et al., 1985).

As células brancas em mamiferos aqudticos sdo classificadas como leucdcitos
mononucleares ou polimorfonucleares, possuindo algumas caracteristicas morfolégicas
peculiares. Na maioria destes animais, os neutréfilos sdo células ovais ou redondas, corando-
se em rosa palido quando submetidas a corantes de rotina, como o Romanowsky. Em peixes-
bois, essas células coram-se de maneira distinta, adquirindo uma coloragao policromatica,
com granulos rosados e/ou avermelhados, se assemelhando aos eosindfilos dos mamiferos
terrestres (CONVERSE et al., 1994). Por esta razdo, esse tipo celular € denominado heteréfilo
ou granulécito heterofilico, recomendando-se o uso de corantes especificos, como a
mieloperoxidase, que coram-no similarmente aos neutr6filos de caes, gatos, cavalos e
humanos e aos heteréfilos de coelhos e aves, permitindo uma melhor diferenciacdo celular
(KIEHL e SCHILLER, 1994).

Ao contrario do que ocorre em algumas espécies de pequenos ceticeos como o
golfinho-nariz-de-garrafa (Tursiops truncatus), os eritrécitos sdo as células menos freqiientes
na circulagdo em peixes-bois. A razdo para tal fenOmeno permanece incerta; supde-se que a
populacdo eosinofilica em peixes-bois ndo seja claramente distinta das demais, o que pode
subestima-la em ndmero de células. Ja os basdfilos, células da linhagem granulocitica de rara
apari¢do, nao foram observadas em muitos estudos envolvendo peixes-bois (BOSSART et al.,
2001).

Os linfécitos s@o vistos em maior quantidade na medula 6ssea e nos demais tecidos
linféides, o que ndo ocorre em peixes-bois, que em decorréncia de caracteristicas
anatomofisioldgicas peculiares, referentes a producdo de células sangiiineas, possuem um

maior nimero de linfécitos circulantes na corrente sangiiinea.

2.4.3 Analitos e Enzimas Séricas

2.4.3.1 Fun¢ao Hepatica



Disturbios no sistema hepatobiliar podem ter duas causas principais: doenca hepatica
primdria (originada no figado) ou oriunda de causas secunddrias (doencas que ocorrem em
outros sistemas e acabam por acometer o figado). Reacdes hepaticas secundérias sdo comuns
em mamiferos aqudticos, e em sirénios doengas hepdticas primdrias sdo raras, sendo
necessdria uma maior cautela ao interpretar os niveis séricos dos chamados indicadores de

desordens hepdticas, tais como:

o Aspartato Aminotransferase — AST ou TGO

A enzima AST possui alta atividade em tecidos como muscular esquelético e figado.
Em peixes-bois, espécie cuja ocorréncia de doenca hepdtica primaria € rara, esse andlito ndo
pode ser utilizado como marcador, devido a dificuldade em correlaciond-lo com esta
enfermidade. Apesar de estar presente em uma grande variedade de tecidos e ndo poder ser
considerada especifica, possui alta sensibilidade para o diagndstico de danos em tecidos
moles, sendo ainda utilizada como ferramenta complementar em casos onde ha alteracao nos
niveis séricos de CPK (KRAMER e HOFFMANN, 1997).

Em cetéceos, nos niveis de AST podem ser fisiologicamente maiores do que nas demais
espécies de mamiferos aqudticos, como o que ocorre em algumas espécies de mustelideos
(KIMBER e KOLLIAS, 2005). Seus niveis podem permanecer aumentados moderadamente
em casos de hepatite cronica ou estarem ligados as alteragdes inerentes a procedimentos de
manejo e contencdo - em casos de espécies suscetiveis a miopatia de esfor¢o, como os
dugongos (MARSH, 1983) — ou inerentes a danos musculares severos, oriundos de colisdes

entre sirénios e embarcagdes a motor (BOSSART et al., 2001).

® Alanina Aminotransferase — ALT ou TGP

Alteracdes nos niveis de ALT sdo excelentes indicadores de danos hepatocelulares,
refletindo o grau de lesdo presente nos hepatdcitos. Em alguns cetdceos e pinipedes, essa
enzima pode ser utilizada como figado-especifica, estando aumentada em casos de doengas
hepdticas associadas a parasitismo, trauma e algumas infec¢des e reduzida em animais com
cirrose hepatica. O mesmo ndo ocorre em peixes-bois, mamiferos estritamente herbivoros que
possuem fisiologia gastrintestinal semelhante aos ruminantes e eqiiinos, possuidores de niveis

insignificantes de ALT hepatico (BOSSART et al., 2001).



e Fosfatase alcalina — ALP

ALP ¢ uma enzima encontrada em uma grande variedade de 6rgaos e tecidos, incluindo
musculos estriado e cardiaco, figado, rins e ossos, podendo ser classificada em ALP
hepatobiliar e dssea, de acordo com andlises de suas fragdes isoenzimdticas. Animais em
crescimento ou que tenham sido submetidos a grande esfor¢o fisico podem apresentar niveis
séricos elevados de ALP. De causas fisioldgicas e em animais senis, esses niveis podem
apresentar-se fisiologicamente abaixo dos niveis de normalidade.

Devido a este fato, a interpretacdo de aumento e/ou diminui¢ao dos niveis de ALP deve
ser feita com alguma cautela. Ha poucos estudos envolvendo seu papel como marcador de
fun¢ao hepatobiliar em mamiferos aquaticos; no entanto, Fothergill et al. (1991) relataram sua
importancia para indicar o progndstico em algumas espécies de cetdceos criticamente

enfermos.

e Bilirrubina

A bilirrubina é um composto produzido no sistema monocitico-fagocitario a partir da
degradacdo do composto heme, presente nos eritrocitos. Em mamiferos terrestres, o aumento
em seus niveis pode estar correlacionado com o excesso de destruicdo das células vermelhas
ou ocorrer em decorréncia de obstrucdes intra ou extra-hepaticas (TENNANT, 1997). O
mesmo nao pode ser estendido para espécies aquaticas, uma vez que a cinética da bilirrubina é
desconhecida.

Em alguns casos de obstrucdo decorrentes de enfermidades hepéticas, os valores de
bilirrubina podem encontrar-se elevados, assim como em animais neonatos, cuja produ¢do
celular € intensa. Em espécies de lontras, ursos polares e peixes-bois, os niveis de BIL sdo

semelhantes aos verificados em mamiferos terrestres (BOSSART et al., 2001).



2.4.3.2 Fungao renal

e Uréia e creatinina

A uréia é um composto resultado do catabolismo protéico realizado no figado, sendo
reabsorvida em sua maioria pelos tibulos renais. Em mamiferos aquaticos, seus niveis sao
maiores dos verificados em mamiferos terrestres, o que por muitos € justificado pela alta taxa
protéica e de gordura presente na dieta destes animais (BOSSART et al., 2001).

A creatinina € formada no metabolismo muscular esquelético e, ao contrdrio da uréia,
nio € reabsorvida nos tibulos renais. No entanto, esses compostos quando avaliados em
conjunto, sdo fieis marcadores da fun¢ao glomerular.

Tal fato pode ser verificado ao avaliarmos quadros de desidratacdo. Inicialmente, hd um
leve aumento nos niveis de uréia e, como ndo € totalmente excretada, a creatinina permanece
dentro dos padrdes de normalidade. No entanto, conforme o quadro evolui e se agrava, ha
hemoconcentragdo e conseqiientemente diminuicdo no fluxo sangiiineo glomerular
(azotemia), fazendo com que os niveis de uréia crescam, assim como o0s de creatinina
(FINCO, 1997).

Em doencas hepdticas e/ou casos de inani¢do severa, os niveis de uréia podem
apresentar-se diminuidos. Doencas pré e pds-renais podem ainda levar a decréscimo de ambos
os andlitos. Danos renais a nivel glomerular (pré-renais) podem estar relacionados a causas
congénitas, traumas, obstrucdes ou inerentes a danos causados por fairmacos. Azotemia pOs-
renal ocorre em casos de obstru¢do, nos quais os niveis tanto de uréia e creatinina podem estar
alterados (FINCO, 1997).

Em casos de soltura de peixes-bois apds reabilitacdo em cativeiro, a avaliagdo dos niveis
de marcadores de fun¢do renal pode auxiliar no diagndstico de alteracdes tanto inerentes ao
sistema renal com aos demais. Em peixes-bois, comprovou-se, algumas semanas apds soltura,
que os animais apresentavam niveis de uréia e demais andlitos dentro dos padrdes de
normalidade, enquanto os valores de creatinina apresentavam-se elevados. Apds avaliar os
resultados, pdde-se concluir que tal alteracdo foi decorrente de alteracdes fisiolégicas
ocorridas apds as mudangas ambientais. Com as mudancas nos itens alimentares ingeridos e
apos realizarem intensa atividade fisica, os animais tiveram um aumento em seu catabolismo

protéico muscular, elevando os niveis séricos de creatinina (MANIRE et al., 2003).



2.4.3.3 Proteinas séricas

® Proteina total (PT) e suas fracoes: albumina e globulina

A avaliacdo dos valores de proteina sérica total deve ser feita simultaneamente com 0s
valores de hematdcrito e das fragdes globulina e albumina.

O hematdcrito (HT) € um valioso parametro a ser utilizado na rotina clinica de animais
selvagens. Em mamiferos aquéticos, esse método de simples e rdpida execugdo e avaliacao
dos resultados € uma ferramenta de campo que pode auxiliar enormemente no diagndstico de
algumas enfermidades. Quando aliamos as andlises dos valores de PT e HT podemos ser
capazes de identificar anormalidades especificas. Por exemplo, casos de HT normal, cujos
niveis de PPT encontram-se reduzidos, indicam ocorréncia de perda protéica severa, que pode
estar correlacionada a doencas hepdticas, gastrintestinais e/ou renais. Estando o HT reduzido e
o PPT elevado, este resultado sugere a presenca de doenga cronica associada a anemia,
comum em mamiferos aquaticos (BOSSART et al., 2001).

As correlagdes entre alteracdes nos niveis de proteina total com os ocorridos em cada
uma das suas fragdes t€ém sido amplamente estudadas. A albumina € dependente e fortemente
influenciada pela dieta e funcdo hepdtica. No entanto, como os mamiferos aquéticos
aparentam possuir uma elevada produ¢do de albumina em nivel hepético, realizando uma
“reserva” deste andlito, alteragdes em seus niveis estdo relacionadas diretamente com fatores
nutricionais, exceto em casos em que o figado esteja extensamente comprometido. Em
quadros de inani¢do, doencas gastrintestinais e/ou queimaduras severas a albumina
apresentar-se-4 diminuida, ao contrdrio do que se verifica em animais desidratados
(KANEKO, 1997).

A globulina (obtida por meio da subtracdo proteina total — albumina) pode ser
fracionada nas fracdes alfa (o), beta (f) e gama (y) globulinas e pouco se sabe a respeito de
sua significincia diagndstica em mamiferos aqudticos. As a-globulinas sdo proteinas de fase
aguda e podem ser indicadoras de processos inflamatérios em alguns mamiferos aquéticos
(KING et al.,, 2001). Apesar de algumas imunoglobulinas (integrantes do grupo das f-
globulinas) serem posteriormente identificadas, devido a resposta perante o agente antigénico,
as mudancas ocorridas nas proteinas de fase aguda sdo as utilizadas como referéncia para
identificar os processos inflamatérios. Harr et al. (2006) indicaram como testes para detec¢ao

de doenca inflamatéria em peixe-boi marinho os de Proteina Amildéide A (por ELISA),



seguida pela razdo albumina:globulina (em gel, por eletroforese), em ordem por grau de
sensibilidade.

O grupo das y-globulinas tem sido apontado como forte indicador de problemas de
imunocompeténcia / deficiéncia. A auséncia destas substancias em golfinhos, peixes-bois e
focas neonatos podem indicar uma ingestdo inadequada e/ou auséncia de colostro no leite

materno, levando a um comprometimento do sistema imune dos filhotes.

2.4.3.4 Analitos relacionados a dieta

® Glicose

A glicose € uma substancia extremamente sensivel a alteragdes fisioldgicas e/ou
inerentes a colheita e andlises sangiiineas. Em resposta a contengdo fisica e/ou quimica, a
liberacdo de corticéides enddgenos pode alterar os niveis de glicose, levando a um aumento
de seus niveis séricos. O mesmo pode ser verificado em situacdes nas quais ha demora na
separacdo do plasma, e uma vez em contato com os eritrocitos ativos, os niveis glicémicos
tendem a cair devido ao consumo por esses tipos celulares. Quaisquer fatores que influenciem
a entrada e remocao de glicose sangiiinea devem ser considerados (KANEKO, 1997).

No entanto, os niveis de glicose sdo fisiologicamente maiores em mamiferos marinhos,
quando os comparamos com as espécies terrestres. Tal fato pode ser explicado pela
necessidade de um maior gasto de energia para manutencdo das atividades de natacdo e
submersao a longas profundidades (MEDWAY e GERACI, 1965). No entanto, os niveis
glicémicos de filhotes neonato devem ser monitorados rigorosa e periodicamente,

possibilitando correcdes no manejo alimentar de filhotes 6rfaos em cativeiro em tempo habil.

e Colesterol e triglicérides

Ambos os andlitos colesterol e triglicérides sao comumente eliminados na forma de
acidos biliares. Um aumento nas concentragdes dessas substancias pode levar a obstrucdo e
doenca colestdtica, tendo como causas doencas pancredticas, renais, diabetes e
hipotireoidismo e algumas substancias, como corticoesterdides e estrégeno, podem ter o
mesmo efeito (BOSSART et al., 2001).

As triglicérides sofrem forte influencia de fatores nutricionais, e filhotes neonatos
podem apresentar niveis reduzidos desta substancia em decorréncia de longos periodos de
inanicao apds terem sido separados de suas maes.

2.4.3.5 Eletrolitos



Os eletrdlitos séricos sdao, de um modo geral, excelentes indicadores de defici€ncias
hidricas, onde tais distirbios no equilibrio eletrolitico em geral sdo inerentes a alteracdes na
dieta e/ou ingestdo de 4dgua. Em alguns casos, estes andlitos podem auxiliar ainda no

diagnéstico de alteragdes enddcrinas e doengas gastrintestinais em mamiferos marinhos.

® Cloreto

Ao ingerir grandes quantidades de sais, os niveis de cloreto podem apresentar-se
fisiologicamente elevados, o que pode ocorrer ainda em quadros de desidratacdo. Em casos de
sindromes gdstricas, com presenca de vomito e diarréia por longos periodos, os niveis de

cloreto apresentam-se reduzidos (CARLSON, 1997).

e Cdlcio e Fosforo

A cinética destes andlitos € semelhante e seus niveis séricos sdo fortemente
influenciados pelo sistema enddcrino. O calcio plasmatico em sua forma livre (hd ainda uma
pequena fracdo em forma de anions), encontra-se agregado a albumina, sofrendo forte
influéncia das alteracdes ocorridas nos niveis protéicos, que elevam ou reduzem diretamente
os niveis de célcio no plasma (ROSOL e CAPEN, 1997).

Aumentos concomitantes nos niveis de cdlcio e fosforo podem ser verificados em casos
de hiperalbuminemia, hipervitaminose D e hipercalcemia. Uma reducdo no mesmo nivel
ocorre em animais com hiperparatireoidismo, sindrome da maé-absor¢do e deficiéncia
dietética. Em casos em que haja excesso de fésforo, o cdlcio pode encontrar-se reduzido, e
vice-versa. Assim como em outros analitos, alteracdes inerentes a colheita e andlise sangiiinea
podem alterar os niveis de potdssio, que pode encontrar-se aumentados em amostras que

foram estocadas por muito tempo antes de serem analisadas (BOSSART et al., 2001).

2.4.3.6 Analitos diversos

® Acido tirico
Nao se sabe ao certo qual o papel do acido drico como indicador de fun¢do hepatica
e/ou renal. Em casos de desidratacdo em ceticeos, pinipedes e peixes-bois, os niveis deste

analito encontram-se elevados (BOSSART et al., 2001).



2.4.4 Estudos de hematologia e bioquimica sérica em peixes-bois

Os primeiros dados hematolégicos em peixes-bois foram obtidos durante estudos
sobre biologia e conservagao da espécie. Os parametros sangiiineos para a espécie amazonica
de peixe-boi vém sendo amplamente estudados. Apds uma avaliacdo das caracteristicas
fisioldgicas e de bioquimica sérica (COLARES, 1991), estudos comprovaram que os niveis
dos andlitos séricos proteinas totais e albumina sofrem influéncia direta em decorréncia de
mudancas na dieta dos animais (COLARES et al., 1992). Posteriormente, ROSAS et al.
(1999) relataram os conteidos minerais presentes no sangue de peixes-bois amazodnicos
cativos. COLARES et al. (2000) verificaram variagdes nos niveis séricos de glicose, lipideos
e uréia em decorréncia da sazonalidade, caracteristica marcante na regido amazdnica.

Em peixes-bois marinhos (Trichechus manatus), trabalhos na area de hematologia tém
como pioneiros WHITE et al. (1976), que compararam os valores encontrados com os
estabelecidos para humanos. MEDWAY et al. (1982) elaboraram uma série de estudos
hematoldgicos, analisando a composi¢ao do sangue completo (1982a) e os andlitos presentes
no soro (1982b). Posteriormente, devido a possiveis particularidades existentes entre as duas
subespécies de peixe-boi marinho, as andlises ficaram mais especificas. Os valores de
hematologia e bioquimica sérica estdo bem delineados para subespécie da Florida (Trichechus
manatus latirostris) (BOSSART et al.,, 1990; 2001). Para o peixe-boi das Antilhas
(Trichechus manatus manatus), valores de hematologia e bioquimica sérica foram
primeiramente descritos por Converse et al. (1994) e no Brasil, SILVA (2007) avaliou o perfil
bioquimico sérico de quatro adultos cativos no CMA/ICMBio.

Diante da necessidade de se obter valores de referéncia para a interpretacdo dos
resultados obtidos nas andlises sangiiineas e, conseqiiente, para o diagndstico de possiveis
doencas (MEDWAY e GERACI, 1965), fez com que os estudos se tornassem mais
especificos, objetivando a determina¢@o do perfil hematolégico de acordo com a faixa etdria,

sexo para animais cativos e de vida livre (HARVEY et al., 2007; SILVA et al., 2007).



3 MATERIAL E METODOS

O presente estudo foi realizado por meio da anélise dos dados hematoldgicos, medidas
morfométricas, alimentacdo e de controle de medicamentos contidos no Banco de Dados do

Setor Veterindrio e colhidos durante um periodo de 24 meses (anos de 2005 e 2006).

3.1 Area de Estudo

Os dados foram obtidos no Laboratério de Mamiferos Aquaticos do Centro Nacional de
Pesquisa, Conservacdo e Manejo de Mamiferos Aquéticos — CMA/ICMBio, localizado na Ilha
de Itamaraca, litoral Norte do Estado de Pernambuco (07°34°00°* e 07°55°16°°S; 34°48°48’ ¢
34°52°24°W).

Os animais estudados encontravam-se na Area de Reabilitacio — CMA/ICMBio,
alojados em oito oceandrios de formatos circular e retangular (n=13). O animal lactente
encontrava-se na Area de Visitacdio — CMA/ICMBio, composta por trés oceandrios de formato
octogonal. Todos os recintos foram abastecidos com dgua captada diretamente do mar por
meio de bombas, sendo a dos circulares, filtrada e clorada periodicamente (n=3) e a dos
retangulares (n=10), por ndo possuirem sistema de filtracdo, trocada diariamente por duas
vezes (Figuras 11 e 12). Todos os parametros fisico-quimicos e bioldgicos da dgua foram

monitorados diariamente.
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Figura 11. Desenho esquemdtico dos recintos presentes nas Areas de Visitagdo e Reabilitagio — CMA/ICMBio
(Fonte: Autor).



Figura 12. Oceandrios da Area de Visitacdo (A) e de Reabilitacio (B) — CMA/ICMBio (Fonte: Acervo
CMA/ICMBio).

3.2 Animais

Foram avaliados nove filhotes cativos no CMA/ICMBio, de ambos 0s sexos, com
idades variando de um més a trés anos, sendo oito destes oriundos de resgates no litoral do
nordeste, mantidos na Area de Reabilitacao do CMA/ICMBio. O outro individuo nascido em
cativeiro encontrava-se na Area de Visitagido do Eco-Parque Peixe-boi & Cia, juntamente com
a mae. Os filhotes foram agrupados de acordo com faixa etéria e sexo e os dados relativos ao
nome, sexo, registro no CMA/ICMBio, data e local do encalhe e data de chegada ao cativeiro

de cada um dos individuos encontram-se no Quadro 1.



Quadro 1. Relacdo dos dados dos peixes-bois avaliados no presente estudo segundo nome, sexo, registro no
CMA/ICMBio, data e local do encalhe, e data de chegada ao cativeiro.

Nome | Sexo Registro Data de Encalhe / Local de Nascimento Data de Chegada
CMA/ICMBio Nascimento ao Cativeiro

M1 M S0111/114 14/03/04* Cativeiro, Itamaracd, PE -

M2 M S0111/176 21/11/04%* Praia da Costinha, RN 21/11/04
M3 M S0111/181 13/01/05%%* Praia de Sucatinga, CE 22/01/05
M4 M S0111/179 05/01/05** Praia Diogo Lopes, RN 05/01/05
F1 F S0112/143 01/02/04%*%* Coqueirinho, PB 01/02/04
F2 F S0112/133 10/04/03%** Séo Miguel do Gostoso, RN 11/04/03
F3 F S0112/182 13/02/05%* Retirinho, CE 19/02/05
F4 F S0112/186 29/08/05%* Canoa Quebrada, CE 10/02/05
F5 F S0112/147 30/03/04** Ponta Grossa, CE 02/04/04

Legenda: *Nascido em cativeiro; **Animais Resgatados - encalhe; M: macho; F: fémea

3.3 Dieta

Durante o periodo de anélise foi feito um acompanhamento da alimentacdo dos animais,
tanto dos filhotes 6rfaos, composta por diferentes marcas de leite de soja em pd, como do
filhote lactente, possibilitando a descri¢do dos componentes nutricionais da dieta destes.

Apesar de todos os filhotes terem acesso ao capim-agulha (Halodule wrigthii), desde os
primeiros dias de vida, o fato do consumo deste pelos filhotes menores de um ano ser
considerado inexpressivo levard o presente estudo a considerar tal dado apenas para animais

com idade superior a esta.

3.4 Amostras

3.4.1 Critérios de escolha

As amostras analisadas foram provenientes de individuos submetidos a mesma rotina
(manejo, biometria, colheita de sangue, limpeza dos oceandrios, dentre outros fatores) e

aparentemente sadios, conforme sugerido por Reidarson et al. (2000). Ndo foram incluidas



amostras de individuos que estivessem sendo submetidos a quaisquer tratamentos com
antibidticos, antiinflamatdrios ou outros medicamentos. Também foram desconsideradas
amostras de soro que se apresentaram hemolisados, lipémicos e /ou ictéricos (FARVER,

1997).

3.4.2 Biometria e colheita de sangue

As colheitas de sangue foram realizadas durante os procedimentos de biometria, por
meio da puncdo do plexo venoso braquial no espacgo interésseo do radio e ulna, localizado na
parte posterior da nadadeira peitoral (WHITE e FRANCIS-FLOYD, 1990), através do sistema
Vacuntainer® em tubos com e sem anticoagulante (EDTA 10%) para realizagdo do
hemograma e andlises bioquimicas, respectivamente (Figura 13). A anti-sepsia do local foi
feita com Lugol 80% e Alcool Isopropilico 70 %. Nio foi realizado jejum em nenhuma das

coletas.

Devido ao fato das biometrias serem periddicas e de acordo com a idade de cada
individuo (Quadro 2), o nimero de amostras e, conseqiientemente, as repeticdes, variaram de

oito a 17 por animal.

Figura 13. Espaco interdsseo entre os ossos rddio e ulna (A), local de escolha para a coleta de sangue (B)
(Fontes: A - WHITE e FRANCIS-FLOYD, 1990; B - Autor).



Quadro 2. Cronograma de biometrias realizadas nos animais cativos do

CMA/ICMB:io.
Idade Periodicidade
1° més Semanal
2° a0 3° més Quinzenal
4° a0 12° més Mensal
A partir do 12° més Bimestral
Adultos Trimestral

3.4.3 Processamento das Amostras

Todos os procedimentos de andlise hematoldgica foram realizados no Laboratério de
Mamiferos Aquaticos — CMA/ICMBio. O sangue colhido em tubo com EDTA 10% foi
utilizado para anélise de hemograma e confecc¢ao de esfregacos sangiiineos. O sangue colhido
em tubo sem anticoagulante foi centrifugado por 10min, a 3000-3500 rpm para obtencdo do
soro, em até uma hora ap6s a colheita. O soro obtido foi mantido em tubos de polipropileno e
congelado a uma temperatura de — 20°C até o momento da andlise bioquimica, que nao

ultrapassou sete dias (FARVER, 1997).

3.4.4 Analise Laboratorial

As contagens de células sangiiineas foram autométicas' e a contagem diferencial de
leucdcitos foi realizada em esfregagos sangiiineos corados por coloragdao répidaz. As andlises
bioquimicas limitaram-se a um processo semi-automatico’, utilizando-se Kits Reagentes4 para
cada teste realizado, de acordo com o Quadro 3. Todos os sistemas enzimdaticos foram

realizados a temperatura de 37 °C.

! Analisador Celm® CC 550 — CELM - Cia. Equipadora de Laboratérios Modernos - Alphaville, Barueri, Sdo
Paulo, Brasil.

* Instant Prov kit corante rapido — Newprov - Pinhais, Parand, Brasil.

? Analisador Labquest® - Labtest Diagndstica S.A. - Lagoa Santa, Minas Gerais, Brasil.

4 Kit Reagente Doles® - Goiania, Goias, Brasil.



3.5 Analise Estatistica dos dados

Para avaliar a normalidade das varidveis, utilizou-se o teste de Kolmogorov-Smirnov.
Uma vez que as varidveis atendessem tal premissa, os dados foram submetidos a andlise
estatistica descritiva (valores méximo, minimo, média e desvio padrdo) para cada um dos
parametros hematoldgicos e bioquimico-séricos. Para verificar a existéncia de diferencas entre
os sexos e faixas etdrias, os dados referentes as andlises sangiiineas foram submetidos ao teste
t de student para amostras independentes (p<0,05).

Os dados de alimentacdo de cada individuo, aliados aos dados de ganho de peso e
demais medidas morfométricas, obtidos durante as biometrias, foram utilizados para avaliar o
desenvolvimento ponderal de todos os filhotes sob andlise. Todos os dados relativos a dieta e
medidas morfométricas foram catalogados em planilhas eletronicas (Excel®). Os parimetros
peso, comprimento total e consumo de leite serdo submetidos ao teste qui-quadrado para
verificar a existéncia de diferencas significativas entre o ganho de peso e medidas do filhote
sereno e dos filhotes 6rfaos.

Para todas as andlises utilizou-se o software STATISTICA 7°.

5 StatSoft, Inc. - STASTISTICA for Windows, Tulsa, USA, 2007.



Quadro 3. Métodos utilizados nas andlises bioquimicas séricas no Laboratério de Mamiferos Aquaticos —

CMA/ICMBio.

Parametro

Método / Sistema

Aspartato Aminotransferase (AST/TGO)

Cinético, ultravioleta

Alanina Aminotransferase (ALT/TGP)

Cinético, ultravioleta

Bilirrubina Total, Direta e Indireta

Colorimétrico - Sims-Horn"

Fosfatase alcalina (FA)

Cinético, colorimétrico DGKCP

Uréia Enzimatico — Urease modificada
Creatinina Colorimétrico — Jaffé modificado®
Glicose Enzimaético — Glicose oxidase
S Enzimético — Lipase, Glicerol quinase, Glicerol fosfato e
Triglicérides .
peroxidase
Enzimatico - Colesterol esterase, Colesterol oxidase e
Colesterol .
Peroxidase

Proteinas totais

Colorimétrico — Biureto modificado®

Albumina Colorimétrico — Verde Bromocresol
Globulina Proteinas totais - Albumina

Fosfato Fosfomolibidato (UV), Ponto Final
Cloreto Colorimétrico — Sulfocianeto Férrico
Célcio Colorimétrico - Cresolftaleina®

Acido drico

Enzimatico — Uricase

Legenda: * Sims e Horn (1958); ® Referencias Doles® (Goiania, Goids, Brasil); € Jaffé (1886).




4 RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com o protocolo estabelecido pela equipe do Setor Veterindrio —
CMA/ICMBio, segue-se a formulagdo da dieta descrita no Quadro 4. As mamadeiras de leite
artificial foram oferecidas cinco vezes ao dia, em intervalos de trés horas entre cada mamada:
as 05:00h, 08:00h, 11:00h, 14:00h e 17:00h. A composi¢ao nutricional de ambos os leites de
soja em po oferecidos, assim como a do leite materno para a espécie marinha de peixe-boi
encontra-se descrita no Quadro 5. A alimentacdo artificial dos filhotes 6rfaos sob estudo,
mantidos na Area de Reabilitacio (n=8) foi composta por duas marcas de alimento a base de
soja em pé: Aptamile Soja 2° e Soymilke’. O filhote que consumiu leite materno permanecia

em contato direto com a mae desde seu nascimento, tendo acesso ao longo de todo o periodo.

Quadro 4. Formulagio da dieta ldctea oferecida aos filhotes 6rfios mantidos na Area de
Reabilitacao — CMA/ICMBio.

Idade Dieta Agua Alimento a base de soja
0-15 dias 1 200 mL 6 medidas
16-30 dias 2 300 mL 10 medidas
1-2 meses 3 400 mL 13 medidas
3-5 meses 4 500 mL 16 medidas

6 meses 5 600 mL 20 medidas
7-9 meses 6 700 mL 23 medidas
10-11 meses 7 800 mL 26 medidas
12-18 meses 8 900 mL 30 medidas
19-20 meses 7 800 mL 26 medidas
21-22 meses 6 700 mL 23 medidas
23 meses 5 600 mL 20 medidas
24 meses 4 500 mL 16 medidas

6 Support - Sdo Paulo, SP
7 Olvebra Industrial S/A - Eldorado do Sul, RS



Quadro 5. Composicdo nutricional das diferentes marcas de leite de soja em p6 oferecida aos filhotes 6rfaos da

Area de Reabilitagio e do leite materno de peixe-boi marinho.

Fémea (peixe-boi Aptamilg Soja 2 Soymilke

Composto (IOE)II’nL)* ) b (100g) ! (i/(mg)
Valor Caloérico (Kcal) 46%* 71 75
Carboidratos (g) 0,35 7,6 6,5
Proteinas (g) 5,25 2,2 3,5
Gorduras Totais (g) 17,4 3,6 3,5
Acidos Graxos Saturados (2) - 1,5 0,5
Acidos Graxos Monoinsaturados (2) - - 1,0
Acidos Graxos Polinsaturado (2) - - 2,0
Acidos Linoléico-Omega 6 (g) - 4,44 g 20¢g
Acidos Linoléico-f)mega 3(g) - 0,80 g 0,25 ¢
Colesterol (mg) - 0 0
Lactose (g) 0 0 0
Fibra Alimentar (g) - 0 0
Célcio (mg) 125,0 93 138,5
Ferro (mg) 1,15 1,2 1,9
Sédio (mg) 311,85 34 15,0
Fésforo (mg) 105,0 63 87,0
Magnésio (mg) 10,35 8 37,5
Zinco (mg) 0,20 0,8 1,5
Cobre (mg) - 0,04 0,15
Todo (mcg) - 17 14,3
Manganés (mg) - - 0,3
Vitamina A (mcg) - 78 49,85
Vitamina D (mcg) - 1,9 1,75
Vitamina B1 (mg) - 0,04 0,2
Vitamina B2 (mg) - 0,1 0,15
Niacina (mg) - 0,4 1,7
Acido Pantoténico (mg) - 0,29 0,35
Vitamina B6 (mg) - 0,04 0,2
Vitamina B12 (mcg) - 0,24 0,15
Vitamina C (mg) - 8,6 4,0
Vitamina E (mg) - 0,8 1,05
Biotina (mcg) - 2 3,75
Acido Félico (mcg) - 11 26,5
Vitamina K (mcg) - 6,3 10,4
L-Metionina (g) - - 0,05
Agua (g) 86,4 - -
Potdssio (g) 51,15 ¢ 100 g -
Cloreto (mg) 5709,0 63 -
Citrato (mg) 7.4 - -
Cinzas (g) 0,95 - -
Sélidos (g) 12,8 - -

Legenda: * VERGARA et al., 2000; ** TOWNSEND e GAGE, 2001 - Valor para recém-nascidos (colostro);

durante a lactag@o: 189 Kcal; final da lactacdo: 130 Kcal.




Um dos maiores desafios enfrentados por médicos veterindrios responsdveis por
reabilitar filhotes 6rfaos estd relacionado com a alimentagdo artificial destes animais, que lhes
serd oferecida por um longo periodo e deve possuir uma composicdo nutricional o mais
aproximada possivel do leite materno. Geralmente, filhotes que foram separados
precocemente de suas mades apresentam inumeros problemas de saude, que vao desde
desidratacdo, hipoglicemia até casos severos de constipacdo, diarréia e septicemia.
Concomitantemente com a elaboracdo de dietas lacteas que se adequem a realidade de cada
centro de reabilitacdo, faz-se necessdria a realizacdo de exames laboratoriais de rotina, que
incluem hemograma completo e de bioquimica sérica.

Pesquisadores vém desenvolvendo diferentes formulacdes de leite artificial ao longo dos
anos. Algumas formulagdes seguem o padrdo bdsico, a partir do uso apenas de leite em po
integral como base da alimentacdo (SILVA et al., 1990). A partir de entdo, sugeriu-se o
acréscimo de componentes como cereais (PICANCO e ZANIOLO, 1998), ovos, sal e polpa
de coco (VERGARA et al., 2000) e 6leo de origem vegetal (TOWNSEND e GAGE, 2001).
Alguns foram mais além: diante da ocorréncia de quadros persistentes de diarréia e outras
alteracOes gastrintestinais, aliada ao fato de que, a partir de anélises do leite materno de peixe-
boi, realizadas por Pervaiz e Brew (1986a e 1986b), a lactose nao foi detectada em amostras
de leite materno de peixe-boi; assim alguns especialistas optaram por utilizar leite
deslactosado como base da dieta lictea (VERGARA et al., 2000). No presente estudo,
verificou-se a presenga de alimentacdo composta apenas de alimento lacteo a base de soja. Tal
fato justifica-se pelas fortes suspeitas de que, os ovos utilizados anteriormente possam ter
carreado agentes patogénicos que causaram o Obito de um dos filhotes cativos por
salmonelose (VERGARA-PARENTE et al., 2003).

Durante o manejo alimentar de rotina do CMA/ICMBio, verificou-se um consumo
maior de capim-agulha por parte dos animais acima de um ano, uma vez que a partir dessa
idade iniciou-se o desmame gradual dos filhotes. Por esta razdo, estudos anteriores dividiram
o grupo de filhotes 6rfaos em animais de até um ano e de um a trés anos (SILVA, 2006). No
entanto, como o presente trabalho objetivou comparar os filhotes 6rfaos com o nascido em
cativeiro, optou-se pela divisdo dos subgrupos a partir dos dois anos de idade, no qual iniciou-
se 0 desmame gradual dos filhotes. Assim sendo, os subgrupos serdo formados por animais de

até dois anos e de dois a trés anos, conforme descrito no esquema abaixo (Figura 14).



Filhotes

| | | | | | | |
Até 2 anos De 2 a 3 anos Até 2 anos De 2 a 3 anos
M1) M2) (F1) (F2)

Figura 14. Subgrupos de machos e fémeas de acordo com a idade (até dois anos e de dois a trés anos). Legenda:
M1: macho 1; M2: macho 2; F1: fémea 1 e F2: fémea 1).

No que diz respeito a matéria verde ingerida pelos filhotes, verificou-se um baixo
consumo por parte da maioria dos filhotes em estudo, fato que inviabiliza a pesagem das
sobras, ndo sendo assim possivel relatar as quantidades consumidas pelos mesmos. Magalhaes
(1999), analisando a composi¢do quimica do capim-agulha (Halodule wrightii) (Quadro 6)
presente na Praia do Pilar, litoral leste da Ilha de Itamaracd, PE, local do qual as plantas eram
colhidas diariamente, e suas variagdes nas estacdes do ano, constatou-se que as plantas ndao
apresentavam variagdes significativas nos teores de contetido celular (proteinas, lipideos e
carboidratos) e vegetal (celulose, lignina e hemicelulose) nos periodos seco e chuvoso da

regido, servindo de fonte continua de nutrientes.

Quadro 6. Composi¢do Nutricional do capim-agulha (Halodule wrightii).

Constituintes Ma(tltz'ola:%s)e ca
Proteina bruta (%) 10,56
Extrato etéreo (%) 2,12
Matéria mineral (%) 20,67
Fibra em detergente neutro (%) 66,60
Fibra em detergente acido (%) 48,51
Energia bruta (Kcal/kg) 2436
Célcio (%) 1,02
Fésforo (%) 0,02

Fonte: MAGALHAES, 1999.



Segundo descrito por Bonde et al. (1983), sdao 25 as medidas biométricas a serem

obtidas, incluindo-se o peso corporal. No entanto, para efeito de estudo no presente trabalho,

foram consideradas apenas as medidas correspondentes ao comprimento total (CT),

envergadura dorsal (ED), circunferéncias méaxima do térax (CMT), do térax abaixo das

nadadeiras peitorais (CTAN) e da base do pedinculo caudal (CPC) como indicadoras do

desenvolvimento corporal dos filhotes a serem analisados (Tabelas 1 a 9).

Tabela 1. Dados de biometria do filhote M1 até o final do ano de 2006.

Data Idade Peso CT ED CPC CMT CTAN
(meses) (€3] (cm) (cm) (cm) (cm) (cm)
26/04/04 1 42 130 135,5 52 92 82
21/06/04 2 60 147 151 59 102 89
19/07/04 3 68 150 158 61,5 108 92
23/08/04 4 78,5 154 165 64 114 96,5
27/09/04 5 87,5 164,5 172 66,5 120 100,5
08/11/04 6 95 170 176 68,5 121,5 103
06/12/04 7 100 171,5 180 70 123 105
03/01/05 9 97 173 182,5 72,5 124,5 107
31/01/05 10 106 175,5 184,5 76 125,5 108
07/03/05 11 121 180 188,5 81 128 107,5
25/04/05 13 113 184 192 82 130 109,5
11/07/05 16 124,5 185 193,5 75 130,5 107
12/09/05 18 123,5 188,5 199,5 74 129 106,5
31/10/05 19 121,5 194 201 77 131 107
19/12/05 21 132,5 198,5 205 79,5 135 108
06/02/06 23 136 200 205 78 138 109,5
15/05/06 26 132 199 209 80,5 134 109
17/07/06 28 152 202 211 79 147,5 115
07/08/06 29 - 203 215,5 82 146 113
25/09/06 30 172,5 209 221,5 84,5 148,5 118
06/11/06 32 - 210 223 92,5 150 122

Legenda: CT = comprimento total; ED = envergadura dorsal; CMT = circunferéncia
méxima do térax; CTAN = circunferéncia do térax abaixo das nadadeiras peitorais; CPC

= circunferéncia da base do pedinculo caudal.



Tabela 2. Dados de biometria e consumo de leite do filhote M2 até o final do ano de 2006.

Data Idade  Consumo de leite Peso CT ED CPC CMT CTAN
(meses) (L/més)* (2) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm)
11/01/05 1 120,9 36,5 124 128 9 79,5 79,5
07/02/05 2 112,4 38 125 128,5 9 78 78
07/03/05 3 137,6 39 131 132,5 9 79 79
17/04/05 5 135 41,5 132 136 9,5 84 84
23/05/05 6 139,5 49 137 141 9,5 85,5 85,5
18/07/05 8 139,5 54,5 143 146 10 87 87
22/08/05 9 139,5 59,5 148 150 10 92 92
19/09/05 10 135 66,0 151 156 10,5 94,5 94,5
31/10/05 11 138,6 76,0 155 162 11 99 99
21/11/05 12 134,1 81,0 160 165 11 101 101
19/12/05 13 139,5 85,5 163 170 12 104 104
20/02/06 15 124,2 103,5 171 181 12,5 106 106
17/04/06 17 132,2 125,5 179 188 12,5 113 113
19/06/06 19 122,65 147 188 201 13 128 128
31/07/06 20 136,65 173 194,5 209 13,5 128 128
09/10/06 23 142,2 - 205 218 14 147,5 147,5

Legenda: *Consumo de leite total relativo ao més da realizagdo da biometria; CT = comprimento total;
ED = envergadura dorsal; CMT = circunferéncia maxima do térax; CTAN = circunferéncia do térax
abaixo das nadadeiras peitorais; CPC = circunferéncia da base do pedinculo caudal.

Tabela 3. Dados de biometria e consumo de leite do filhote M3 até o final do ano de 2006.

Data Idade  Consumo de leite Peso CT ED CPC CMT CTAN
(meses) (L/més)* (g) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm)
21/02/05 1 74,8 36 129,5 132 55,5 82 74
21/03/05 2 90,1 36 133,5 135,5 55 81,5 74
17/04/05 3 115,35 36,5 135 135 55 83 73
13/06/05 5 111,25 41 138 139 57 87 76
11/07/05 6 139,5 39 135 141 58,5 90,5 80
22/08/05 7 139,5 49 144 148 62 96 82
11/09/05 8 135 54 148,5 150 62 98 84
10/10/05 9 138,6 59,5 149 152,5 62,5 101,5 87
21/11/05 10 134,1 63,5 158 159,5 63,5 102 90,5
19/12/05 11 139,5 72,5 162 164 66,5 106,5 93
16/01/06 12 139 71,5 165 169,5 66 112 95
20/03/06 14 139,2 84 169 176 77 115 104
19/06/06 17 122,65 112 182 189,5 78 125,5 105,5
31/07/06 18 136,65 124 184 193,5 89 132,5 115
21/08/06 19 139,1 126 187,5 198 88,5 133,5 113
26/09/06 20 134,1 140 189 201,5 92 139 113

Legenda: *Consumo de leite total relativo ao més da realizacdo da biometria; CT = comprimento total;
ED = envergadura dorsal; CMT = circunferéncia mixima do térax; CTAN = circunferéncia do térax
abaixo das nadadeiras peitorais; CPC = circunferéncia da base do pedinculo caudal.



Tabela 4. Dados de biometria e consumo de leite do filhote M4 até o final do ano de 2006.

Data Idade Cpnsumo de Peso CT ED CPC CMT CTAN
(meses) leite (L/més)* (2) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm)
07/02/05 1 111,67 34,5 128 129 50 84 76
07/03/05 2 139,5 36,5 130 132 53 84,5 79
03/04/05 3 135 38,5 132 1345 545 85,5 77,5
01/05/05 4 139,5 39,0 133 136 55 87,5 77
13/06/05 5 126,8 45,5 136 142 56 94 81
04/07/05 6 139,5 49,0 138 143,5 58 94 83
08/08/05 7 135,05 52,5 142,5 146,5 59,5 101,5 83
05/09/05 8 133,3 57,5 144 153 61 102 88
03/10/05 9 138 61,0 150,5 153 62 89 104
21/11/05 10 135 67,0 156 160 64 92,5 108
16/01/06 12 139,5 77,5 165 169,5 66 95 112
20/03/06 14 138,6 92,5 172,5 180 73 99 120
19/06/06 16 108,9 114,5 180,5 190 78 107 130,5
21/08/06 19 138,8 138,0 188 197 77 112,5 142,5
25/09/06 20 130,8 145,5 197 203 92,5 115,5 142,5

Legenda: *Consumo de leite total relativo ao més da realizagdo da biometria; CT = comprimento total;
ED = envergadura dorsal; CMT = circunferéncia mixima do térax; CTAN = circunferéncia do térax
abaixo das nadadeiras peitorais; CPC = circunferéncia da base do pedinculo caudal.

Tabela 5. Dados de biometria e consumo de leite do filhote F1 até o final do ano de 2006.

Data Idade Cpnsumo de Peso CT ED CPC CMT CTAN
(meses) leite (L/més)* (2) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm)
01/03/04 1 - 27 117 118,5 46 72 65
12/04/04 2 - 25 118 119,5 44 73 65
18/05/04 3 - 30,5 118 121 46 79,5 73
07/06/04 4 - 33 120 121 47 85 74,5
05/07/04 5 - 33 121 121,5 47 85 75
09/08/04 6 - 30,5 120 120,5 47,5 82 73
06/09/04 7 - 31,5 121 123,5 47 80 71
04/10/04 8 - 32 125 126,5 46,5 80 71
08/11/04 9 - 34,5 127 130 46 86 72
06/12/04 10 - 40 130 133,5 48 89,5 73,5
03/01/05 11 139,2 42,5 135 140 51 91,5 73
07/02/05 12 126 48,5 138 143,5 52 96 82
07/03/05 13 136,8 53 147 150 53,5 100 82
03/04/05 14 135 60,5 151 156 56 104,5 93,5
23/05/05 15 137,6 73,5 155 166 59 113 93
08/08/05 18 139,5 120 169,5 179,5 68 123 109,5
10/10/05 20 138,6 95 181 187,5 70,5 129,5 105
28/11/05 21 135 117,5 186 193 74 132 112,5
30/01/06 24 139,5 144 195 202 76 149 114
27/03/06 26 108,5 159 200 212 81,5 148 119
26/06/06 29 61,8 163 203 214 81,5 149 119,5
14/08/06 31 31 169 221,5 220 87,5 149 119,5
18/12/06 34 0 180 218 231 91,5 154 115,5

Legenda: *Consumo de leite total relativo ao més da realizacdo da biometria; CT = comprimento total;
ED = envergadura dorsal; CMT = circunferéncia maxima do térax; CTAN = circunferéncia do térax
abaixo das nadadeiras peitorais; CPC = circunferéncia da base do pedinculo caudal.



Tabela 6. Dados de biometria e consumo de leite do filhote F2 até o final do ano de 2006.

Data Idade Cpnsumo de Peso CT ED CPC CMT CTAN
(meses) leite (L/més)* (2) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm)
07/05/03 1 - 34 125 129 54 82,5 76
11/06/03 2 - 36,5 125 126 53 86 77
15/08/03 4 - 38,5 127,5 129,5 53,5 87 80,5
29/09/03 5 - 39,5 127,5 134 53,5 88 81
10/11/03 7 - 41 134 136,5 52 91 78
09/12/03 8 - 47 134 137,5 52 92 79
05/01/04 9 - 45 136,5 141 52 92 78
09/02/04 10 - 48 138 142,5 53,5 96 81
08/03/04 11 - 46 140 144 53 98 82
05/04/04 12 - 49,5 141 146 53,5 97 83
03/05/04 13 - 52 142 146 57 97 84
12/07/04 15 - 56 148 153 58 103 90,5
13/09/04 17 - 71 156 162 59,5 115 91,5
16/11/04 19 - 166 174 63,5 121 100
17/01/05 21 139,5 121 177 180,5 69,5 131 108
14/03/05 23 136,8 121 185 190,5 74 135 112,5
23/05/05 25 124 132 189 197,5 78 142 116
18/07/05 27 93 155,5 190,5 200 85 145 122
19/09/05 29 57,6 175 194 207,5 87 144,5 124,5
09/01/06 33 18,6 157 199 212,5 87 143 120
13/03/06 35 6,2 158 205 215 87 143 118,5

Legenda: *Consumo de leite total relativo ao més da realizacdo da biometria; CT = comprimento total;
ED = envergadura dorsal; CMT = circunferéncia mixima do térax; CTAN = circunferéncia do térax
abaixo das nadadeiras peitorais; CPC = circunferéncia da base do pedinculo caudal.

Tabela 7. Dados de biometria e consumo de leite do filhote F3 até o final do ano de 2006.

Data Idade Cpnsumo de Peso CT ED CPC CMT CTAN
(meses) leite (L/més)* (2) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm)

17/04/05 1 123,1 39 126 127 54,5 88,5 81
01/05/05 2 1344 38,5 126,5 128 55 89 81
13/06/05 3 139,5 39 127,5 131 57 89,5 83
08/08/05 6 139,5 45,5 130,5 137,5 61,5 93 82
05/09/05 7 135 49,5 133,5 143 61,5 96 83
03/10/05 8 138,6 53 141 147,5 56,5 99 84,5
21/11/05 9 135 60,5 149 153 61 102 87
19/12/05 10 139,5 66 152,5 158 65 107 89
23/01/06 11 138,8 72,5 157 163 63,5 109,5 95
20/02/06 12 1154 77 158 167 68 110 94
17/04/06 14 131,3 92 164 177 71,5 119,5 102
19/06/06 16 134,5 110 174,1 187 75,5 128 106,5
10/07/06 17 139 116 181 189
21/08/06 18 135,45 129 187,5 195 85 134 116,5
25/09/06 19 135 142 191 200,5 88 137,5 116

Legenda: *Consumo de leite total relativo ao més da realiza¢do da biometria; CT = comprimento total;
ED = envergadura dorsal; CMT = circunferéncia mdxima do térax; CTAN = circunferéncia do térax
abaixo das nadadeiras peitorais; CPC = circunferéncia da base do pedinculo caudal.



Tabela 8. Dados de biometria e consumo de leite do filhote F4 durante os anos de 2005 e 2006.

Data Idade Cpnsumo de Peso CT ED CPC CMT CTAN
(meses) leite (L/més)* (2) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm)
26/09/05 1 95,7 42 131 135 57 87 79
10/10/05 2 121,8 42,5 131 135,5 57 91 81
07/11/05 3 109,3 46,5 134 139 58 90 79
19/12/05 4 123,2 48,5 140 142 58 94 78
23/01/06 5 124 54 135 147 61 96 81
20/02/06 6 1242 57,5 147 152 60 102 84
20/03/06 7 139,5 65 154 18 64 105 88
17/04/06 8 126,55 70,5 160,5 163 64 106 91
19/06/06 10 124 92 168 174 69 117,5 92,5
31/07/06 11 128 107 176 181,5 72 127 104
21/08/06 12 128,1 127 177 187 82,5 131 109,5
25/09/06 13 135 125,5 182 193 86 142,5 111
30/10/06 14 142,2 188 197 87 141 113

Legenda: *Consumo de leite total relativo ao més da realizacdo da biometria; CT = comprimento total;
ED = envergadura dorsal; CMT = circunferéncia mdxima do térax; CTAN = circunferéncia do térax
abaixo das nadadeiras peitorais; CPC = circunferéncia da base do pedtinculo caudal.

Tabela 9. Dados de biometria e consumo de leite do filhote F5 até o final do ano de 2006.

Data Idade Cpnsumo de Peso CT ED CPC CMT CTAN
(meses)  leite (L/més)* (2) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm)
03/05/04 1 - 35,5 128 129 49,5 83 75,5
14/06/04 2 - 38,5 127 129,5 49,5 87 81
28/06/04 3 - 39,5 127 128,5 49 88 81
02/08/04 4 - 39 127,5 129,5 49 88,5 82
20/09/04 5 - 40 127 130 47,5 90 84,5
18/10/04 6 - 41,5 127 130 48,5 92,5 84,5
08/11/04 7 - 39,5 127 130 49 89 82
06/12/04 8 - 38,5 128 129,5 47 86 76
03/01/05 9 101,95 37,5 129 131,5 48 85 75
07/02/05 10 110,5 36 129 132 50 86,5 73,5
07/03/05 11 123,4 37,5 132,5 135 52,5 87 76,5
09/05/05 13 138,7 43 133 139 54 93,5 79
04/07/05 15 139,5 62 146 153 58 105 88,5
05/09/05 18 135 82,5 161 166 68 118,5 103
21/11/05 19 134,1 141 178 182 73 129 105
23/01/06 22 139,5 128 182,5 190 77,5 136 107
20/03/06 24 139,5 145 190 192 82,5 143 117
17/04/06 25 120 156,5
31/07/06 28 78,4 183 205 215,5 92,5 157 125
09/10/06 31 39,6 210 222 95 160 127,5

Legenda: *Consumo de leite total relativo ao més da realizacdo da biometria; CT = comprimento total; ED
= envergadura dorsal; CMT = circunferéncia maxima do térax; CTAN = circunferéncia do térax abaixo
das nadadeiras peitorais; CPC = circunferéncia da base do pediinculo caudal.



A diferenca entre o ganho de peso do filhote F5 e o dos filhotes orfaos foi
estatisticamente significativa (Figura 15) (p<0,05). No entanto, devido a quantidade de leite
oferecido aos filhotes 6rfaos se manter constante durante os primeiros dois anos de vida, apés
o qual iniciou-se o desmame, ndo foi possivel correlacionar a quantidade de leite consumida e

o ganho de peso dos individuos.
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Figura 15. Gréfico do ganho de peso mensal de filhotes de peixe-boi marinho, alimentados com leite artificial e
leite materno (filhote M1), até os dois anos de idade.

Os resultados obtidos para os diversos parametros hematoldgicos encontram-se
descritos na Tabela 10. Devido ao fato de o filhote F5 apresentar continuamente um baixo
ganho de peso e sinais de inapeténcia, diarréia, dentre outros, optou-se por nao utilizar seus
dados hematoldgicos e de bioquimica sérica no presente estudo.

No que diz respeito aos parametros hematoldgicos, ndo houve diferenca estatistica
significativa entre machos e fémeas, assim como entre os subgrupos até dois anos e de dois a
trés anos, para ambos os sexos. No entanto, ao comparar machos e fémeas 6rfaos com o
filhote M1, o nimero de leucécitos apresentou-se ligeiramente maior para o filhote que
alimentou-se de leite materno durante o periodo de andlise (8,18 *+0,68/uL) (Tabela 10).
Apesar disto, tais valores encontravam-se dentro do intervalo de minimo e méaximo dos
filhotes 6rfaos, fazendo com que as amostras do filhote M1 fossem incluidas as demais para
defini¢do dos valores hematoldgicos referenciais para os filhotes cativos do CMA/ICMBio,

conforme descrito na Tabela 11.



Nao foi possivel realizar a contagem diferencial de leucécitos devido a limitagdes
laboratoriais. A similaridade entre os tipos celulares neutréfilo e eosindfilo dificultou as
andlises, impossibilitando muitas vezes que uma contagem diferencial fosse realizada de
maneira segura. Faz-se necessdrio um treinamento intenso e especifico de um técnico de

laboratdrio e/ou médico veterindrio para capacitd-lo em tal procedimento.

Tabela 10. Valores maximo, minimo, média e desvio padrdo dos pardmetros hematolégicos para os filhotes
de peixe-boi marinho (Trichechus manatus manatus) 6rfaos (n=7) e nascido em cativeiro (n=1) filhotes,
cativos no CMA/ICMBio.

Orfios Macho nascido em cativeiro
Machos (n=3) e fémeas (n=4) (M1)

Parametros n m DP Intervalo* n m DP Intervalo*
Hemicias (10%/uL) 97 3,38 0,96 2,11-7,40 9 3,21 0,50 2,60 - 4,33
Hemoglobina (g/dL) 96 11,39 2,56 7,30 - 18,20 9 10,61 1,27  9,40-12,90
Hematdcrito (%) 97 41,17 11,68 23,40 - 86,60 9 37,87 6,00 32,40-52,40
VCM (f1) 9% 121,70 7,61 107,10-138,50 9 118,10 6,87 109,60 - 128,70
HCM (pg/He) 96 3490 6,03 15,30 — 44,30 9 33,36 3,64 25,40-37,70
CHCM (g/dL) 96 28,77 5,21 13,10 - 37,60 9 28,39 3,98 21,00 - 34,40
Leucdcitos (10%/uL) 97 6,26 2,06 3,00 — 14,60 9 8,18 0,68 7,20 - 9,10

4 . 7 1: . ~ *. . p
Legenda: n = nimero de amostras analisadas; m = média; DP = desvio padrdo; Valores minimo e mdximo.



Tabela 11. Perfil hematoldgico para filhotes de peixe-boi marinho (Trichechus manatus manatus),

cativos no CMA/ICMBio.
Orfios

Machos (n=4) e fémeas (n=4)
Parametros n m DP Intervalo*
Hemicias (10%/uL) 110 3,31 0,85 2,04 -7,40
Hemoglobina (g/dL) 109 11,28 2,44 7,30 — 18,20
Hematdcrito (%) 110 40,39 10,49 25,00 — 86,60
VCM (1) 109 121,80 7,45 107,10 — 138,50
HCM (pg/He) 109 35,56 8,32 16,60 — 44,30
CHCM (g/dL) 109 29,45 8,39 14,30 — 37,60
Leucdcitos (10*/uL) 110 6,20 2,22 3,00 — 14,60

’ . z . . ~ *. P
Legenda: n = nimero de amostras analisadas; m = média; DP = desvio padrdo; Valores minimo e
méiximo.

Nao houve diferenca estatistica significativa entre os subgrupos etérios (de 0 a 2 anos e
de 2 a 3 anos), assim como entre machos e fémeas para os parametros bioquimicos estudados
(Tabela 12). Ao avaliar os filhotes 6rfaos e o filhote M1, verificou-se um ligeiro aumento nos
parametros glicose (81,00+29,71mg/dL, p<0,05, t= -3,29) e colesterol (89,29+11,53mg/dL,
p<0,05, -3,95) e ligeira diminuicdo no parametro uréia (5,2513,77mg/dL, p<0,05, t=3,27) para
o filhote M1. Uma vez que tais valores encontravam-se dentro do intervalo de minimo e
maximo dos filhotes 6rfaos, as amostras do filhote M1 foram incluidas as demais para
definicdio dos valores bioquimico-séricos referenciais para os filhotes cativos do

CMA/ICMBIo, conforme descrito na Tabela 13.



Tabela 12. Valores maximo, minimo, média e desvio padrdo dos pardmetros de bioquimica sérica para filhotes
de peixe-boi marinho (Trichechus manatus manatus) 6rfaos (n=7) e nascido em cativeiro (n=1) filhotes, cativos
no CMA/ICMBio.

Orfios

Machos (n=3) e fémeas (n=4)

Macho nascido em cativeiro

Intervalo de Intervalo de

Parametros n m DP Confianca n m DP Confianca
95%)* (95%)*

Glicose (mg/dL) 69 57.49* 17,72 30,00-133,00 8 81,00° 29,71 20,00-116,00
Creatinina (mg/dL) 67 191° 0,69 0,50-3,90 9 1,71° 0,62 0,90 - 2,60
Uréia (mg/dL) 64 17,76 10,68 3,00 - 47,00 8 525" 3,77 1,00 - 13,00
Colesterol total (mg/dL) 62 46,84" 27,98 12,00 - 126,00 7 89,29 b 11,53 73,00 - 109,00
Triglicérides (mg/dL) 64 67,68° 3423 20,00-169,00 6 76,83" 21,20 45,00 - 98,00
Proteinas Totais (g/dL) 76 4,347 1,19 2,20 - 8,20 9 437% 0,99 2,90 - 5,90
Albumina (g/dL) 65 1,90° 0,92 0,83 - 6,45 8 1,94° 0,38 1,50 - 2,53
Globulina (g/dL) 67 238" 0,96 0,24 -5,78 9 2,64° 1,43 1,37 - 5,40
TGP (U/mL) 64 4,16° 2,78 0,00 - 10,00 9 6,11° 2,20 5,00 - 10,00
TGO (U/mL) 63 7,24° 3,21 0,00 - 15,00 9 8,33° 6,12 0,00 - 20,00
Ca (mg/dL) 63 9,35° 1,75 1,79 - 11,84 9 9,49 1,84 4,70 - 10,67
P(mg/dL) 49  6,72° 5,07 2,00 - 25,10 7 5,63° 2,98 2,80-11,50
Cl (mEq/L) 56 86,50* 28,33 29,00-227,00 7 67,43% 19,35  27,00- 87,00
Acido trico (g/dL) 58 098" 0,42 0,40 - 2,60 7 0,89° 0,23 0,60 - 1,30

4, . 7 1: . ~ *. s p
Legenda: n = ndmero de amostras analisadas; m = média; DP = desvio padrdo; Valores minimo e maximo;
*Letras diferentes na mesma linha indicam diferenga estatisticamente significativa, com p <0,05.



Tabela 13. Perfil bioquimico-sérico para os filhotes de peixe-boi marinho (Trichechus manatus
manatus), cativos no CMA/ICMBio.

Orfios

Machos (n=4) e fémeas (n=4)

Parametros n m DP Intervalo*
Glicose (mg/dL) 77 59,93 20,36 20,00 - 133,00
Creatinina (mg/dL) 76 1,88 0,68 0,50 - 3,90
Uréia (mg/dL) 72 16,59 10,79 3,00 - 47,00
Colesterol total (mg/dL) 69 51,14 29,68 12,00 - 126,00
Triglicérides (mg/dL) 70 68,46 33,31 20,00 - 169,00
Proteinas Totais (g/dL) 85 4,34 1,16 2,20 - 8,20
Albumina (g/dL) 73 1,91 0,87 0,83 - 6,45
Globulina (g/dL) 76 2,38 0,96 0,24 -5,78
TGP (U/mL) 73 4,40 2,78 0,00 - 10,00
TGO (U/mL) 72 7,38 3,65 0,00 - 20,00
Ca (mg/dL) 72 9,37 1,75 1,79 - 11,84
P(mg/dL) 56 6,58 4,85 2,00 - 25,10
Cl (mEq/L) 63 84,38 28,01 27,00 - 227,00
Acido trico (g/dL) 65 0,97 0,41 0,40 - 2,60

’ . z 53 . ~ * ’ .
Legenda: n = nimero de amostras analisadas; m = média; DP = desvio padrdo; Valores minimo e
mAaximo.

O monitoramento dos parametros influenciados pela dieta (glicose, triglicérides e
colesterol) pode fornecer subsidios para adequacdo da composi¢do nutricional do leite
fornecido aos animais durante sua reabilitacdo. A caréncia de determinados componentes
presentes no alimento a base de soja, quando comparado com o contetido presente no leite
materno (Quadro 4), sugerem a necessidade de complementa¢do do mesmo com outros itens
alimentares, ricos em proteina e gordura, como O6leos vegetais € ovos. A reposi¢do de
eletrolitos como calcio, sddio e cloreto, também € recomendada.

No entanto, mesmo diante de tal fato, os filhotes 6rfaos apresentaram um crescimento,
em termos de comprimento total e envergadura dorsal, bem como ganho de peso, superior ao
filhote que se alimentava de leite materno a partir de um ano de idade. Pode-se supor que
alguns dos filhotes que se desenvolveram de maneira semelhante ou mesmo superior ao
filhote nascido em cativeiro apresentaram uma adaptacao fisioldgica as condicdes de cativeiro

que lhes permitiram tal desenvolvimento. Outra hipdtese € a de que sob as condigdes de



cativeiro, o filhote M1 ndo se desenvolveu de maneira adequada devido as condi¢des restritas
de espago no recinto no qual era mantido, uma vez que dividia o recinto com os animais
adultos (n=8), enquanto os Orfaos, apesar de estarem em piscinas menores, encontravam-se
alojados com no maximo mais um individuo no recinto.

O monitoramento dos niveis glicémicos em filhotes de peixe-boi neonatos é de
fundamental importancia para o processo de reabilitacdo, especialmente nos primeiros
momentos pds-resgate cujos quadros de hipoglicemia sao comuns (WALSH e GEARHART,
2001). Alguns médico-veterindrios adotam a suplementacdo a base de glicose e/ou
polivitaminica, ministrando-a até que o filhote receba uma dieta adequada em niveis de
calorias, incluindo gordura e proteinas, ou ainda seja capaz de utilizar outras fontes de energia
(TOWNSEND e GAGE, 2001).

Alteragdes no metabolismo de lipideos podem cursar com doengas hepaticas. Uma vez
que o colesterol e as triglicérides sao eliminados pela formacdo de dcidos biliares, o aumento
desses componentes em geral acompanha doencas colestaticas. Peixes-bois 6rfaos neonatos
podem apresentar niveis reduzidos desses dois andlitos, como resultado de inani¢ao
prolongada ou caréncia alimentar (BOSSART et al., 2001). No presente estudo, os filhotes
orfaos apresentaram niveis reduzidos de colesterol quando comparados com o filhote cativo.

Quando se comparou filhotes e adultos de peixe-boi marinho, cativos no
CMA/ICMBio, verificou-se diferencas estatisticamente significativas, com média maior para
os adultos cativos para os parametros uréia (6,2915,58, p<0,05, t=4,71), proteinas totais
(5,07+0,94, p<0,05, t=-2,81), globulina (3,06+1,32, p<0,05, t=-2,70) e TGP (6,19+2,18,
p<0,05, t=-3,06); e menor para os parametros creatinina (1,4210,64, p<0,05, t=3,07), TGO
(7,24£3,21, p<0,05, t=2,00), fosfato (3,03+1,63, p<0,05, t=2,94) e 4cido drico (0,71%0,17,
p<0,05, t=2,99) (Tabela 14).

Os valores de bioquimica sérica para os adultos cativos do CMA/ICMBio foram
obtidos durante atividades pertinentes ao projeto “Valores bioquimicos séricos referenciais de
peixes-bois marinhos (Trichechus manatus manatus) criados em cativeiro no Centro
Mamiferos Aqudticos — CMA/IBAMA” , que originou os estudos realizados por SILVA (2006)
e SILVA et al. (2006).



Tabela 14. Valores maximo, minimo, média e desvio padrdo dos pardmetros de bioquimica sérica para filhotes
e adultos de peixe-boi marinho (Trichechus manatus manatus), cativos no CMA/ICMBio.

Filhotes 6rfaos Adultos
Machos (n=4) e fémeas (n=4) Machos (n=2) e fémeas (n=2)*
Parametros n m DP Intervalo* n m DP Intervalo*
Glicose (mg/dl) 69 57,49% 17,72 30,00-133,00 22 5832" 17,53 14,00-98,00
Creatinina (mg/dl) 67 1,91° 0,69 0,50-3,90 25 1.42° 0,64 0,40 - 2,80
Uréia (mg/dl) 64 17,76" 10,68 3,00 - 47,00 25 629" 558 1,00 - 20,00

Colesterol total (mg/dl) 62 46,84* 2798 12,00-126,00 24 40,54* 15,80 23,00-93,00
Triglicérides (mg/dl) 64 67,68" 3423 20,00-169,00 24 74,88* 38,95 33,00-171,00
Proteinas Totais (g/dl) 76 4,34% 1,19 2,20 -8,20 25 5,07° 0,94 3,70 - 7,30

Albumina (g/dl/) 65 1,90° 0,92 0,83 -6,45 25 2,001 0,58 0,93 -3,30
Globulina (g/dl/) 67 2,38° 0,96 0,24 -5,78 25 3,06 1,32 0,40 - 6,37
TGP (U/ml) 64 416" 2,78 0,00 - 10,00 21 6,19° 2,18 5,00 - 10,00
TGO (U/ml) 63 7,24° 3,21 0,00 - 15,00 20 550" 394  0,00-15,00
Ca (mg/dl) 63 9,35° 1,75 1,79 - 11,84 25 947% 220 4,61-13,56
P(mg/dl) 49 6,72 5,07 2,00 - 25,10 17 3,03 1,63 0,80 - 8,60
Cl (mEqg/1) 56  86,50" 28,33 29,00-227,00 21 74,14* 20,57 26,00 -99,00
Acido trico (g/dl) 58 0,98° 0,42 0,40-2,60 24 071" 0,17 0,50-1,10

4 . 21 . ~ * ,o. p
Legenda: n = nimero de amostras analisadas; m = média; DP = desvio padrdo; Valores minimo e maximo;
*Letras diferentes na mesma linha indicam diferenga estatisticamente significativa, com p <0,05.

*Dados pertinentes ao projeto “Valores bioquimicos séricos referenciais de peixes-bois marinhos (Trichechus
manatus manatus) criados em cativeiro no Centro Mamiferos Aqudticos — CMA/IBAMA” .

As diferencas nos niveis de uréia e creatinina entre filhotes e adultos podem estar
correlacionadas com a base da dieta, que no caso deste é unicamente composta por matéria
verde. Os niveis séricos de dcido urico ainda s@o muito questiondveis, podendo se apresentar
elevados nos caso de desidratacdo (BOSSART et al., 2001). Este parametro foi primeiramente
descrito em peixes-bois marinhos por SILVA et al. (2005) para peixes-bois adultos em
cativeiro. O presente trabalho descreve pela primeira vez niveis séricos de 4cido turico para
filhotes desta espécie.

A relacdo entre albumina e globulina (A:G) tem sido amplamente utilizada no
diagndstico de processos inflamatdérios. Variagdes fisiologicas sdo comuns, principalmente em
animais em lactagdo, gestantes e sob estresse. Influéncias hormonais e sexuais também devem
ser consideradas e, no caso da albumina, andlito que apresenta niveis intimamente

relacionados com fatores nutricionais, quaisquer alteragdes na dieta podem afetar os niveis



séricos desta fracdo protéica. No entanto, os mamiferos aqudticos aparentam ter uma elevada
producdo hepitica de albumina (BOSSART et al., 2001), o que faria com que seus niveis
fossem pouco afetados em casos de caréncia e/ou defici€ncia nutricionais, como no presente
estudo, onde ndo foram verificadas diferengas significativas entre os grupos analisados.

Ao nascimento, o nivel de proteinas séricas totais (PT) apresenta-se reduzido em
decorréncia da baixa taxa de imunoglobulinas e albumina no sangue do recém-nascido. A
partir da administracdo do colostro, os niveis de PT aumentam devido a ingestdo de
imunoglobulinas maternas, que vai sendo substituida gradativamente pelas produzidas pelo
proprio individuo. Assim sendo, com o avango da idade, ha um aumento fisiolégico nos niveis
séricos de proteinas totais, uma diminui¢do nos niveis de albumina e aumento nos de
globulina (KANEKO, 1997).

A funcdo das transaminases tem sido avaliada em algumas espécies de mamiferos
aqudticos. No entanto, em doencas hepéticas primdrias sdo raras em peixes-bois, o que torna
dificil utilizar a AST como um indicador de injiria hepatocelular (BOSSART et al., 2001). A
respeito da ALT, acredita-se que os sirénios, estritamente herbivoros e nao-ruminantes,
apresentem niveis hepdticos insignificantes desta transaminase, conforme verificado em
eqiiinos e ruminantes (BOSSART et al., 2001).

Os valores de fosfato sérico, que se mostraram superiores em filhotes quando
comparados aos dos adultos, podem ser justificados por dois fatores fisiologicos. Um deles
seria a dieta, uma vez que 100% de matéria verde contém apenas 0,004% de foésforo,
enquanto 100mL de leite a base de soja contém de 63,00 a 87,0mg deste composto (Quadros 5
e 6). Outro fator a ser considerado € a idade: em animais jovens, o hormdnio do crescimento
leva a uma maior reabsorcao de fosforo a nivel renal, elevando os niveis de fosfato sérico
(ROSOL e CAPEN, 1997).

Nao foi possivel realizar a comparacdo entre os valores obtidos no presente trabalho,
devido a diferencas no manejo e alimentacdao, bem como nos métodos adotados nas andlises
bioquimicas de estudos anteriores, o que torna inapropriado o uso de tais dados como valores
de referéncia para os animais cativos do CMA/ICMBio. Converse et al. (1994) analisaram
animais nativos da subespécie de peixe-boi marinho vivente no Brasil enquanto Bossart et al.
(2001), estudando animais cativos da subespécie da Flérida, ndo elucidam qual a dieta e o
método utilizado. No entanto, foi possivel estabelecer uma correlacdo entre os filhotes e
adultos cativos do CMA/ICMBio, uma vez que os animais pesquisados por Silva et al. (2007)
foram avaliados pelo mesmo método de andlise hematolégica, manejo e alimentacdo

utilizados no presente estudo.



Durante a anélise verificou-se a impossibilidade de obter com seguranca os parametros
fosfatase alcalina (FAL, U/L), bilirrubina total, direta e indireta (BIL, mg/dL). As oscilacdes
verificadas nos niveis de FAL, apresentando assim valores minimos e maximos notadamente
discrepantes, é fato constante na rotina de andlises clinicas em espécies domésticas
(TEIXEIRA, ano comunicagdo pessoal), o que pode tornar duvidoso o uso desses valores
como referenciais. A fotossensibilidade da BIL pode levar a alteracdes nos valores desse
andlito, resultando em desvios padrdes elevados, que podem superar a média das amostras.

Por fim, o monitoramento da rotina laboratorial, tomando-se os devidos cuidados com

manipulagdo das amostras, aparelhagem e métodos utilizados, é fundamental para sanar

quaisquer erros nas andlises clinicas.



5 CONCLUSAO

Os resultados obtidos para os parametros bioquimicos séricos de filhotes de peixe-boi
marinho, relativos a Glicose, Creatinina, Uréia, Colesterol, Triglicérides, Proteinas Totais,
Albumina, Globulina, ALT/TGP, AST/TGO, Calcio, Fosfato, Cloretos e Acido Urico podem
ser utilizados como valores referenciais para animais da espécie de peixe-boi marinho das
Antilhas (Trichechus manatus manatus), criados sob condi¢des semelhantes.

A idade, o sexo e manejo, principalmente o relacionado a alimentacdo, interferem
significativamente nas andlises bioquimicas séricas. Assim sendo, os resultados do presente
estudo podem fornecer subsidios para a elaboracao de medidas de conservacdo e manejo de
peixes-bois marinhos mantidos em cativeiro. Os valores referenciais obtidos possibilitardo

uma melhor andlise do quadro clinico dos animais, identificando anormalidades que possam

surgir na rotina de manejo da espécie.
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ANEXO 1
Ficha Hemograma
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Ficha N¢

Nome comum: Registro:
Espécie:

Origem: Hora:

Data da coleta:

HEMOGRAMA
Eritrograma e Valores R N
eferéncia
Leucograma | encontrados
He (10%uL) 2,0-38
Hb (g/dL) 8,2—15.2
Ht (%) 24— 45
VCM (fl) 93 — 141
HCM (pg/He) 27,4 —43,7
CHCM (g/dL) 29-35
Le (uL) 44-99
Neutr. (%) 22-74
Bast. (%) 0
Seg. (%) 34-70
Eos. (%) 0-3
Basof. (%) 0
Linf. (%) 7-44
Linf. At. (%) b
Mon. (%) 1-8

OBS:




ANEXO 2
Ficha Bioquimica Sérica

U
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Ficha N¢

Nome comum: Registro:
Espécie:

Origem: Hora:

Data da coleta:

BIOQUIMICA SERICA

Valores Referéncia
Exame Realizado encontrados

Glicose (mg/dL) 64 — 102
Creatinina (mg/dL) 0,8-15
Uréia (mg/dL) 1,0-7,0
Fosfatase alcalina (U/L) 34 —93
Colesterol (mg/dL) 77 — 396
Triglicérides (mg/dL) e
Proteinas Totais (g/dL) 6,4—-75
Albumina (g/dL) 3,8-5,7
ALT/TGP (U/L) 27 — 65
AST/TGO (U/L) 12 — 31
Bilirrubina Total (mg/dL) 0,1-04
Bilirrubina Direta (mg/dL) 0,0-0,0
Bilirrubina Indireta (mg/dL) 0,0-0,0
Célcio (mg/dL) 9,7-111
Fésforo (mg/dL) 3,5-57
Ferro (ug/dL) 50 — 160
Cloretos (mEqg/L) 83—-104

OBS:




