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RESUMO

O Nordeste brasileiro sofre com a escassez de agua e por causa da irregularidade
das chuvas, foram criados agudes para armazenamento de agua com a finalidade de
minimizar os efeitos do periodo de seca. Devido as estreitas relagdes entre a taxocenose
de peixes e as caracteristicas ambientais, a sazonalidade do ambiente pode interferir na
estrutura e composicdo da ictiofauna local. O acude Canoas, localizado na Area de
Protecdo Ambiental da Chapada do Araripe (CE), funciona para abastecimento de agua
na regido e é utilizado para atividades pesqueiras e de irrigacdo. O presente trabalho
objetivou compreender os padrdes de distribuicdo da ictiofauna de acordo com a
sazonalidade do ambiente. Foram realizadas coletas mensais no periodo de setembro de
2011 a agosto de 2012 com redes de espera com malhas entre 12 e 70 mm entre 0s nos
adjacentes e redes de arrasto de 5 mm. Foram medidos os parametros ambientais in situ
temperatura, oxigénio dissolvido, pH, condutividade e turbidez. Foram capturados
4.922 espécimes sendo 4.584 coletados com rede de espera e 338 com rede de arrasto,
pertencentes a quatro ordens, 9 familias e 16 espécies. Characidae foi a familia melhor
representada em abundancia, com 80% dos exemplares. As espécies mais
representativas e classificadas como constantes foram Astyanax gr. bimaculatus,
Triportheus siginatus, Steindachnerina notonota e Leporinus piau. A riqueza variou
entre 6 e 12 espécies, com 0s maiores valores de agosto a janeiro. A diversidade
apresentou baixos valores ao longo do ano, com o maior indice no més de janeiro (2,19
bits/ind.). A anélise dos dados de numero de individuos e biomassa entre os periodos
seco e chuvoso ndo apresentou diferenca significativa (p=0,696 e p=0,656
respectivamente). Entre as espécies, Leporinus piau e Triportheus signatus
apresentaram uma maior frequéncia no periodo chuvoso e Astyanax gr. bimaculatus e
Steindachnerina notonota no periodo seco. Relacionado com os parametros ambientais,
Triportheus signatus teve relacdo positiva com precipitacdo, temperatura, oxigénio

dissolvido, pH e condutividade sendo com este ultimo uma relacdo inversa.

Palavras-chave: Ictiofauna, distribuicdo de espécies, APA Araripe.
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ABSTRACT

The Brazilian Northeast suffers with water scarcity and because of the irregularity of
rainfall, dams were created for water storage in order to minimize the effects of drought
periods. Due to the close relationship between fish taxocenose and environmental
characteristics, seasonality of the environment can interfere with the structure and
composition of the local ichthyofauna. The weir Canoes, located in Environmental
Protection Area of Araripe Plateau (CE), works for the water supply in the region and is
used for irrigation and fishing activities. In this context, this work aims to understand
the distribution patterns of fish species according to environmental seasonality. In this
work, monthly collections were conducted from September of 2011 to August of 2012
with gillnets with mesh size between 12 and 70 mm between adjacent nodes were used.
A total of 4,922 specimens were obtained, among 4,584 collected with gillnets and 338
trawl. A total of 16 species, divided into four orders and nine families was obtained.
The most representative family Characidae was 80% of the specimens. For the species,
the most representative and constant were Astyanax gr. bimaculatus, Triportheus
siginatus, Steindachnerina notonota and Leporinus piau. Considering the months, the
richness values were between 6-12 species, with the highest values from August to
January. The diversity values were low throughout the year, with the highest diversity in
January (2,19 bists/ind.). Analyzing of species through number of individuals and
biomass, In the rainy and dry seasons, no significant difference was also observed, in
which (p = 0.696 and p = 0.656 respectively). Among the species Leporinus piau,
Triportheus signatus showed a higher frequency in the rainy season and Astyanax gr.
bimaculatus and Steindachnerina notonota in the dry. In relation to environmental
parameters, Triportheus signatus was influenced by precipitation, temperature,

dissolved oxygen, pH and conductivity; in which the latter had an inverse relation.

Keywords: Ichthyofauna, species distribution, APA Araripe.
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INTRODUCAO

O Nordeste do Brasil sofre com a escassez de agua devido a prolongada seca que agride a
regido, passando por longos periodos de estiagem e alta taxa de evaporacdo, que aumentam 0s
processos de eutrofizacdo de corpos d'agua e restringem a acumulacgdo de agua nesses ambientes,
sendo poucos 0s ecossistemas aquaticos que permanecem alagados durante todo o ano
(CARDOSO et al., 2012; MONTENEGRO, et al., 2012). Tal caracteristica se deve, sobretudo,
ao fato dos rios da regido semiarida ndo apresentar uma grande capacidade de acumulagdo, uma
vez que seus solos séo rasos e apresentam camada rochosa (cristalino) que ocupa 60% da regiéo.
Dessa forma, assim que as chuvas cessam a agua rapidamente escorre para as partes baixas da
bacia, conferindo um carater intermitente aos rios locais, (APAC, 2013).

Com o intuito de minimizar estes problemas, grande partes dos rios de maior porte foram
barrados para a formacdo de reservatorios e de diversos agudes. Esses barramentos, represas e
reservatorios sdo considerados lagos artificiais, pois sdo originarios de barreira construidas no
curso de rio para a retencdo de agua, podendo ser destinados a producdo de eletricidade,
abastecimento de cidades, de industrias, irrigacdo, fonte de alimento para humanos e area de
lazer (TEIXEIRA e GURGEL, 2005; LACERDA, 2003).

Entretanto, essas alteragdes do regime natural tém provocado respostas ambientais
diversas, como a modificacdo da dindmica da agua e a sucessdo de comunidades aquéticas
(CECILIO et al., 1997). Estas mudangas provocam alteracdo no ambiente I6tico para o Iéntico
resultando no desaparecimento das espécies estritamente fluviais e secundariamente num
rearranjo geral das espécies remanescentes (LOWE-McCONNEL, 1975).

Tal reestruturacdo na composicdo da biota € muitas vezes tdo intensa que pode se
equivaler a criacdo de um novo ecossistema, e nesse sentido, as comunidades de peixes podem
apresentar varias modificagdes tanto na composi¢do da comunidade como na sua estrutura
populacional (BAXTER, 1977). O monitoramento da ictiofauna de um determinado ecossistema
é de fundamental importancia para explicar as possiveis alteracbes no ambiente (MARINHO et
al., 2006).

Nos rios, ao longo do ano, ocorre uma elevagdo do nivel hidrolégico no periodo chuvoso
permitindo a comunicagdo destes com alguns corpos Iénticos do seu entorno propiciando
disponibilidade de microhabitats, que podem ser utilizados por vérias espécies de peixes para
diversos fins como, alimentacg&o, reproducdo e migracdo (WELCOMME 1979; AGOSTINHO et
al., 1993; VAZZOLER et al., 1997; RODRIGUEZ e LEWIS, 1997; SAINT-PAUL et al., 2000).
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Os movimentos sazonais realizados por algumas espécies ocasionam alteracGes na densidade,
estrutura e composicao das taxocenoses ictiofaunisticas ao longo do ano (SILVA, 2008).

Nesse contexto, o agude Canoas, incluso na Bacia do Alto Jaguaribe (CE), proximo a
Area de Protecio Ambiental da Chapada do Araripe, é um exemplo ambiente que com alteragio
antrépica em uma regido semiarida. Este acude configura uma importante fonte de recursos para
as comunidades cearenses inseridas na area de influéncia da Chapada do Araripe, que utiliza para
atividade pesqueira, irrigacdo e lazer (COGERH, 2011). Ressalta-se que ndo existem trabalhos
sobre ictiofauna tanto para a regido do acude como para a microbacia do rio Sdo Gongalo que
abastece 0 mesmo.

Nesta circunstancia, este estudo é pioneiro no que se refere a avaliacdo da composi¢éo
ictiofaunistica na regido, constituindo uma base para futuros monitoramento e avaliacdes
ambientais e fornecendo subsidios para programas de conservagdo e manejo da ictiofauna. Visto
que a sazonalidade ambiental pode interferir na composicdo das espécies de peixes uma
avaliacdo destes aspectos servira para inferéncias acerca da importancia e utilizacdo deste acude
para as espécies icticas da regido. O presente estudo teve como objetivo compreender os padrbes
de distribuicdo da ictiofauna de acordo com a sazonalidade do ambiente, buscando testar a
hipotese que a taxocenose de peixes do acude Canoas sofre alteracbes na sua estrutura e
composicdo de acordo com a sazonalidade do ambiente apresentando maior diversidade e

abundancia no periodo chuvoso.
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REVISAO BIBLIOGRAFICA

A ictiofauna de agua doce da Regido Neotropical representa uma grande parcela mundial
com cerca de 6.025 espécies (LOWE-McCONNELL,1999; REIS et al., 2003), contudo, este
numero ainda sofrera acréscimos a medida que novos rios que ainda ndo foram inventariados
estiverem investigados. Segundo Britski et al., (1984) séculos apos as primeiras descri¢des de
peixes de agua doce das Américas do Sul e Central, o conhecimento sobre essa fauna permanece
incipiente quando comparado com os de certas areas temperadas do mundo.

O Brasil ¢ considerado privilegiado por possui uma grande rede de cursos d’agua,
detendo as maiores redes hidrograficas do mundo e, consequentemente, as maiores da regido
Neotropical (GALVES et al.,, 2009). O pais destaca-se pela riqueza e diversidade de sua
ictiofauna e as familias de peixes exclusivamente de agua doce apresentam uma grande riqueza
com cerca de 2.587 espécies dulcicolas (BUCKUP et al., 2007).

Na regido Nordeste ainda ocorre uma falta de informagdes sobre a composicdo da
ictiofauna além de questionamentos quanto ao status taxondmico de varias espécies, tornando
desta forma dificil estimar a diversidade, grau de endemismo e padrdes de distribuicdo das
taxocenoses (ROSA et al., 2003; SANTOS, 2005; MENEZES et al., 2007; SEVERI et al., 2010;
MONTENEGRO et al., 2012; EL-DEIR et al., 2012).

Entretanto, grande esforco tem sido empregado nos ultimos anos para se compreender a
dindmica que rege as comunidades bidticas que estdo sob influéncia de barramentos, do ponto de
vista estrutural e funcional (STEGMANN, 2012). Como exemplo, Teixeira e Gurgel, (2005)
registraram 7 espécies no Acude Riacho da Cruz, no Rio Grande do Norte. Marinho et al., (2006)
averiguaram a biodiversidade e a composi¢do da ictiofauna de dois acudes no semiarido
paraibano encontrando 7 espécies. Severi et al., (2010) no do reservatério de Duas Unas, na
bacia do rio Jaboatdo, PE identificaram 14 espécies. El-Deir et al., (2012) que registraram no
Acude de Tapacura em Pernambuco 15 espécies de peixes.

Também na regido nordeste no estado da Bahia em Reservatorios de grande porte
Gabriel-Neto (2008) analisou a composi¢do da ictiofauna do reservatorio de Sobradinho,
encontrando um ndmero de espécies satisfatorio de 44 espécies. No reservatorio Juramento,
pertencente também a bacia do rio Sdo Francisco, Silva et al., (2006) encontrou um total de 33
espécies. De acordo com Severi et al. (2010) na bacia do rio de Contas, na Bahia foi observada
uma baixa riqueza, registrando-se nos reservatorios de Pedra e Funil, um total de 18 e 25

espécies, respectivamente.
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Os ambientes aquaticos apresentam variacGes temporais de fatores fisicos, quimicos e
biol6gicos como aumento e diminui¢do do pH, condutividade, oxigénio dissolvido, temperatura,
entre outros que séo fatores determinantes na estruturagéo da ictiofauna (TEJERINA-GARRO et
al., 1998; SIPAUBA-TAVARES e ROCHA, 1994). Lowe McConnell, (1999) descreveu que
além destes fatores ambientais o regime hidroldgico interfere fortemente na distribuicdo das
taxocenoses.

Como a regido do semiarido é caracterizada pela irregularidade da distribui¢do de chuva
e, muitas vezes, esta sujeita a prolongados periodos de seca, sua sazonalidade pode causar
mudancas nos ecossistemas em consequéncias das flutuaces do nivel de agua (CRISPIM et al.,
2006). Sendo assim, o periodo chuvoso nesta regido, provoca amplas modificacdes em varios
ambientes passiveis de utilizacdo pelos peixes para alimentacao, abrigo e reproducdo (PINTO,
2011).

No semiarido, as variacdes no fluxo de dgua decorrentes da seca e da cheia podem ser
consideradas os principais fatores que influenciam os padrdes e modelos de sucesséo ecoldgica
das comunidades aquaticas (MALTCHIK, 1999; ABILIO et al., 2007). Medeiros e Maltchik
(2001) reforcou que a variacdo no fluxo de agua afeta a comunidade de peixes por meio das
alteragOes no habitat.

Na regido Amazonica Silva (1995) estudando efeitos da degradacdo ambiental em
riachos, identificou apenas leves mudancas no numero de individuos de certas espécies
relacionadas aos periodos sazonais. Da mesma forma, Bilhrnheim e Cox-Fernandes (2003) nédo
encontraram relacGes significativas entre os efeitos da precipitagdo sobre e a riqueza e
abundéncia de peixes em trés riachos na bacia do rio Urubu, Amazonia Central. Kndppel, (1970)
relatou a existéncia de pequenas variagcdes na composi¢do das espécies entre os periodos seco e
chuvoso na Amazonia.

No entanto em reservatorios e riachos as variagdes na pluviosidade e no nivel da agua
afeta fortemente as populagdes de peixes. No Reservatorio Jaguari a dindmica populacional da
ictiofauna foi influenciada pelo clima, em especial temperatura e precipitacdo, ocorrendo no
periodo chuvoso um aumento da diversidade e equitabilidade (PEREIRA et al., (2005);
CASATTI, (2005); CANABARRO et al., (2008); na regido sudeste como exemplo o riacho do
Parque Estadual Morro do Ferreira e Casatti, (2006) relataram que o periodo chuvoso influéncia
na composicao da ictiofauna Diabo, o rio Piragibu-Mirim e o rio S&o José dos Dourados, em Séo
Paulo, devido a maior disponibilidade areas alagada, principalmente abrigos e alimento, o que
levou a um incremento da atividade reprodutiva, proporcionando uma maior diversidade e

rigueza de peixes. No semidrido nordestino no acude Taperoa Il, no estado da Paraiba,
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Montenegro et al., (2012) ndo encontraram diferencas significativas ao longo do periodo sazonal.
Da mesma forma Marinho et al., 2006 observaram que no Acude Namorados, durante o periodo
de chuva, a ocorréncia das espécies nativas contribuiu para um maior aumento no indice de
riqueza.

Lowe McConnell, (1987) descreveu que o aumento da diversidade pode ser explicado
pelo aumento do periodo reprodutivo e/ou recrutamento de individuos neste periodo. Angermeier
e Karr (1983) relataram que esta preferéncia também pode estar relacionada ao fato de que estas
areas mais cheias proporcionam refugios contra predadores como aves e mamiferos, o que pode
influenciar na distribuicdo dos peixes de forma mais determinante do que a disponibilidade de
alimentos.

Nesse cenario estudos de taxocenoses de peixes e sua relacdo com a sazonalidade podera
contribuir para o conhecimento da distribuicdo das espécies da ictiofauna do nordeste e do
Brasil.
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Influéncia da sazonalidade na estrutura e composicéo da taxocenose de peixes de um

acude no semiarido do nordeste do Brasil
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ABSTRACT

The objective of this work was understand the distribution patterns of fish species according to
environmental seasonality no weir Canoas, in APA Araripe (CE). Monthly collections were
conducted from September of 2011 to August of 2012 using gillnets with mesh size between 12
and 70 mm between adjacent nodes and trawls of 5 mm. A total of 4,922 specimens were
obtained, among 4,584 collected with gillnets and 338 trawl. A total of 16 species, divided into
four orders and nine families was obtained. The most representative family Characidae was 80%
of the specimens. For the species, the most representative and constant were Astyanax gr.
bimaculatus, Triportheus siginatus, Steindachnerina notonota and Leporinus piau. Considering
the months, the richness values were between 6-12 species, with the highest values from August
to January. The diversity values were low throughout the year, with the highest diversity in
January (2,19 bists/ind.). The number of individuals and biomass, In the rainy and dry seasons,
no significant difference was also observed, in which (p = 0.696 and p = 0.656 respectively).
Among the species Leporinus piau, Triportheus signatus showed a higher frequency in the rainy
season and Astyanax gr. bimaculatus and Steindachnerina notonota in the dry, But only
Triportheus signatus was influenced by precipitation, temperature, dissolved oxygen, pH and
conductivity; in which the latter had an inverse relation.

Keywords:, Ichthyofauna, species distribution, APA Araripe.
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Titulo abreviado: Estrutura e composi¢do de peixes no semiarido

INTRODUCAO

O Nordeste brasileiro apresenta uma escassez na disponibilidade de recursos hidricos,
baixos indices pluviométrico, bem como uma elevada taxa de evaporacao. Esta regido também é
caracterizada por uma estacdo seca prolongada, interferindo significativamente na sua hidrologia
(MARINHO et al. 2006). Tais condi¢des sdo ainda mais acentuadas em regides do semiérido,
que apresentam solos rasos e uma subsequente camada rochosa de cristalino. Essa base ocupa
60% do semiarido, o que confere carater intermitente aos rios da regido, ja que ndo havendo
capacidade de acumulagdo de agua, o solo é rapidamente saturado e a agua escorre para as partes
mais baixas (APAC 2013).

No intuito de atenuar a escassez hidrica proveniente destas condi¢cBes ambientais
extremas, foram construidos ao longo dos ultimos anos diversos barramentos, represas e
reservatorios. Tais edificagbes sdo consideradas lagos artificiais, originarias de barreiras
construidas no curso de rios para a retengdo de &gua, destinada & producdo de eletricidade,
abastecimento de cidades, de industrias, para irrigacdo, fonte de alimento para humanos e
animais e area de lazer. (Teixeira e Gurgel, 2005; Paiva unpublished 1974; Lacerda 2003).

Diante destas alterages do fluxo natural de um rio, estudos sobre a biodiversidade e
monitoramentos da ictiofauna sdo de essencial valor, para que se possam esclarecer as possiveis
alteracbes causadas pelos impactos ambientais e agdes antropicas (Marinho et al. 2006). O
impacto decorrente da construcdo de reservatorios sobre as comunidades de peixes ocorre tanto
em escala temporal como espacial e pode reduzir espécies em curto prazo ou provocar

modificacdes sucessivas ligadas ao processo de estabilizacdo ecoldgica (Agostinho et al. 1992).
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Um dos fatores chave para se compreender a organizacdo das comunidades icticas é a
determinacdo da sua variacao sazonal (Agostinho et al. 2004). No inicio do periodo chuvoso, as
flutuacBes pluviométricas carregam o0s nutrientes do solo com o consequente aumento da
disponibilidade de alimento e enriquecimento dos ecossistemas aquaticos, possibilitando uma
maior abundancia de espécies neste periodo (Cardoso et al. 2012; Silva Filho et al. 2012).

Devido a estas flutuacdes, ha elevacdo dos niveis de oxigénio dissolvido e ha regulacdo das
atividades dos organismos, principalmente reprodutivas, pelo fornecimento de ambientes para a
nidificacdo e para alimentagédo das larvas, em decorréncia da ampliacdo das margens (Agostinho e
Julio 1999). Ainda na estacdo chuvosa, algumas espécies de peixes podem apresentam migracoes
associadas ao periodo reprodutivo, geralmente em movimentos longitudinais em busca de locais
que contenham uma maior oferta de recursos al6ctones (Rodriguez e Lewis 1997; Saint-Paul et
al. 2000).

O Acude Canoas, localizado na regido do semiarido nordestino na Area de Protegdo
Ambiental da Chapada do Araripe, tem um papel muito importante para as comunidades
ribeirinhas do Ceard, sendo utilizado para atividade pesqueira, irrigacdo e lazer (Cogerh 2011).
Trabalhos anteriores sobre a estrutura da ictiofauna nesta regido inexistem, o que evidencia a
necessidade de monitoramento do supracitado agude, para que se possa compreender a
composicdo especifica de sua ictiofauna e quais as alteracGes que esta comunidade sofre ao
longo do tempo.

Dessa forma, este estudo é pioneiro no que se refere a avaliagdo da composicdo
ictiofaunistica na regido, compondo uma base de informacBes ecoldgicas que ird subsidiar
futuros monitoramentos e avaliagdes ambientais. O trabalho objetiva compreender a influéncia
da sazonalidade nos padrdes de distribuicdo da ictiofauna do Agude Canoas, tendo como base a
hipGtese de que a estrutura e composi¢do da ictiofauna local sofre alteragdes ao longo do ano,

apresentando maior diversidade e abundancia no periodo chuvoso.
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MATERIAL E METODOS
Area de estudo

A Area de Protecdo Ambiental da Chapada do Araripe foi criada no ano de 1997
abrangendo uma é&rea de 10.425 km? (Ribeiro et al. 2008). Nesta area encontra-se a bacia
hidrografica do Araripe que é a mais extensa do Nordeste brasileiro, com 9.000km? pelo Vale do
Cariri (Assine 1992). Ela esta inserida nos estados de Pernambuco, Piaui e Ceara (Fig. 01)
possuindo, neste ultimo, a maior parte de sua extensdo territorial (Silvia et al. 1991; Nascimento
1996).

Na regido o clima é semiarido quente, caracterizando-se por apresentar grande
irregularidade no seu regime pluviométrico, que depende das massas de ar que vém do litoral e
do oeste, a precipitacdo total média anual é cerca de 760 mm, concentrada entre 0os meses de janeiro a
abril (66,3%) e a temperatura média anual de 24,1 °C (Costa e Aradjo 2007). Os meses chuvosos se
concentram de outubro a marco e o periodo seco de abril a setembro (INMET 2013).

O acude Canoas, que compreende a area de estudo, faz parte da bacia do Alto Jaguaribe,
sendo um lago artificial situado nas coordenadas geograficas 06°56'49.10"S e 039°56'29.78"W,
no municipio cearense de Assaré. Ele é abastecido pelas aguas do riacho Sdo Gongalo e teve sua
barragem concluida em julho de 1999. Possui uma capacidade de 69,2 milhdes m®, constituindo
a principal fonte de abastecimento de agua do municipio Asarré sendo ainda utilizado para
atividades pesqueiras e de irrigacdo (Cogerh 2011). O acude é utilizado por ribeirinhos para a
obtencdo de recursos alimentares através da pesca de subsisténcia e comercial (SIRH-CE 2010). O
municipio de Assaré possui entorno de 40 pescadores associados na Associacdo de Pescadores

(Silva, unpublished 2013).
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Fig. 1: Mapa do Brasil (a), localizacdo da Chapada de Araripe (b), municipio de Assaré (c)
acude Canoas (d).
Fonte: Mendonga 2009 (b), Google Earth acessado em 30 de margo de 2012 (d).

Procedimentos de coleta e analise do material

Os dados utilizados neste trabalho foram coletados mensalmente durante o periodo de
setembro de 2011 a agosto de 2012, sendo utilizadas redes de espera nas margens, a noite, com
malhas 12, 15, 20, 25, 30, 35, 40, 45, 50, 60, 70 mm entre nds adjacentes, permanecendo
expostas por 12 horas. Para complementacdo da composicéo ictiofaunistica foram colocadas, no
periodo diurno, redes de arrasto com 5,0 metros de comprimento, 1,50 m de altura e malha de 5
mm, empregadas em areas abertas e sem vegetacdo com no minimo dois arrastos no local.

A eutandsia dos peixes foi realizada através do método de “cold shock™ em que, apds a

captura os espécimes foram acondicionados em recipiente com gelo em escamas, submetendo-o0s
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a um choque térmico. Este método é recomendado pelo Use of Fishes in Research Committee
(2004) para pesquisas que envolvam a captura de grande nimero de peixes, em que sao inviaveis
procedimentos individuais.

Os individuos capturados foram separados em sacos plasticos devidamente identificados
e fixados em formalina a 10%, sendo acondicionados em bombonas plasticas para seu transporte
ao Laboratério de Ecologia de Peixes na UFRPE. Em laboratério, os peixes foram lavados em
agua corrente e conservados em alcool 70%, sendo em seguida identificados até o menor nivel
taxonémico possivel com base em literatura especializada, como Britski et al. (1988), lhering
(1931), Gery (1977), Kullander (1983), Pavanelli unpublished (1999), Reis et al. (2003),
Kullander e Ferreira (2006). Dos espécimes foram aferidos seu peso total (g) e comprimento
padrdo (mm) e em seguida depositados na Colecdo de Peixes do Departamento de Biologia da
Universidade Federal Rural de Pernambuco.

Os dados de pluviosidade foram cedidos pelo Instituto Nacional de Meteorologia
(INMET 2013) e o volume do acude (cotas) foi cedido pela Companhia de Gestdo dos Recursos
Hidricos (COGERH).

No local de coleta foram determinados parametros abidticos com as respectivas sondas:
temperatura (LUTRON, CD 4303), pH (HANNA, HI9126), Oxigénio Dissolvido (LUTRON,

DO0-5510), condutividade (LUTRON, CD 4303) e turbidez (HACH, 2100P).

4.3 Analise dos dados

Foi calculada a captura por unidade de esforgo (CPUE) para os exemplares coletados com
a rede de espera equivalente a nimero (CPUEN) e peso total (CPUEb) dos individuos amostrados
por m? de cada malha de rede. Utilizou-se para este calculo a expressdo CPUE = (C/E)*100,
onde C = nimero de individuos (ou peso total) capturado, E = esforco utilizado (m? de rede).

(Fonteles Filho 1989)

31



Para comparar a CPUE das espécies entre 0s meses e entre o periodo seco e chuvoso
foram realizados os testes de Kruskal-Wallis e Mann-Whitney respectivamente, visto que 0s
dados nao apresentaram distribuigdo normal.

Na analise da constancia das espécies oriundas das capturas com rede de espera, entre 0s
meses avaliados e os periodos seco e chuvoso, foi empregado o indice de constancia de Dajoz
(2005), sendo as espécies classificadas em acidentais (<25%), acessorias (>25-<75%) e
constantes (>75%), através da formula C = 100(p/P) onde: C = € o valor da constancia de cada
espécie; p = é o nimero de coletas constante a espécie estudadas;P = é o numero total de coletas
efetuadas.

A partir dos dados de riqueza e abundancia numérica das espécies capturadas com rede
de espera foram determinados os indices de diversidade de Shannon’s e equitabilidade de
Simpson’s, para cada més através do programa Ecological Methodology (Krebs 2000): H’ = -S
(ni/N) x log2(ni/N), onde ni = numero de individuos da espécie i, e N = numero total de
individuos capturados. Equitabilidade (E) foi obtido por H '/ H'max, em que H' max = log2 S;
riqueza (S) consistiu 0 numero de espécies numa unidade de amostragem.

As espécies foram classificadas em cinco classes funcionais (habito alimentar,
comportamento migratorio, grau de resiliéncia, origem e comprimento padrdo maximo em mm).
O comprimento padrdo méaximo é distribuido em trés categorias: Categoria (1) com CPmax <
100 mm, Categoria (2) 100 mm < CPmax < 400 mm, Categoria (3) CPmax > 400 mm (Cunico et
al. 2011).

Ja para o habito alimentar e o comportamento migratorio, a classificacdo seguiu o
proposto por Luz et al. (2009 e 2011) Sato et al. (1987), Pompeu unpublished 1997), Sato e
Sampaio (2005), Pompeu e Godinho (2006). O grau de resiliéncia foi determinado a partir das
informacdes contidas no FishBase (Froese e Pauly, 2013) e a origem a partir de Reis et al.

(2003).
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Posteriormente, foi realizada uma correlagdo de Spearman entre as varidveis abioticas:
temperatura, pH, oxigénio dissolvido, condutividade, turbidez e precipitacdo e cota do agude. As
mesmas Vvariaveis e as variaveis bidticas riqueza, diversidade, equitabilidade, numero de
individuos, biomassa e numero de individuos das espécies mais representativas foram
sumarizadas utilizando a analise de componentes principais (PCA) e 0s eixos retidos para
interpretacdo foram aqueles que apresentaram autovalores maiores que 70%. As analises foram

realizadas utilizando Programa Statistica (7.0), segundo as recomendacdes de Zar (2010).

RESULTADOS

Os valores das varidveis ambientais apresentaram varia¢6es ao longo do ano. Como pode
ser visto na tabela 01, a temperatura apresentou uma variacdo de 26,4°C a 30,8°C, com 0s
maiores valores no més de margo e os menores em junho. O oxigénio dissolvido variou de 4,7
mg/l em julho a 7,3mg/l em margo. O pH e a condutividade apresentaram pouca variacao, de
7,18 a 8,85 e 28,9 a 33,6 uS s-1, respectivamente. A precipitacdo exibiu valores elevados no
periodo entre outubro e marco, com pico nos meses de fevereiro e marco, onde as taxas
chegaram a 169,4 e 118,2 mm, respectivamente. Nos meses de julho, agosto e setembro nao
houve precipitacdo e abril, maio e junho apresentaram valores muito baixos (Tabela I).

A cota do acude Canoas apresentou valores decrescendotes entre os meses de setembro
(82,64%) e fevereiro (72,40%) e uma pequena elevagdo nos meses de marco e abril com 73,77%
e 74,65% (Fig. 02). Estatisticamente, houve diferenca significativa entre periodos seco e chuvoso

para a precipitacao e cotas (p = 0,00 e p = 0,000159, respectivamente).
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Tabela |

Valores das variaveis ambientais e cota do reservatério ao longo do ano no agude Canoas, Ceara,
Brasil no periodo de setembro de 2011 a agosto de 2012.

Condutividade Oxigénio

Meses Tem;():e (;')a tura Elétrica Dissolvido pH  Turbidez C(f;t)a Pret(::::‘:;gao
(1)
(nSs-1) (mg/1)
out 28,2 314 6,8 8,09 13,3 79,18 16,2
nov 30,1 324 7,1 8,10 11,6 77,80 52
dez 29,6 332 6,5 8,10 9,7 74,92 15,2
jan 30,2 328 6,9 8,15 10,1 72,54 16,8
fev 29,9 325 6,7 8,85 10,9 72,40 169,4
mar 30,8 330 7,3 8,80 15,9 73,77 118,2
abr 29,5 336 6,4 8,75 13,9 74,65 2,1
maio 28,1 344 6,2 7,77 14,2 72,80 1,6
jun 26,4 355 4,9 7,71 18,3 70,81 7,6
jul 26,5 332 4,7 7,18 18,3 67,56 0
ago - - - - - 65,38 0
1EQO A - 90,00
160 4 - 85,00
140 1 - E0,00
£ 120 -
E J - 75,00
R =
:g 1o0 4 r o s
F‘ 70,00 .- L .
£ w0 - = =#=TDrecipitacio
s L 65,00 Cota ¥
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Fig. 2: Precipitacdo mensal acumulada e vazdo da cota no acude Canoas, Ceara, Brasil no
periodo de setembro de 2011 a agosto de 2012.
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Durante o periodo amostrado, foi coletado um total de 4.922 espécimes sendo 4.584
coletados com rede de espera e 338 com rede de arrasto. Foram identificadas 16 espécies
pertencentes a quatro ordens, distribuidas em 9 familias. Considerando os dois apetrechos,
Characidae foi a familia melhor representada, com 80% dos exemplares, seguida de Curimatidae
(8%), Cichlidae (5%) e Anostomidae (3%) (Fig. 3). A tabela Il apresenta valores de abundancia,
riqueza, numero de individuos (CPUEN), biomassa (CPUEb) e constancia das espécies
capturadas com rede de emalhar ao longo do periodo de estudo. Além destas citadas na tabela Il,
com rede de arrasto foram coletados os taxons Poecilia vivipara Bloch &Schneider, 1801(n
=21), Poecilia spp. Bloch & Schneider, 1801 (n =29), Cichlassoma spp. Kullander, 1983 (n =12)
e Serrapinus heterodon (Eigenmann, 1915) (n =03).

As espécies mais representativas foram Astyanax gr. bimaculatus (Linnaeus, 1758)
(74,72%), Triportheus siginatus (Garman, 1890) (10,32%), Steindachnerina notonota (Miranda
Ribeiro, 1937) (8,33%) e Leporinus piau Fowler, 1941 (2,49%). As outras espécies apresentaram
menos de 1% do total capturado.

Para todas as analises a seguir foram utilizados apenas os dados de rede de espera, visto
que estes apresentam uma padronizagdo. Entre os meses, a riqueza apresentou valores entre 6 e
12 espécies, com os maiores valores entre agosto a janeiro A diversidade apresentou valores
baixos ao longo do ano, estando o maior valor no més de janeiro com 2,19, ressaltando que em
todos os meses houve um predominio das espécies Astyanax gr. bimaculatus, Triportheus
signatus e Steindachnerina notonota. A equitabilidade apresentou valores baixos, ocasionado
pelo alto grau de dominéncia de algumas espécies. Com relacdo a constancia das 12 especies

encontradas, 7 foram consideradas constantes, 3 acessorias e 2 acidentais (Tabela I1).
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Tabela Il

Lista taxondmica, abundancia de individuos, CPUEN, CPUEDb, riqueza, diversidade, equitabilidade e constancia dos peixes capturados no
acude Canoas, Ceara, Brasil, durante o periodo de setembro de 2011 e agosto de 2012.

FAMILIA TAXA Nome Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Constancia
comum

Anostomidae Leporinus piau Fowler, 1941 Piau 10 8 6 4 28 3 44 11 3 4 3 3 Constante
Schizodon sp. Piau 1 1 1 2 Acessoria
Spix & Agassiz, 1829

Characidae Astyanax gr. bimaculatus Piaba do 363 428 261 340 161 227 230 407 194 191 154 469 Constante
(Linnaeus, 1758) rabo

amarelo

Triportheus signatus (Garman, Sardinha 68 44 53 9 49 70 82 44 17 17 7 13 Constante
1890)

Curimatidae Steindachnerina notonota bodé 11 43 45 3 11 6 18 9 4 150 59 23 Constante
(Miranda Ribeiro, 1937)

Erythrinidae Hoplias malabaricus (Bloch, Traira 4 2 2 3 7 1 1 3 2 1 3 2 Constante
1794)

Prochilodontidae Prochilodus brevis Curimaté 10 5 7 1 2 1 13 2 1 Constante
Steindachner, 1875

Cichlidae Cichla cf. kelberi Tucunaré 1 2 1 1 1 Acidental
Kullander & Ferreira, 2006
Cichlassoma cf. Cara 5 2 1 7 7 1 3 Acessoria
sanctifranciscense Kullander,
1983
Oreochromis cf. Tilapia 1 2 2 Acidental
niloticus(Linnaeus, 1758)

Auchenipteridae Parauchenipterus Cangati 3 1 4 2 9 2 1 3 Acessoria
galeatus(Linnaeus, 1766)

Loricariidae Hypostomus gr. commersoni Cari 3 3 3 1 19 1 1 2 1 3 Constante
Valenciennes, 1836

CPUEN 8,92 1068 8,04 7,19 583 6,24 7,44 9,93 4,34 8,08 4,94 11,02

CPUEb 191,51 167,08 18597 121,83 206,28 97,28 203,38 112,77 86,88 14359 7841 186,63

Riqueza 11 10 12 11 12 8 9 6 8 6 7 11

Diversidade 1316 1,137 1575 0,71 2,19 1,096 1,75 0,808 0,894 1,358 1,323 0,683

Equitabilidae 0,152 0,154 0,168 0,110 0,243 0,213 0,275 0,224 0,168 0,374 0,277 0,111

36



Através da tabela 111 pode-se observar a classificacdo funcional das espécies capturadas.
Houve uma dominancia de espécie de médio porte (categoria 2), representada por 10 espécies,
entre as 14 espécies representadas na tabela Ill. Somente duas espécies se enquadraram na
categoria 3 (Hoplias malabarius e o Prochilodus breves), sendo ambas de importancia
econdmica na regido. Também foi possivel observar uma baixa ocorréncia de espécies
migradoras, com apenas 3 espécies capturadas, onde duas delas (Leporinus piau, Schizodon spp.)
pertencentes a mesma familia, Anostomidae. Da mesma forma, também houve uma pequena
ocorréncia de espécies piscivoras (trés espécies), predominando a participacdo de espécies de

niveis troficos mais basais, como detritivoros, invertivoros e onivoros.
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Tabela 111

Classes e categorias utilizadas para a classificacdo do perfil funcional das espécies de peixes capturadas de acordo com Luz et al. (2009 e 2011) (01),
FishBase (Froese e Pauly, 2013) (02), Reis et al. (2003) (03), Pompeu (1997) (04) no agude Canoas, Ceara, Brasil.

Categoria Habito Comportamento Grau de
Espécies CP mm CP Alimentar Migratério resiliéncia Origem
Min Méx (01e04) (01e03) (02) (03)

Astyanax gr. bimaculatus 50 105 2 invertivoro ndo migrador alto nativa
Cichla cf. kelberi 39 280 2 piscivoro ndo migrador médio introduzida

Cichlassoma cf. 16 115 2 invertivoro ndo migrador alto nativa

sanctifranciscense

Hoplias malabaricus 95 512 3 piscivoro ndo migrador baixo nativa

Hypostomus sp 90 192 2 detritivoro - - nativa

Leporinus piau 69 240 2 onivoro migrador médio nativa
Oreochromis cf. niloticus 16 310 2 onivoro ndo migrador médio introduzida

Parauchenipterus galeatus 130 220 2 invertivoro - - nativa

Prochilodus brevis 175 945 3 detritivoro migrador médio nativa
Schizodon sp. 193 265 2 herbivoro migrador médio introduzida

Steindachnerina notonota 60 105 2 detritivoro ndo migrador - nativa

Triportheus signatus 80 195 2 invertivoro ndo migrador - nativa
Poecilia vivipara 13 35 1 invertivoro ndo migrador alto introduzida

Serrapinnus hederodon 28 32 1 invertivoro ndo migrador médio nativa
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A analise de abundancia das espécies através de numero de individuos e biomassa por
periodo seco e chuvoso ndo apresentou diferencas significativas (p=0,696 e p=0,656
respectivamente) através do teste de Mann Whitney. Entre as espécies que predominaram na
comunidade (acima de 1% de frequéncia relativa), Leporinus piau e Triportheus signatus
apresentaram uma maior frequéncia no periodo chuvoso e Astyanax gr. bimaculatus e
Steindachnerina notonota no periodo seco (Fig. 3), porém estatisticamente apenas a especie

Leporinus piau apresentou diferencas entre os periodos (cuja CPUEb o p = 0,0374).

BE,65

o700

54,48

Freguéncia relativa

Astyonax gr. Leporinus pio steindochnering  Triportheus signotus

notonoto

Fig. 3 - Frequéncia relativa das espécies que tiveram a representatividade acima de 1% no
Acude Canoas, Ceard, Brasil entre o periodo seco e chuvoso.

Através da analise da correlagdo de Spearman entre todos os parametros ambientais,
incluindo a cota do reservatorio, houve diferenca significativa apenas para a espécie Triportheus
signatus onde a biomassa (CPUED) teve relacdo direta com precipitacdo, temperatura, oxigénio

dissolvido, pH e inversa com condutividade (Tabela IV).
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Tabela IV

Valores de correlagdo entre os parametros ambientais (precipitacao, temperatura, OD, pH e
condutividade) e a biomassa da espécie Triportheus signatus no Acude Canoas, Ceara, Brasil no
periodo de setembro/11 a agosto/12.

Correlacdes T. signatus r de Spearman p

Biomassa x Precipitacdo 0,61 0,034
Biomassa x Temperatura 0,63 0,05
Biomassa x OD 0,64 0,032
Biomassa x pH 0,66 0,023
Biomassa x Condutividade -0,63 0,040

A analise de Componentes Principais (PCA) foi desenvolvida a partir de duas abordagens
distintas. Na primeira situacdo, as variaveis bioticas de riqueza, diversidade e equitabilidade
foram utilizadas como varidveis dependentes, e projetadas sobre as varidveis abidticas
(preditoras) (Fig. 4a). No segundo momento, a biomassa (b) total e das quatro espécies mais
abundantes das amostras foram utilizadas como variaveis dependentes e projetadas sobre as
mesmas preditoras (variaveis abidticas) (Fig. 4b).

Como se pode observar na figura 4a, a diversidade apresentou uma correlagdo com pH,
oxigénio, temperatura e a precipitacdo. A riqueza apresentou correlacdo com os valores de cota
do acude, demonstrando que esta variavel, apesar de ndo estar em consonancia com os demais
fatores abidticos, exerce influéncia no numero de espécies local e de maneira contraria, a
equitabilidade apresentou relacdo inversa com a cota.

Da mesma forma que a riqueza, a biomassa (b) total apresentou correlacdo positiva com
os valores de cota (Fig. 4b), demonstrando que a medida que o nivel do acude aumenta, também
h& um incremento na biomassa no sistema. Ja T. signatus e L. piau apresentaram uma maior
correlagdo com as variaveis abioticas agrupadas (pH, oxigénio, temperatura e precipitacéo) e
negativa com os valores de biomassa de Astyanax gr. bimaculatus, sugerindo que a medida que

uma populacdo € favorecida outra passa a diminuir. S. notonota foi & Unica espécie que
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apresentou seus valores de biomassa se correlacionando negativamente com a biomassa

(CPUEDb) e com os valores de cota, sendo mais influenciada pela turbidez.

Andlise de Componentes Principais
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Fig. 4 — Analise de componentes principais (eixo 1 e eixo 2) para as variaveis abioticas e
riqueza, diversidade e equitabilidade (a) e para variaveis abidticas com biomassa (b) total e das
quatro espécies mais abundantes (b).
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DISCUSSAO

Dentre as familias mais numerosas no Brasil, destaca-se a Characidae com 597 espécies
(Buckup et al. 2007). No acude Canoas das nove familias encontradas Characidae foi a melhor
representada com predominancia de espécies de pequeno e médio porte. O mesmo padrao foi
observado em outros locais, onde a participacdo desta familia é decorrente da ampla distribuicdo
de suas espécies em aguas do nordeste Brasil. Podemos citar Severi et al, (2010) na bacia do rio
de Contas, Bahia, no qual esta familia representou 55% de total de individuos capturados.
Marinho et al. (2006) em acudes paraibanos; Montenegro, et al. (2012) no Acude Tapaeroa Il na
Paraiba e El-Deir et al. (2012) no Ac¢ude de Tapacurd em Pernambuco onde foram registradas 15
espécies, distribuidas em 10 familias e as mais representativas foram a familia Characidae e a
Cichlidae. Aradjo e Santos (2001) no reservatério de Lajes, Rio de Janeiro relataram que
espécies de pequeno porte da familia Characidae podem completar o seu ciclo de vida em
ambientes Iénticos por isso se tornam mais abundantes, uma vez que possuem uma maior
flexibilidade de adaptacdo ao ambiente.

As espécies mais abundantes no presente estudo foram Astyanax gr. bimaculatus,
Triportheus signatus, Steindachnerina notonota e Leporinus piau, as quais apresentaram 100%
de constancia durante todo o ano. A piaba (Astyanax gr. bimaculatus) e bord (S. notonota)
também foram observadas como constantes por Marinho et al. (2006) nos acudes Namorados e
Soledade no semiarido paraibano. O acude Canoas apresentou baixos indices de diversidade,
provocados pela presenca da piaba Astyanax gr. bimaculatus, a sardinha Triportheus signatus e o
bodd Steindachnerina notonota em todo periodo estudado. Espécies como A. gr. bimaculatus
tém habitos alimentares flexiveis e capazes de se reproduzir em varios tipos de habitats
(Bennemann et al. 2000), o que pode explicar a sua abundancia no acude Canoas. Essa mesma
caracteristica foi relatada por Hoffmann et al. (2005) para a espécie no reservatério da UHE

Escola Engenharia Mackenzie (Capivara), Rio Paranapanema.
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As variagOes anuais e mensais na precipitacdo e no fluxo de dgua promovem grandes
alteracbes nas varidveis fisico-quimicas, que podem influenciar diretamente as comunidades
icticas (Cardoso et al. 2012), podendo estar relacionado com diferencas na utilizagdo de recursos,
que permitem a convivéncia. Varios fatores podem influenciar a estrutura, a composicdo, a
distribuicdo e o funcionamento das assembleias ecoldgicas em novos ambientes, tais como a
producdo primaria, a organizacdo de habitats, a limitacdo de recursos, as interacGes entre as
espécies, o clima, a morfometria e os fatores zoogeograficos (Taylor et al. 1996; Matthews
1998).

No presente estudo a sazonalidade ndo apresentou relacdo com a diversidade e a
abundancia das espécies que corroborou com Montenegro et al. (2012) onde ndo encontraram
diferencas significativas ao longo do periodo sazonal no acude Taperoa Il no semiarido
paraibano. No acude Canoas apenas a sardinha T. signatus teve relacdo direta com a precipitacéo
e com outras variaveis ambientais (pH, oxigénio dissolvido e temperatura) e inversa com a
condutividade. Agostinho et al. (2007) encontraram relacdo desta espécie com precipitacdo e 0s
parametros abioticos, indicando que a espécie requer melhores condigdes ambientais. Aradjo et
al. (2012) relataram que Triportheus signatus apresentou o periodo reprodutivo coincidindo com
0 periodo chuvoso destacando assim a preferéncia neste periodo.

Marinho et al. (2006) observaram que no acude Namorados durante o periodo de chuva,
a ocorréncia das espécies nativas contribuiu para um maior aumento no indice de riqueza e o
acude Soledade apresentou um baixo indice de biodiversidade por ser influenciado pela
predominancia da espécie introduzida, Orechomis niloticus em todo periodo.

Em outras regides, no Reservatorio Jaguari a dindmica populacional da ictiofauna foi
influenciada pela temperatura e precipitacdo, ocorrendo no periodo chuvoso um aumento da
diversidade e equitabilidade (Pereira et al. unpublished (2005). Casatti (2005); Canabarro et al.
(2008); Ferreira e Casatti (2006) relataram que o periodo chuvoso influéncia na composicédo da

ictiofauna na regido sudeste como exemplo o riacho do Parque Estadual Morro do Diabo, o rio
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Piragibu-Mirim e o rio S8o José dos Dourados, em Sdo Paulo, devido a maior disponibilidade
areas alagada, principalmente abrigos e alimento, o que levou a um incremento da atividade
reprodutiva, proporcionando uma maior diversidade e riqueza de peixes.

As espécies Astyanax gr. bimaculatus e Steindachnerina notonota mesmo néo
apresentaram relacdo direta com a sazonalidade no presente estudo, foram mais abundantes
durante os periodos de seca, uma associacdo possivelmente relacionada a sua capacidade de
tolerar as condi¢fes ambientais inerentes a este periodo. Entretanto, Marinho et al. (2006),
estudando o acude Namorados, relata que a maior ocorréncia das espécies A. gr. bimaculatus e S.
notonota foi registrada no periodo chuvoso, podendo estar relacionado ao aumento no ndmero
de recursos alimentares e a disponibilidade de microhabitats. A espécie A. gr. bimaculatus tem
um alto grau de resiliéncia demonstrando a grande adaptabilidade a ambientes modificados como
acudes e reservatorios, ndo apresentando um comportamento migrador, ou seja, ndo necessitando
migrar para concluir o seu ciclo, assim permanece no ambiente se adequando as modifica¢des
destes.

A espécie Leporinus piau conhecido comumente como piau preto, piau gordura ou
simplesmente piau, encontra-se distribuida em todas as bacias hidrogréficas do Nordeste brasileiro
(Rosa et al. 2003; Nascimento et al. 2011). Neste estudo foi a quarta espécie mais abundante no
acude e apresentou uma grande amplitude de comprimento padrdo, sendo uma espécie migradora
que apresenta um grau de resiliéncia médio se desenvolvendo bem dentro do acude apresentando
uma maior frequencia durante o periodo chuvoso. Silva Filho et al. (2012) relataram que L. piau
apresenta o periodo reprodutivo correlacionado com as mudangas dos fatores abioticos ocorridas
com o inicio do periodo chuvoso. Esta espécie representa uma elevada importancia na pesca
comercial e esportiva e de grande potencial para a aquicultura visto que apresenta habito
alimentar onivoro e condicGes favoraveis para ser utilizada na piscicultura uma vez que aceita

ragdo (Alvim e Peret, 2004).
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Além da sazonalidade, o habito alimentar pode ser um fator que norteia a abundancia e
distribuicdo das espécies. Neste cenario a caracterizacdo do habito alimentar € um aspecto
importante entre as espécies nas comunidades de peixes, assim a variagdo entre invertivoro,
piscivoro, detritivoro e onivoro faz com que as espécies apresentem uma relacdo tréfica de
estabilidade auxiliando assim da manutencdo a taxocenose. Agostinho et al. (2007) corroboraram
com esta afirmacdo onde relataram que o carater oportunista tem sido registrado para peixes de
diferentes habitos alimentares, sobretudo carnivoros, detritivoros e onivoros, sendo considerada
uma importante estratégia para a colonizacdo de ambientes alterados, contribuindo para o
sucesso na ocupacdo de reservatorios.

A cota do acude Canoas apresentou correlacdo positiva com a riqueza e a biomassa total
isto indica com o nivel do acude mais elevado ocorre uma maior disponibilidade de alimento, o
que reflete diretamente sobre a disponibilidade energética para as teias tréficas. Neste sentido, a
relacdo inversa entre a equitabilidade e cota pode sugerir que o dominio de espécies comuns no
sistema ¢ estimulado a medida que o agude aumenta seu nivel de armazenamento.

Diante dos resultados do presente estudo, a hipétese inicial foi rejeitada, pois a
diversidade de peixes ndo apresentou relacdo com os periodos seco e chuvoso. Contudo as
espécies Astyanax gr. bimaculatus, Steindachnerina notonota, Triportheus signatus e Leporinus
piau, que foram dominantes durante todo o periodo do estudo, apresentaram frequéncias
diferenciadas ao longo do periodo sazonal. Estando Astyanax gr. bimaculatus e Steindachnerina
notonota dominantes no periodo seco e Triportheus signatus e Leporinus piau no periodo

chuvoso.
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RESUMO

O objetivo do trabalho foi compreender os padres de distribuicdo da ictiofauna de
acordo com a sazonalidade do ambiente no Acgude Canoas na APA Araripe (CE). Coletas
mensais foram realizadas no periodo de setembro de 2011 a agosto de 2012 utilizando redes de
espera com malhas entre 12 e 70 mm entre 0s nos adjacentes e redes de arrasto de 5 mm.. Foram
capturados 4.922 espécimes sendo 4.584 coletados com rede de espera e 338 com rede de
arrasto, pertencentes a quatro ordens, 9 familias e 16 espécies. Characidae foi a familia melhor
representada em abundancia, com 80% dos exemplares. As espécies mais representativas e
constantes foram Astyanax gr. bimaculatus, Triportheus siginatus, Steindachnerina notonota e
Leporinus piau. A riqueza variou entre 6 e 12 espécies, com 0s maiores valores de agosto a
janeiro. A diversidade apresentou baixos valores ao longo do ano, com o maior indice no més de
janeiro (2,19 bits/ind.). O namero de individuos e biomassa entre 0s periodos seco e chuvoso nao
apresentou diferenca significativa (p=0,696 e p=0,656 respectivamente). Entre as espécies,
Leporinus piau e Triportheus signatus apresentaram uma maior frequéncia no periodo chuvoso e
Astyanax gr. bimaculatus e Steindachnerina notonota no periodo seco, porém apenas
Triportheus signatus teve relagcdo positiva com precipitagdo, temperatura, oxigénio dissolvido,
pH e condutividade sendo com este Gltimo uma relacdo inversa.

Palavras-chave:, Ictiofauna, distribuicdo de espécies, APA Araripe.
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Anexo |

Astyanax gr. bimaculatus Triportheus signatus
(Linnaeus, 1758) (Garman, 1890)

Prochilodus brevis Steindachnerina notonota
Steindachner, 1875 (Miranda Ribeiro, 1937)
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Leporinus piau Schizodon sp.
Fowler, 1941 Spix & Agassiz, 1829

Serrapinus heterodon Poecilia vivipara
(Eigenmann, 1915) Bloch & Schneider, 1801
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Hoplias malabaricu's
(Bloch, 1794)

Cichlassoma cf. sanctifranciscense
Kullander, 1983

Parauchenipterus galeatus
(Linnaeus, 1766)

Cichla cf. kelberi
Kullander & Ferreira, 2006

Oreochromis cf. niloticus
(Linnaeus, 1758)

Hypostomus gr. commersoni
Valenciennes, 1836
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Anexo 11

Obijetivo e politica editorial

A revista ANAIS DA ACADEMIA BRASILEIRA DE CIENCIAS encoraja fortemente as
submissdes online. Uma vez o artigo preparado de acordo com as instrucdes abaixo, visite o

site de submissao online (http://aabc.abc.org.br).

As instrucbes devem ser lidas cuidadosamente e seguidas integralmente. Desta forma, a
avaliacdo e publicacdo de seu artigo poderdo ser feitas com mais eficiéncia e rapidez. Os
editores reservam-se o direito de devolver artigos que ndo estejam de acordo com estas

instrucdes. Os artigos devem ser escritos em inglés claro e conciso.

OBJETIVO E POLITICA EDITORIAL

Todos os artigos submetidos devem conter pesquisa original e ainda ndo publicada ou
submetida para publicacdo. O primeiro critério para aceitacao é a qualidade cientifica. O uso
excessivo de abreviaturas ou jargdes deve ser evitado, e 0s artigos devem ser compreensiveis
para uma audiéncia tdo vasta quanto possivel. Atencdo especial deve ser dada ao Abstract,
Introducdo e Discussdo, que devem nitidamente chamar a atencdo para a novidade e
importancia dos dados relatados. A ndo observancia desta recomendacao podera resultar em

demora na publicacdo ou na recusa do artigo.

Os textos podem ser publicados como uma revisdo, um artigo ou como uma breve
comunicacgdo. A revista é trimestral, sendo publicada nos meses de marco, junho, setembro e

dezembro.
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TIPOS DE TRABALHOS

Revisdes. Revisfes sdo publicadas somente a convite. Entretanto, uma revisdo pode ser
submetida na forma de breve carta ao Editor a qualquer tempo. A carta deve informar os
topicos e autores da revisao proposta e declarar a razdo do interesse particular do assunto para

a area.

Artigos. Sempre que possivel, os artigos devem ser subdivididos nas seguintes partes: 1.
Pagina de rosto; 2. Abstract (escrito em pagina separada, 200 palavras ou menos, sem
abreviacdes); 3. Introducdo; 4. Materiais e Métodos; 5. Resultados; 6. Discussao; 7.
Agradecimentos quando necessario; 8. Resumo e palavras-chave (em portugués - os autores
estrangeiros receberdo assisténcia); 9. Referéncias. Artigos de algumas areas, como Ciéncias
Matematicas, devem observar seu formato usual. Em certos casos pode ser aconselhavel
omitir a parte (4) e reunir as partes (5) e (6). Onde se aplicar, a parte de Materiais e Métodos
deve indicar o Comité de Etica que avaliou os procedimentos para estudos em humanos ou as

normas seguidas para a manutencdo e os tratamentos experimentais em animais.

Breves comunicacoes

Breves comunicacfes devem ser enviadas em espaco duplo. Depois da aprovagdo ndo serdo
permitidas alteracbes no artigo, a fim de que somente correcdes de erros tipograficos sejam

feitos nas provas.

Os autores devem enviar seus artigos somente em versao eletronica.
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Preparacao de originais

PREPARO DOS ARTIGOS

Os artigos devem ser preparados em espaco duplo. Depois de aceitos nenhuma modificacdo

sera realizada, para que nas provas haja somente correcao de erros tipograficos.

Tamanho dos artigos. Embora os artigos possam ter o tamanho necessario para a apresentacao
concisa e discusséo dos dados, artigos sucintos e cuidadosamente preparados tém preferéncia

tanto em termos de impacto quando na sua facilidade de leitura.

Tabelas e ilustracdes. Somente ilustracbes de alta qualidade serdo aceitas. Todas as
ilustracOes serdo consideradas como figuras, inclusive desenhos, graficos, mapas, fotografias
e tabelas com mais de 12 colunas ou mais de 24 linhas (maximo de figuras gratuitas: cinco

figuras). A localizacdo provavel das figuras no artigo deve ser indicada.

Figuras digitalizadas. As figuras devem ser enviadas de acordo com as seguintes
especificacbes: 1. Desenhos e ilustragdes devem ser em formato .PS/.EPS ou .CDR
(Postscript ou Corel Draw) e nunca inseridas no texto; 2. Imagens ou figuras em meio tom
devem ser no formato .TIF e nunca inseridas no texto; 3. Cada figura deve ser enviada em
arquivo separado; 4. Em principio, as figuras devem ser submetidas no tamanho em que
devem aparecer na revista, i.e., largura de 8 cm (uma coluna) ou 12,6 cm (duas colunas) e
com altura maxima para cada figura menor ou igual a 22 cm. As legendas das figuras devem
ser enviadas em espaco duplo e em folha separada. Cada dimens&o linear das menores letras e
simbolos ndo deve ser menor que 2 mm depois da reducdo. Somente figuras em preto e

branco serdo aceitas. 5. Artigos de Matematica, Fisica ou Quimica podem ser digitados em
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Tex, AMS-Tex ou Latex; 6. Artigos sem formulas matematicas podem ser enviados em .RTF

ou em WORD para Windows.

Pagina de rosto. A pagina de rosto deve conter os seguintes itens: 1. Titulo do artigo (o titulo
deve ser curto, especifico e informativo); 2. Nome (s) completo (s) do (s) autor (es); 3.
Endereco profissional de cada autor; 4. Palavras-chave (4 a 6 palavras, em ordem alfabética);
5. Titulo abreviado (até 50 letras); 6. Secdo da Academia na qual se enquadra o artigo; 7.
Indicacdo do nome, endereco, numeros de fax, telefone e endereco eletrénico do autor a quem

deve ser enderecada toda correspondéncia e prova do artigo.

Agradecimentos. Devem ser inseridos no final do texto. Agradecimentos pessoais devem
preceder os agradecimentos a instituicbes ou agéncias. Notas de rodapé devem ser evitadas;
guando necessario, devem ser numeradas. Agradecimentos a auxilios ou bolsas, assim como
agradecimentos a colaboracdo de colegas, bem como mencdo a origem de um artigo (e.g.

teses) devem ser indicados nesta secao.

Abreviaturas. As abreviaturas devem ser definidas em sua primeira ocorréncia no texto,
exceto no caso de abreviaturas padrdo e oficial. Unidades e seus simbolos devem estar de

acordo com os aprovados pela ABNT ou pelo Bureau International des Poids et Mesures (SI).

Referéncias. Os autores sdo responsaveis pela exatidao das referéncias. Artigos publicados e
aceitos para publicacdo (no prelo) podem ser incluidos. Comunicacfes pessoais devem ser
autorizadas por escrito pelas pessoas envolvidas. Referéncias a teses, abstracts de reunides,
simposios (ndo publicados em revistas indexadas) e artigos em preparo ou submetidos mas
ainda nédo aceitos, podem ser citados no texto como (Smith et al. unpublished data) e néo

devem ser incluidos na lista de referéncias.

60



As referéncias devem ser citadas no texto como, por exemplo, (Smith 2004), (Smith and
Wesson 2005) ou, para trés ou mais autores, (Smith et al. 2006). Dois ou mais artigos do
mesmo autor no mesmo ano devem ser distinguidos por letras, e.g. (Smith 2004a), (Smith
2004b) etc. Artigos com trés ou mais autores com 0 mesmo primeiro autor e ano de

publicacdo também devem ser distinguidos por letras.

As referéncias devem ser listadas em ordem alfabética do primeiro autor sempre na ordem do
sobrenome XY no qual X e Y sdo as iniciais. Se houver mais de 10 autores, use o primeiro
seguido de et al. As referéncias devem ter o nome do artigo. Os nomes das revistas devem ser
abreviados. Para as abreviagdes corretas, consultar a listagem de base de dados na qual a
revista € indexada ou consulte a World List of Scientific Periodicals. A abreviatura para os
Anais da Academia Brasileira de Ciéncias é An Acad Bras Cienc. Os seguintes exemplos sao

considerados como guia geral para as referéncias.

ALBE-FESSARD D, CONDES-LARA M, SANDERSON P AND LEVANTE A. 1984a.
Tentative explanation of the special role played by the areas of paleospinothalamic projection

in patients with deafferentation pain syndromes. Adv Pain Res Ther 6: 167-182.

ALBE-FESSARD D, SANDERSON P, CONDES-LARA M, DELANDSHEER E,
GIUFFRIDA R AND CESARO P. 1984b. Utilisation de la depression envahissante de Ledo

pour I'étude de relations entre structures centrales. An Acad Bras Cienc 56: 371-383.

KNOWLES RG AND MONCADA S. 1994. Nitric oxide synthases in mammals. Biochem J

298: 249-258.

PINTO ID AND SANGUINETTI YT. 1984. Mesozoic Ostracode Genus Theriosynoecum

Branson, 1936 and validity of related Genera. An Acad Bras Cienc 56: 207-215.

61



Livros e Capitulos de Livros

DAVIES M. 1947. An outline of the development of Science, Athinker's Library, n. 120.

London: Watts, 214 p.

PREHN RT. 1964. Role of immunity in biology of cancer. In: NATIONAL CANCER

CONFERENCE, 5, Philadelphia Proceedings, Philadelphia: J.B. Lippincott, p. 97-104.

UYTENBOGAARDT W AND BURKE EAJ. 1971. Tables for microscopic identification of

minerals, 2nd ed., Amsterdam: Elsevier, 430 p.

WOODY RW. 1974. Studies of theoretical circular dichroism of Polipeptides: contributions
of B-turns. In: BLOUTS ER ET AL. (Eds), Peptides, polypeptides and proteins, New York: J

Wiley & Sons, New York, USA, p. 338-350.

Outras PublicacGes

INTERNATIONAL KIMBERLITE CONFERENCE, 5, 1991. Araxa, Brazil. Proceedings.

Rio de Janeiro: CPRM, 1994, 495 p.

SIATYCKI J. 1985. Dynamics of Classical Fields. University of Calgary, Department of

Mathematics and Statistics, 55 p. Preprint n. 600.

62



	arq1v2
	Karina Maria de Souza Silva - Ficha catalográfica (1)
	arq3

