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RESUMO

Um dos principais investimentos do setor sucroalcooleiro sdo as inovagdes
tecnoldgicas, buscando-se incrementos na produtividade dos canaviais, a
exemplo do melhoramento genético da cana-de-agucar que vem produzindo
novas variedades, mais produtivas e edafo-climaticamente adaptadas. A
capacidade produtiva dessas variedades, todavia, pode estar sendo
subestimadas, devido a falta de pesquisas nas demais areas que envolvem
todo sistema de producédo da cana-de-acucar. Destacam-se, entre outras,
aquelas que envolvem o conhecimento da capacidade de extracdo dos
nutrientes pelas novas variedades liberadas. O objetivo deste trabalho foi
estudar e avaliar a capacidade de extracao e exportacdo dos nutrientes N,
P, K, Ca e Mg em onze variedades de cana-de-agucar, relacionando o
crescimento vegetativo e as caracteristicas agroindustriais de cada
variedade. O trabalho foi realizado em condigcdes de campo em regime de
irrigado, distribuido em delineamento experimental em blocos casualizados.
Inicialmente foi estudado o efeito da irrigacao no perfilhamento, crescimento
e producdo de massa seca em diferentes variedades de cana-de-aglcar.
Como indicadores do desempenho das variedades foram analisadas a
alocacao de cada nutriente no colmo, folha e ponteiro em diferentes
estadios de crescimento (120, 180, 240, 300 e 360 DAP). Nos parametros
de crescimento, a RB92579 e SP81-3250 destacou-se com os maiores
valores de perfilhamento e producao de massa seca. Por outro lado, a
RB72454 apresentou as maiores médias de altura do colmo enquanto que
para o didametro do colmo a RB867515 destacou-se entre as demais. Os
teores de N, P, K, Ca e Mg no colmo foram decrescentes com o
desenvolvimento da cultura. No acumulo de nutrientes observou-se que a
extragdo seguiu a ordem: K>Ca>N>Mg>P. Constatou-se que até os 120
DAP, a extracdo dos nutrientes N, P e K foi maior nas folhas, enquanto que
a extragao de Ca e Mg no colmo. Na eficiéncia de utilizagao dos nutrientes,
as variedades apresentaram diferentes respostas a eficiéncia. Para N a
RB863129 foi a mais eficiente, para P e K foi a RB92579 e para Ca e Mg a
SP79-1011. As variedades RB763710, SP81-3250 e RB92579 foram as que
apresentaram as maiores produtividades agricolas. Quanto aos aspectos
tecnoldgicos, as RB72454 e RB763710 apresentaram os menores valores
de BRIX, PC, POL e ATR.
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ABSTRACT

One of the main investments in the alcohol and sugar sector is the technological
innovations searching for increments in the productivity of the sugar cane fields,
as an example, the genetic improvement of the sugar cane producing new
varieties more productive and environmentally adapted. The productive capacity
of these varieties, however, may have being under estimated due to lack of
research in the several areas that involve all the production system of the sugar
cane. They are distinguished, among others, those that involve the knowledge
of the capacity of extraction of the nutrients for the new introduced varieties.
This project aimed to study and to evaluate the capacity of extraction and
exportation of nutrients N, P, K, Ca and Mg in eleven varieties of sugar cane
and to related the vegetative growth and the agro industrial characteristics of
each variety. The work was carried out in a complete randomized block design
and the plants were grown under irrigated conditions. Performance indicators of
the varieties were analyzed to quantify the allocation of each nutrient in the
stem, leaves and shoots, at different stages of growth (120, 180, 240, 300 and
360 DAP). In the growth parameters, the RB92579 and SP81-3250 was
distinguished with the biggest values of tillering and production of dry matter.
On the other hand, the RB72454 presented the largest stem length while for the
diameter of the stem RB867515 highlighted are among the others.The
concentration of N, P, K, Ca and Mg in the stem decreased with the
development of the culture. The accumulation of nutrients showed that the
extraction followed the order: K>Ca>N>Mg>P. It was observed that until the 120
DAP, the extraction of nutrients N, P and K it was bigger in the leaves, while the
largest extraction of Ca and Mg occurred in the stem. The varieties had
presented different answers for the efficiency of use of the different nutrients.
Regarding to N the RB863129 was most efficient, for P and K it was the
RB92579 and for Ca and Mg the SP79-1011. The varieties RB763710, SP81-
3250 and RB92579 had been the ones that had presented the biggest
agricultural productivities. As far as the technological aspects, RB72454 and
RB763710 had presented the lesser values of BRIX, PC, POL and ART.
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INTRODUGCAO

O agroneg6cio sucroalcooleiro no Brasil movimenta cerca de
R$ 41 bilhdes por ano, com faturamentos diretos e indiretos, o que
corresponde a, aproximadamente, 3,65% do PIB nacional, além de ser um
dos setores que mais empregam no pais (JORNAL CANA, 2008).

Na safra 2006/2007, a moagem de 430 milhdes de toneladas de
cana-de-agucar, produziu 30 milhdes de toneladas de acucar e
17,5 bilhdes de litros de alcool, gerando ao Brasil cerca US$ 8,5 bilhdes
em divisas com as exportacdes de 19 milhdes de toneladas de agucar e
3 bilhdes de litros de alcool. Atualmente, o parque sucroalcooleiro nacional
possui 344 usinas e destilarias em atividade, e ainda conta com projetos
em fase de implantacdo (JORNAL CANA, 2008).

A producdao de cana-de-acucar na regiao Norte-Nordeste esta
estimada em 61,61 milhdes de toneladas, o que representa 12,75% da
produgdo nacional, com uma area cultivada de 1,22 milhées de hectares, o
que corresponde a 17,63% da area plantada no pais. Da producéao
estimada, 36,13 milhdées serdo destinados a fabricacdo de acgucar e
25,45 milhdes a fabricacdo de alcool. Desta forma, serdo produzidas
4,60 milhdes de toneladas de acgucar, o que correspondente a 15,5% da
produgdo nacional mais e 2 bilhdes de litros de alcool, que representa
9,6% da producao do pais (CONAB, 2007).

Segunda economia do Nordeste, Pernambuco tem um PIB da ordem de
R$ 17 bilhdes (2,6% do PIB nacional). O cultivo da cana-de-aglcar no estado
de Pernambuco € considerado uma das primeiras atividades de importancia
econémica no Brasil, compde o mais antigo setor agroindustrial do Pais e
ocupa uma posicao de destaqgue na economia nacional. A area plantada na
safra 2007/2008 é estimada em mais de 371,5 mil hectares plantados, o que
devera produzir 21,14 milhées de toneladas de cana-de-agucar, sendo 11,8%
superior a safra 2006/2007. Do total de cana-de-acucar destinada ao setor
sucroalcooleiro, Pernambuco participara com 3,71% (17,61 milhdes de
toneladas), cuja destinacdo final € a producdo para atender o consumo
nacional e de exportacdo (CONAB, 2007).
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A pesquisa tecnolégica para suporte do setor sucroalcooleiro
nacional, antes realizado pelo Programa Nacional de Melhoramento da
Cana-de-Acucar (PLANAUSUCAR), hoje estd sendo de responsabilidade
da Rede Interuniversitaria para o Desenvolvimento Sucroalcooleiro
(RIDESA), fundada pelas Universidades Federais e que tem como foco, a
pesquisa no Programa de Melhoramento Genético de Cana-de-Acucar
(PMGCA). A ridesa ja introduziu cerca de 17 cultivares para as Regibes
Centro-Oeste, Sudeste e Sul e 13 para as Regides Norte e Nordeste.

O foco marcante da selecdo de novas variedades esta restrito a
capacidade de adaptacao edafo-climatica e caracteristicas agroindustriais.
Estudos de fertilidade de solo e, principalmente, nutricdo de plantas, séao
objetos de estudo esporadicos com pouca énfase e sistematizacdo. Neste
aspecto, pesquisas que possam atuar na identificacdo do potencial de
extracao e alocacao dos nutrientes pela cana-de-agucar durante o ciclo da
planta, poderdo direcionar novos métodos e formas de adubacdo mais
eficazes. A determinacdo da capacidade produtiva de cada variedade,
aliada com o conhecimento das exigéncias nutricionais, levardao a um
melhor aproveitamento de cada insumo adicionado ao sistema solo-planta,
convertendo em adubacgdes com menos desperdicios e economicamente
viaveis.

Diante do exposto, a presente pesquisa, teve como objetivo avaliar a
dindmica de nutrientes da cultura da cana-de-agcucar em um Argissolo
Amarelo distréfico da Zona da Mata Norte do estado de Pernambuco,
submetido ao regime de irrigacao plena. Foi monitorado o crescimento e a
capacidade de extracdo e exportacdo de macronutrientes por onze
variedades de cana-planta, identificando a distribuicdo e acumulacao dos
nutrientes em diferentes estagios de desenvolvimento. Buscando desta
forma, avaliar a eficiéncia nutricional das diferentes variedades, com intuito
de levantar dados de pesquisa que sirvam de parametros para futuros
estudos de adubacédo e nutricdo da cana-de-agucar.



REVISAO DE LITERATURA

l. Variedades de cana-de-acucar

O melhoramento genético da cana-de-acucar (Saccharum spp) tem
inicio com a escolha dos parentais e obtencdo de sementes pela
hibridacdo, mediante a qual se busca ampliar a variabilidade genética. A
progénie obtida passa por sucessivas selecdes, visando-se isolar os
feno6tipos desejados, os quais, levados a experimentacdo em ensaios
regionais, possibilitam a indicacao de novas variedades comerciais.

Nos ultimos anos houve um enorme avango no melhoramento
genético de variedades de cana-de-acglcar, utilizando-se inclusive
ferramenta da biotecnologia, permitindo o desenvolvimento de plantas
adaptadas as mais variadas condi¢gdes climaticas, potencialmente
produtivas e com resisténcia a pragas e doencas (SILVA et al. 1999). A
necessidade de novas variedades deve-se a "vida" relativamente curta dos
cultivares mais utilizados (BRIEGER, 1978), em fungdo do "declinio
varietal" decorrente, sobretudo, da disseminacdo de doencas durante a
propagagao vegetativa. Dessa forma, recomenda-se a diversificagcdo no
plantio de variedades, estabelecendo-se grupos de cultivares com
caracteristicas semelhantes quanto ao uso agroindustrial.

Na busca por variedades mais produtivas e sua interacdo com o
ambiente Landell et al. (1999), estudaram o comportamento de doze clones
IAC originarios de hibridacdes realizadas em 1982, quanto a parametros de
produtividade agroindustrial (produtividades de cana e acucar, POL% cana,
fibra da cana, populacdo de colmos e intensidade de florescimento) e as
interacdes genotipo-ambiente, comparando com as variedades padrbes
SP70-1143, SP71-1406, IAC64-257 e RB765418 em um Latossolo Roxo na
regidao de Ribeirdo Preto (SP). Dentre os clones estudados IAC82 2045
apresentou o melhor desempenho, caracterizando-se como material de alta
produtividade agricola, boa riqueza em acucar, com a maturacdo do meio
para o final de safra, podendo ser incluido em novos estudos de manejo
varietal em outras condicdes paulistas. O clone IAC82-2120 apresentou
boa maturacdo entre os meses junho e outubro. Mostrando desta forma,

3



que o efeito do ambiente é significativo, onde cada genédtipo tendera
resultados diferenciados em ambientes distintos.

Comparando diferentes genoétipos (variedades comerciais e clones
promissores) de cana de acucar em um Latossolo Vermelho Amarelo (LVA)
no Estado de Minas Gerais, Nascimento et al. (2002) constataram que as
variedades RB845210 e a RB867515, dentre varias estudadas destacaram-
se em todos os cortes, porém, devem ser colhidas em épocas distintas
para o maximo percentual de acumulo de sacarose (PC) ser atingindo.

Historicamente, no Nordeste, o Estado de Pernambuco se destacou
pelo pioneirismo na obtengdo de novas variedades de cana-de-agucar. Na
década de 50, o Instituto Agronémico do Nordeste (IANE) iniciou o
programa de selecdo de variedades com a introducdo de clones CB
(Campos, Brasil), que resultou na liberacdo da variedade CB45-3,
expressivamente cultivada em todo Nordeste (JUNQUEIRA e DANTAS,
1964). Na década de 80, foram liberadas as primeiras variedades RBs,
pelo PLANAUSULCAR, adaptadas as condicbes edafo-climaticas de
Pernambuco, como as RB72454, RB732577 e RB754665.

Trabalho realizado por Simdes et al. (2002), mostrou que onze dos
dezesseis clones RBs adaptados as condigdes ambientais dos tabuleiros
costeiros de Pernambuco superaram a média das cultivares padrao,
localmente cultivadas quanto a produtividade em tonelada de cana por
hectare (TCH).

Soares et al. (2002), ao estimarem a rentabilidade, de vinte e seis
variedades de cana-de-agucar mais utilizadas no Estado de Alagoas, para
as caracteristicas agroindustriais constataram que apenas as variedades
RB92579, RB93509 e RB933103, seriam as mais promissoras quanto a
TCH e TPH, obtendo-se assim confiabilidade na selecdo de genétipos
superiores.

Em sintese, o melhoramento genético de cana-de-agucar vem se
tornando um dos principais instrumentos na melhoria da quantidade e
qualidade da cana-de-acgucar produzida nos solos brasileiros, aumentando

a rentabilidade das agroindustrias de acucar e alcool do Estado.



Il. Crescimento da cana-de-acucar

A cana-de-acucar é cultivada numa ampla faixa de latitude, desde cerca
de 35° N a 30° S e em altitudes que variam desde o nivel do mar até
1.000 metros. A diversidade ambiental dessa ampla faixa de cultivo promove o
crescimento e producdes distintas devido a variabilidade dos fatores edafo-
climaticos.

A precipitacdo pluvial, temperatura, umidade relativa e insolacdo sao
condicionantes climaticos importantes na determinacdo da disponibilidade
hidrica e térmica para a cultura. Estes fatores tém efeito direto no
comportamento fisiolégico da cultura em relagdo ao metabolismo de
crescimento e desenvolvimento dos colmos, florescimento, maturacado e
produtividade.

Semelhantemente o solo como suporte essencial ao desenvolvimento
dos vegetais, tem nos seus atributos fisicos, quimicos e microbioldgicos
extrema relevancia a essa cultura quanto ao fornecimento de nutrientes e agua.

De acordo com Barbosa (2005) a cana-de-acucar em funcdo do seu
ciclo perene sofre a influéncia das variagdes climaticas durante todo o ano.
Para atingir alta producao de sacarose a planta precisa de temperatura e
umidade adequadas, permitindo assim, o maximo crescimento na fase
vegetativa, seguido de restricao hidrica ou térmica para favorecer o acumulo de
sacarose no colmo, proximo ao corte. A cana-de-agucar encontra suas
melhores condicées quando ocorre um periodo quente e umido, com intensa
radiacao solar durante a fase de crescimento, seguida de um periodo seco
durante as fases de maturacdo e colheita. No Brasil, em funcdo da sua
extensdo territorial, existem as mais variadas condigbes climaticas e,
possivelmente, € o Unico pais com duas épocas de colheita anual - de
setembro a abril no Norte e Nordeste e de maio a dezembro no Centro-Sul -
correspondendo as épocas secas dessas regioes (ALFONSI et al., 1987).

A temperatura exerce influencia marcante no desenvolvimento da cana-
de-acucar. Segundo Barbieri et al. (1979), temperaturas do ar abaixo de 20°C
limitam o crescimento da planta a niveis praticamente nulos. Para a
germinacgao a temperatura de base é de 21°C, tendo seu ponto 6timo em torno
de 32°C.



Fauconier e Bassereau (1975), descrevem que o crescimento da cana é
maximo no intervalo de temperatura entre 30 e 34 °C, lento abaixo de 25 °C e
acima de 35°C e cessa acima de 38°C.

Delgado e César (1977) relatam que €& necessario que haja uma
deficiéncia térmica ou hidrica para que a cana-de-agucar entre em maturacao,
caso contrario ela permanece vegetando com minima acumulacdo de
sacarose.

Para Afonsi et al. (1987), a luz é um fator da maior importancia para a
cana-de-agucar, devido a alta eficiéncia fotossintética da cultura, por se tratar
de uma planta C4, quanto maior for a intensidade luminosa, mais fotossintese
sera realizada.

Silva Junior (2001), relatou que a luz nao influi na germinagdo. Ja o
perfilhamento é favorecido por alta intensidade luminosa, o numero de brotos
vivos depende da quantidade de luz incidente, o teor de sacarose no caldo é
diretamente influenciada pela quantidade de luz; e o crescimento do colmo
aumenta para dias de comprimento entre 10 a 14 horas e diminui em condi¢des
de fotoperiodos longos de 16 a 18 horas.

A cana-de-acucar é uma planta C4, apresentando altas taxas
fotossintéticas, o que redunda em alta eficiéncia de conversdo de energia
radiante em energia quimica. A relacao entre taxa de fotossintese por unidade
de area foliar e por unidade de superficie de terreno com a produtividade, ainda
depende de melhor entendimento dos aspectos fisiolégicos relacionados a
transporte e acumulacdo dos metabdlitos, principalmente a sacarose. Para
isso, estudos sobre as relacées entre a eficiéncia dos sitios de producao
(folhas) e dos sitios de acumulacao (colmos) durante o crescimento da cultura
devem ser realizados para serem relacionados com aspectos climaticos,
principalmente no que se refere a captura da radiacdo pela planta
(MAGALHAES, 1979).

Segundo Doorenbos e Kassan (1979) os periodos de desenvolvimento
da cana-de-agucar sdo: estabelecimento em periodo vegetativo, formacédo da
colheita e maturacéo.

A analise de crescimento permite avaliar o desenvolvimento final da
planta, integralmente, e a contribuicdo dos diferentes 6rgaos no crescimento
total. A partir dos dados de crescimento pode-se inferir na atividade fisiolégica,
isto é, estimar-se de forma bastante precisa, as causas de variagdes de



crescimento entre plantas geneticamente diferentes ou entre plantas crescendo
em ambientes diferentes (BENINCASA, 1988).

A andlise de desenvolvimento da cana-de-agucar tem permitido avaliar
os efeitos de diferentes formas de adubacédo, tratos culturais e expressao
genética. Em um contexto mais geral pode ser estudada a produtividade de
culturas em diferentes sistemas de producdo. Esta analise do crescimento é
realizada por meio de avaliagées sequenciais do acumulo de fitomassa ou de
indices fisiol6gicos dela obtidos (GAVA et al., 2001).

Sob o ponto de vista agronébmico, a analise de crescimento é
considerada, como um estudo importante para conhecer as diferencas
funcionais e estruturais entre cultivares de uma mesma espécie. Pode ainda
ser usada para investigar a adaptacdo ecolégica de cultivares a novos
ambientes e o potencial produtivo destes, de forma a poder seleciona-los para
melhor atender aos seus objetivos (PEREIRA e MACHADO, 1986;
BENINCASA, 1988).

Segundo Portes e Castro (1991) pode-se estimar indices fisiol6gicos que
demonstram a evolucao da cultura em intervalos de tempo regulares, como:
taxa instantdnea de crescimento da cultura (TCC), taxa de crescimento relativo
(TCR), taxa assimilatéria liquida ou aparente (TAL), area foliar especifica
(AFE), razao de area foliar (RAF), duracao de area foliar (DAF), indice de area
foliar (IAF), que sao gerados a partir de dados de area foliar (AF), massa seca
(MS) em relacao ao tempo (t).

Benincasa (1988) mostra que estes indices podem ser obtidos em
diferentes tipos de andlise de crescimento: (a) linear, que compreende a
analise da altura da planta, comprimento do colmo, comprimento e largura das
folhas e diametro do colmo; (b) superficial, relacionada a determinagcdo da
superficie fotossintética; (c) peso e niumero de unidades estruturais, que sdo as
determinacdes do numero de colmos ou perfilhos e (d) peso, representado pela
producao que é resultado da pesagem dos mesmos.

O perfilhamento é o processo de emissdo de colmos ou hastes por uma
mesma planta, os quais por sua vez recebem a denominacgao de perfilhos. Ele
ocorre a partir da porcdo subterrdnea e varia de espécie para espécie,
cultivares dentro de uma mesma espécie, e manejo cultural.

A intensidade do perfilhamento é varidvel entre as diferentes variedades,

sendo que a posicao ereta ou mais inclinada da base dos colmos também é



caracteristica do cultivar, podendo ser afetada pela profundidade de plantio. As
gemas dos toletes produzem os colmos primarios, cujas gemas desenvolvem
colmos secundarios e esses 0s tercidrios, sendo que 0s secundarios e
terciarios podem se apresentar mais desenvolvidos (CASTRO, 2000).

O perfilhamento pode ocorrer até quatro meses apds o plantio (10 a
20 perfilhos), sendo que, posteriormente, verifica-se decréscimo no numero de
brotagdes, em virtude da competicdo natural. Cultivares de maior perfilhamento
produzem geralmente colmos mais finos. Cultivares de baixo perfilhamento
devem ser plantados com menor espacamento, para aumentar o nimero de
colmos industrializaveis por area.

Segundo Castro (2000) a velocidade da emergéncia da brotagdo do
tolete depende do cultivar (emergéncia rapida ou lenta), do estado nutricional
do tolete (dimensdo do entrend), da umidade no tolete, no solo e no ar, da
temperatura (6timas entre 34 e 37°C, limitantes abaixo de 21°C e acima de
44°C), e da aeragado do solo (compactacdo e drenagem deficientes levam a
falta de oxigénio para a respiracao dos tecidos e das raizes).

A baixa luminosidade tende a reduzir o perfilhamento da planta.
Christoffoleti (1986) relata que plantas que foram deixadas em casa de
vegetacdo, com baixa luminosidade, apresentaram perfilhos mortos, o que nao
ocorreu quando a mesma variedade foi plantada em ambiente com
luminosidade maior.

O perfilhamento também aumenta com o aumento da temperatura até o
maximo ao redor de 30 °C (CASAGRANDE, 1991). Por outro lado, os
nutrientes mais necessarios para bom perfilhamento sdo o N e o P (DILLEWIJ,
1952, MALAVOLTA et. al., 1967 e CLEMENTS, 1980).

Machado (1987) comenta que a mortalidade dos colmos coincide com o
periodo em que indice de area foliar - IAF aumenta rapidamente sugerindo, que
além da competicdo por agua e nutrientes, o sombreamento € um dos fatores
mais importantes na determinacao deste comportamento.

Tokeshi (1986) verificou, que é importante ressaltar que na curva de
perfilhamento da cana-de-aglcar o seu ponto maximo ocorre, em geral, entre
quatro e seis meses em cana planta. Quando os perfilhos maiores atingem em
torno de 50 cm de altura do colarinho da folha +1, inicia-se a concorréncia por
luz, 4gua e nutrientes dentro e entre plantas. A tendéncia é de estabilizar-se o

numero de perfilhos e mais tarde, com o crescimento dos colmos dominantes,



0 seu numero decresce com a eliminagcdo dos mais fracos, doentes e mal

posicionados.

lll. Producao de massa seca

Machado et al. (1982) consideram, que o acumulo de massa seca em
cana apresenta curva sigmoide, podendo ser dividida em trés fases: a) fase
inicial, na qual o crescimento é relativamente lento, entre o plantio e 200 dias
apos plantio - DAP, b) fase de crescimento rapido, entre 200 e 400 DAP , na
qual 70 a 80% de toda massa seca €& acumulada, e c) fase em que o
crescimento torna a ser lento, entre 400 e 500 DAP, responsavel pela
acumulacao cerca de 10% de massa seca. Este padrao de crescimento é
caracteristico para diversos cultivares, locais e ciclos de cultivos (9 a
18 meses), variando apenas a duracédo de cada fase, em razdo das variacoes
do ambiente e das caracteristicas varietais.

Alvarez et. al. (2000), trabalhando com cana-soca de primeiro e segundo
ano de rebrota, observaram quanto as curvas de crescimento da massa seca
nos colmos que no primeiro ano apds um crescimento lento inicial, ocorreu um
crescimento continuo acelerado até 399 DAC. No segundo ano de rebrota,
ocorreram trés fases de crescimento: inicial lento; uma segunda fase de
crescimento vegetativo acelerada, seguido de uma estabilizacao até o final do
ciclo (344 DAC).

IV. Nutricao de cana-de-agucar

A absorcdo dos nutrientes pelas plantas € um processo ativo, que
requer energia para acumular os elementos essenciais nos tecidos da
planta acima das concentracdes encontradas na solucao do solo (EPSTEIN
e BLOOM, 2006). O transporte dos ions através da membrana plasmatica é
baseado em uma liberacdo dos prétons que resulta em diferenca de
gradiente de concentracdo gerando o0s potencias quimicos e
eletroquimicos, fazendo com que os nutrientes, através dos canais i6nicos,
carreadores e proteinas especificas sejam transportados para o interior
das plantas.

A adubacao nitrogenada destaca-se como uma das praticas culturais

mais estudadas na cultura da cana-de-agucar, visto que todos os estudos



sobre N apresentam resultados muito variaveis e muitas vezes até
contraditérios (KORNDORFER et al., 2002). Segundo Orlando Filho (1983),
na cana-de-agucar, o N assume o papel principal no aumento do
comprimento do colmo, fazendo com que a parede celular figue mais
delgada, diminuindo a percentagem de fibra na planta. Korndorfer et al.
(2002), ao compararem o efeito da adubacdo nitrogenada em sete
variedades de cana-de-acucar, em um solo Podzdélico Vermelho-Amarelo,
constatou que os teores de fibras nas canas tratadas com N diminuiram
com o aumento do N.

Na maturacdo, o N em excesso, é a maior causa da baixa qualidade,
em termos de conteudo de sacarose. O excesso de N promove o
crescimento vegetativo exagerado, o acumulo desse acucar nos vacuolos
dos colmos. Experimentos realizados na india e Venezuela mostraram que
0 nitrogénio poderia ser aplicado dentro dos primeiros trés meses, de uma
cultura com doze, para atingir a maxima producdo de sacarose
(RODRIGUES, 1995).

O fésforo, por sua vez, é o nutriente que as plantas requerem em menor
quantidade. Apesar de seu pequeno requerimento pelos vegetais, € um dos
nutrientes aplicados em maiores quantidades nos solos brasileiros, face a sua
baixa disponibilidade natural e afinidade com a fracdo mineral (argila) por este
elemento, o que torna um dos fatores mais limitantes da producdo em solos
tropicais (RAIJ, 1991). Com isso, a adubacdo fosfatada passa a ser
imprescindivel para a obtencdo de producdes satisfatorias das diversas
culturas.

Para que o fésforo seja absorvido pelas plantas, a taxa de influxo
necessita ser maior do que a taxa de efluxo (perdas) (NOVAIS et al.,
1999). Apds absorvido pela cana-de-acucar o fésforo participa nos
processos metabodlicos, concentrando-se principalmente nos centros de
maior atividade, como regides de crescimento e assimilacdo de carbono
(colmos em crescimento, folhas novas), desta maneira quanto mais velhos
os tecidos, menores teores de fésforo serdo encontrados (DILLEWIJN,
1952).

Segundo Castro (2000), o fésforo € componente dos acidos nucléicos e
dos fosfolipidios, sendo que nas células das plantas sua presenca € evidente
nos compostos ricos em energia como ATP e GTP, o que explica sua grande
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ocorréncia em tecidos meristematicos. A idéia de que os solos brasileiros, de
maneira geral, fornecem quantidades suficientes de P para a cultura da cana-
de-acucar é corroborada por varios autores. Bittencourt (1978), por exemplo,
afirmou que a cana-de-acucar parece conseguir absorver P de outras formas
consideradas nao disponiveis, como aquelas que se encontram combinadas
com o Al e Fe.

A necessidade de K pelas culturas é muito maior do que a de P,
equiparando-se a demanda do N, quando se considera as quantidades desses
trés nutrientes para as planta. O K, segundo Aquino et al., (1993), estimula a o
perfilhamento, crescimento vegetativo e aumenta o teor de carboidratos, 6leos,
lipideos e proteinas; promove o armazenamento de agucar € amido; ajuda na
fixacdo do nitrogénio; regula a utilizacdo da agua e aumenta a resisténcia a
seca, geada e moléstias, constituindo-se elemento importante na fase de
frutificagdo das plantas.

O K no solo encontra-se disponivel para as plantas na forma trocavel
e sollvel, sendo absorvido pelas plantas na forma de K*. Nas culturas
como a cana-de-acucar esse elemento, atua no processo de assimilacao
do carbono e translocacdo de fotossintetizados (CLEMENTES, 1959).
Quando encontrados em quantidades limitantes na folha da cana, Hartt e
Burr (1967) constataram que as células-guarda dos estébmatos
permanecem fechadas diminuindo a intensidade da fixagdo fotossintética.
Hartt (1929) verificou a importancia do potassio na cana-de-agucar, quando
constatou elevacao da porcentagem de acucares redutores e diminuicdo da
sacarose em canas com deficiéncia em K. Hauch e Dickinson, (1954),
estudando plantas com deficiéncia de K comprovaram que a atividade
hidrolitica da invertase € aumentada, promovendo maiores quantidades de
acucares redutores quando comparadas com a quantidade de sacarose.

Ha relatos da influéncia direta e indireta do K, no transporte de sacarose
em cana-de-agucar. Indiretamente, a deficiéncia de K pode afetar o movimento
de sacarose devido a sua influéncia no crescimento, fotossintese ou teor de
umidade. A teoria eletro-osmética de Spanner, mostra claramente como a
deficiéncia de K pode reduzir drasticamente a translocacdo de sacarose no
floema. Assim, o movimento da sacarose da folha para o colmo, foi
marcadamente diminuido pela deficiéncia de potassio. Este efeito foi detectado

em folhas, com sintomas de deficiéncias ainda ndo visiveis ou com alteragcdes
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na atividade fotossintética. Severa deficiéncia de potassio produziu aumento na
respiracao foliar, diminuicdo na fotossintese e na conversdo de acucares
intermediarios a sacarose, todos esses efeitos adicionados a restricdo no
transporte de acucares (RODRIGUES, 1995).

A manutencgao do turgor celular requer a presenca do ion K, responsavel
pela abertura estomética, fundamental para a captacdo do CO.. Logo, a
deficiéncia de K leva ao fechamento dos estématos, reducao do fluxo CO, na
folha restricao fotossintética e menor acumulo de sacarose e matéria seca
(CASTRO, 2000; RODRIGUES, 2005 ).

O Ca faz parte da parede das células vegetais em forma de pectato de
Ca, dando estrutura as células e facilitando a absorcdo de agua devido a sua
funcdo plasmolitica (ALVAREZ, 1975). O Ca é considerado um nutriente de
pouca mobilidade no floema, desta forma os primeiros sintomas de deficiéncia
ocorrem nas folhas mais velhas. Saldanha et al. (2002), ao estudarem a
distribuicdo de Ca na variedade RB763710, observou o acumulo deste
elemento nas folhas senescentes.

De acordo com Alvarez (1975), nas plantas o Mg é encontrado em maior
quantidade nos pontos de crescimento, principalmente nas moléculas de
clorofilas. Cerca de 2,7% do peso molecular da clorofila sdo representados pelo
Mg. Dentre outras fungdes, o Mg atua como ativador enzimatico do
metabolismo energético (enzimas respiratorias, ativadoras de aminoacidos e
descarboxilase). Orlando Filho (1983), estudando a cultura da cana-de-agucar,
observou que a deficiéncia de Mg dar-se inicio com a morte do apice nas folhas
mais velhas e os colmos tornam-se curtos e de didmetro reduzido. Saldanha et
al. (2002), observou acumulo de Mg nas folhas senescentes, mostrando, desta
forma, que assim como o Ca esse elemento apresenta pouca mobilidade no

floema.
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V. Acumulo de nutrientes na parte aérea da cana-de-acucar

Mais estudos precisam ser desenvolvidos com cana-de-acuUcar
enfocando a exigéncia nutricional e a exportacdo de nutrientes,
especialmente nas variedades mais modernas, as quais sofreram
significativa interferéncia genética através do melhoramento vegetal.

As exigéncias minerais da cultura da cana-de-agucar, assim, como
as quantidades de nutrientes removidas pela cultura, sdo conhecimentos
fundamentais para o estudo da adubacgado, indicando a quantidade de
nutrientes a serem fornecidos

O potencial de crescimento e de desenvolvimento da cana-de-agucar
é limitado pela habilidade da planta em absorver eficientemente nutrientes
disponiveis do solo. Entretanto, as plantas cultivadas utilizam até menos da
metade do fertilizante aplicado. Os nutrientes, quando solubilizados,
podem ser lixiviados pelas aguas superficiais e subterraneas, permanecer
adsorvido a superficie dos minerais ou serem perdidos para atmosfera.

A andlise mineral de tecidos é utilizada basicamente para avaliar o
estado nutricional das culturas. Quando empregada em complemento a
analise do solo, constitui-se numa importante ferramenta de controle da
nutricdo mineral das plantas. Normalmente, a folha é a parte da planta
utilizada na analise. Isto se deve pelo fato da folha apresentar uma alta
atividade metabdlica, refletindo, em sua composicdo, as mudancas
nutricionais (EPSTEIN e BLOOM, 2006).

Por outro lado, a acumulacdo dos nutrientes em partes exportaveis
da planta (que néao retornardao ao solo), como o colmo da cana-de-agucar
permite estimar a quantidade de nutriente extraido pela planta o qual sera
necessario ser reposto para suprir uma futura necessidade nos proximos
ciclos de cultivo. Prado et al. (2002), avaliando a exportacdo de nutrientes
em cana-de-agucar, constataram que apds a adicdo do calcario e escoéria
siderurgica, aumentou a quantidade exportada dos nutrientes uma vez que
houve um aumento de produtividade, promovendo um acréscimo na parte
aérea da planta, relacionada com uma maior producao de colmos.

Coleti et al. (2002), estudando duas recentes variedades de
cana-de-acucar, RB835486 e SP81-3250, observaram que para a cana-

planta, a ordem de extracdao dos nutrientes foi: K>N>S >P > Mg >Cae
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na cana-soca e foi: K> N > P > Mg > S > Ca. Estes resultados nao seguem
a mesma linha dos encontrados por Orlando Filho et al. (1980), estudando
as variedades Co419 e CB41-76, que determinaram a seguinte ordem de
extracao de nutrientes para cana-planta: K > N > Ca > Mg > S > P
e de: K>N>S > Mg > Ca > P na cana soca. Podendo-se enfatizar, desta
forma, que as plantas melhoradas geneticamente, tornaram-se mais
seletivas a determinados nutrientes durante o seu ciclo de vida ou nos
diferentes ambientes as quais foram introduzidas. Contudo trabalhos
comparativos entre variedades em diferentes ambientes de cultivo,
poderiam nortear essa afirmativa.

As medidas de taxa de crescimento e alocagcdo dos nutrientes no
decorrer do desenvolvimento fenolégico da cultura da cana-de-agucar
permitem analise mais exata da alocag¢do dos nutrientes entre as partes da
cana-de-agucar, contribuido para o entendimento da capacidade produtiva
das novas variedades liberadas nos diferentes ambientes das unidades
sucroalcooleiras.

Para cana-soca, Moura Filho et al. (2006) verificaram que a extragao
total média por tonelada de colmo em trés variedades de cana-de-agucar
foi de 0.83 kg de N, 0,20 kg de P, 1,08 kg de K, 0,24 Kg de Ca, 0.24 kg de
Mg e 0.26 kg de S.

Barbosa et al. (2002), estudando o acumulo e alocacao de nutrientes
N, P, K, Ca e Mg na variedade RB72454, durante todo o seu ciclo de
producdo, constatou que as maiores taxas de acumulo de nutrientes
ocorreu aos 332 e 370 DAP, com quantidades de 1,42; 0,75; 1,94; 0,84 e
0,51 kg ha' dia” para N, P, K, Ca e Mg, respectivamente. Para o N, as
maiores taxas de acumulacédo foram encontradas aos 447 DAP com média
de 1,45 kg ha™' dia™.
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MATERIAL E METODOS

l. Caracterizacao do ambiente experimental

O estudo de diferentes variedades de cana-de-agclucar, quanto ao
crescimento vegetativo e capacidade de extracdo e exportagdo de nitrogénio
(N), fésforo (P), potassio (K), célcio (Ca) e magnésio (Mg) em funcao do tempo
de cultivo, foi conduzido, no periodo de outubro de 2006 a outubro de 2007
(cultivo de verao), um experimento em area agricola da Estacao Experimental
de Cana-de-Acucar de Carpina (EECAC), Unidade de Pesquisa da
Universidade Federal Rural de Pernambuco (UFRPE), localizada no municipio
de Carpina, na Zona da Mata Norte do Estado. De acordo com o sistema de
Koppen, o clima dominante na regido € o Ams; tropical chuvoso de monsao
com verdo seco, com precipitacdo anual média inferior a 2.2955 mm
(KOFFLER et al., 1986), situada na latitude de 7°51’133”S e longitude de
35%°14102”W. A precipitacdo pluvial anual caracteriza-se por médias de 1.000 a
2.000 mm. Durante a conducédo do experimento os dados de precipitacdo
acumulados foram de 1.732 mm e temperaturas média superiores a 25 °C
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Figura 1. Dados de precipitacao pluvial e temperatura média durante a
condugdo do experimento.
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O solo em que o experimento foi conduzido foi classificado como
ARGISSOLO AMARELO Distréfico de textura franco-arenosa. A
caracterizagao fisica e quimica do solo foi realizada em trés profundidades
ao longo do perfil nas camadas de 0-0,2, 0,2-0,4 e 0,4-0,6 m (Quadro 1).
Fisicamente o solo foi caracterizado quanto a sua granulometria, densidade
do solo, densidade das particulas, condutividade hidraulica, capacidade de
campo e ponto de murcha permanente.

Todas as analises fisicas foram realizadas no Laboratério de Fisica
do Solo da UFRPE e seguiram metodologia proposta pela EMBRAPA
(1997). Quimicamente os solos foram caracterizados pelo pH (H»0), Ca?",
Mg?*, K*, A**, (H+Al) e P. O Ca**, Mg?* e AI** foram extraidos por KCI 1,0
mol L™"; o P e o K por Mehlich-1; e o (H+Al) por acetato de célcio 0,5 mol
L', conforme EMBRAPA (1997). O Ca** e o Mg?* foram determinados por
espectrofotometria de absorgédo atdémica, o K* por fotometria de chama, o P

|3+

por colorimetria e o AlI°* e o (H+Al) por titulometria.
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Quadro 1. Caracterizacao quimica e fisica do solo em trés profundidades

PROFUNDIDADE

CARACTERISTICA
0-02m 0,2-0,4m 0,4-0,6m

pH (H,0 1:2,5) 5,40 5,20 5,00
H+Al (cmol.dm™) 6,40 6,80 6,80
A** (cmol, dm™) 0,20 0,50 0,70
Ca* (cmol,dm™) 1,60 1,00 0,75
Mg** (cmol.dm™) 1,20 0,50 0,50
K* (cmol,dm™) 0,07 0,05 0,03
Na* (cmol.dm™) 0,06 0,15 0,12
sB™" (cmol,dm™) 2,93 1,70 1,40
T (ecmol, dm™) 9,33 8,50 8,20
t® (cmol, dm™) 3,13 2,20 2,68

P (mg dm™) 8,00 7,00 6,00
Ca/Mg 1,30 2,00 2,00
Ca/K 22,85 20,00 25,00
V@ (%) 31,40 20,00 17,07
m® (%) 6,38 22,72 26,1
Areia (g kg™) 769,4 689,4 661,0
Silte (g kg™) 61,4 46,4 54,8
Argila (g kg™) 169,2 264,2 284,2
Ds® (Mg m?®) 1,44 1,36 1,39
Dp™ (Mg m™) 2,47 2,41 2,39
ov.. P (m3m?) 0,15 0,21 0,21
OV (M m?®) 0,083 0,11 0,14
Lamina atil (mm) ® 7,4 9,7 7,3
Textura Franco arenosa Franco argilo Franco argilo

arenosa arenosa

'Soma de base; “'Capacidade de troca de cations potencial; ©’ Capacidade de troca de cations
aparente; ¥ Saturagao por bases; ® Saturagao por aluminio; ©® densidade do solo; ") Densidade

(9)

das particulas; ® Capacidade de campo; Ponto de murcha permanente; @ Lamina uatil

calculada a partir de 50% da lamina total.
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Il. Caracterizacao das variedades

Variedades de maturacao precoce

SP79-1011

Caracteristicas Agroindustriais: Apresenta producdo agricola e teor
de sacarose alto, maturagdo precoce, periodo Util de industrializagao (PUI)
longo, teor de fibra e florescimento médios. Boa brotacdo na socaria seguido
de um médio perfilhamento. Quanto aos tipos de solo essa variedade € pouco
exigente em fertilidade. Seu plantio € recomendado em chas e encostas do
Litoral e Mata Norte, como também, na Mata Sul, bem como nos tabuleiros do
Litoral Norte e Mata Norte de Pernambuco (ROCHA, 2007).

SP81-3250

Caracteristicas Agroindustriais: Considerada de boa produtividade
agricola em cana-planta e soca, sendo pouco exigente nutricionalmente, com
capacidade de adaptar-se a diferentes solos e climas. Caracteristicas como:
alto teor de sacarose, maturagdo precoce a média, longo periodo util de
industrializacdo (PUI) e teor de fibra alto, leva a recomendar essa variedade
para os tabuleiros, as encostas mecanizaveis e chas (GOMES, 2003).

RB863129

Caracteristicas Agroindustriais: Apresenta 6tima brotagcdo na cana-
planta, bom perfilhamento, e étima brotagdo nas soqueiras, seguido de um bom
fechamento de entrelinhas. Tolerante a seca, apresenta producao agricola e
teor de sacarose altos. Maturacédo precoce e periodo util de industrializacao
(PUI) longo. Teor de fibra médio e florescimento baixo. Recomendada para
cinco regides edafocliméaticas canavieiras de Pernambuco em fungédo da sua
alta adaptabilidade, ndo apresentando restricdes a ambientes de producéo.
Resistente a escaldadura das folhas e moderadamente resistente a Ferrugem
(SIMOES NETO et al., 2005).
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RB872552

Caracteristicas Agroindustriais: Em diversas condigcdes de cultivo
constata-se boa brotacdo na cana-planta e na soca, bom perfilhamento e
fechamento de entrelinhas. Apresenta altas produtividades agricolas e
industriais e, consequentemente, elevada producdo de acucar por area,
especialmente nos tabuleiros. Maturacao precoce e PUI médio. Teor de fibra
médio e florescimento baixo. Apresenta baixa exigéncia em fertilidade do solo.
Intermediaria a escaldadura das folhas e moderadamente resistente a ferrugem
(SIMOES NETO et al., 2005).

RB943365

Caracteristicas Agroindustriais: Na cana-planta e na soca, os
resultados de brotacdo, perfilhamento e fechamento de entrelinhas mostram-se
bastantes satisfatérios. Com alta produtividade agricola e industrial, esta
variedade destaca-se na sua riqueza em agUcar para inicio de safra,
caracterizado-a como de maturacéo precoce, sem florescimento e teor de fibra
baixo. Por apresentar um PUIl curto e exigéncia em fertilidade do solo,
recomenda-se seu cultivo em aéreas de varzea ou fertirrigadas (SIMOES
NETO et al., 2005).

Variedades de maturacao média a tardia

RB72454

Caracteristicas Agroindustriais: Na cana-soca, apresenta boa
brotacdo, com perfilhamento médio e bom fechamento de entrelinhas. Quanto
a produtividade e teor de sacarose, os valores, normalmente, encontrados sao
considerados altos. Caracteriza-se por apresentar maturacao tardia e teor de
fibra e florescimento baixo. Resistente a escaldadura das folhas e a ferrugem e
possui baixa exigéncia em fertilidade do solo (MATSUOKA, 1999).

19



RB763710

Caracteristicas Agroindustriais: Apresenta excelente germinacao,
perfilhamento e brotacdo de soqueira que |he garante alta produtividade
agricola em qualquer tipo de solo. Possui médio teor de sacarose. Maturagéo e
PUI médios, com grande adaptacdo a solos de baixa fertilidade. Raramente
floresce e despalha regularmente. Esta variedade é altamente resistente a
ferrugem e ao carvao de cana-de-agucar, sendo moderadamente suscetivel a
escaldadura das folhas. Por sua ampla adaptabilidade as diferentes condicdes
de clima e solo, recomenda-se utiliza-la para cultivos em éareas onde as

variedades mais ricas mostram fraco desempenho (MATSUOKA, 1999).

SP78-4764

Caracteristicas Agroindustriais: Sua boa germinacao,
perfilhamento e brotacdo de socas, justificam sua elevada produtividade
agricola. Os teores de sacarose variando de médio a alto e, o médio teor
de fibra encontrado no final da safra, indicam que essa variedade
apresenta maturacdo de média/tardia. Dificiimente floresce, e se adapta a
solos de baixa fertilidade natural. E altamente resistente a ferrugem da
cana-de-agucar e intermediaria a escaldadura das folhas. A variedade é
recomendada para cultivo na regido edafoclimatica do Litoral Sul, com
cultivo apresentando bons resultados nas condigdes de chas e encostas,
mecanizaveis ou nao, do Litoral Norte, Litoral Sul e Mata Sul, bem como
nos tabuleiros do Litoral Norte (ROCHA, 2007).

RB813804

Caracteristicas Agroindustriais: Excelente germinacdo, porém
mediana perfilhacdo em cana-planta. Entretanto, tem alta produtividade
agricola, principalmente, pela boa brotacdo das socas. Alto teor de sacarose,
médio teor de fibra e longo PUI caracterizam a boa performance da variedade,
que despalha regularmente, e, além disso, apresenta florescimento nas areas
onde é recomendado seu cultivo. E uma variedade altamente resistente a
ferrugem da cana-de-agucar e, moderadamente, suscetivel a escaldadura das
folhas. Foi liberada pela EECAC para cultivo na regiao edafo-climatica do litoral
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Norte, podendo ser multiplicada na Mata Sul e, também, em areas Umidas da
Mata Norte (MATSUOKA, 1999).

RB867515

Caracteristicas Agroindustriais: Em funcao da sua rapida velocidade
de crescimento, esta variedade tem se destacado com boa brotagdo na cana-
planta e na soca, perfilhamento médio e bom fechamento de entrelinhas,
Producdo agricola e teor de sacarose altos, PUl médio, fibora média e
maturagdo tardia. Por apresentar florescimento acima da média, recomenda-se
0 seu cultivo nos plantios de verao, para colheita no final da safra, podendo ser
direcionada para locais de baixa fertilidade do solo (SIMOES NETO et al.,
2005).

RB92579

Caracteristicas Agroindustriais: Caracteristicas como alta brotacao,
alto perfilhamento em cana-planta e soca, proporcionam um bom fechamento
de entrelinhas. Considerada de maturacdo média, esta variedade apresenta no
meio de safra, alta produtividade agricola e teor de sacarose alto, com longo
PUI, e médio teor de fibra. Nao apresenta restricdo a ambiente de producéo.
Intermediaria a escaldadura das folhas e resistente a ferrugem (SIMOES NETO
et al., 2005).

lll. Tratamentos

Os tratamentos consistiram de onze variedades de cana-de-agucar,
identificadas quanto ao estagio de maturacdo (RODRIGUES, 1995). Cinco
variedades SP79-1011, SP81-3250, RB863129, RB872552, RB943365
foram consideradas como de maturacdo precoce, enquanto que seis
variedades RB72454, RB763710, SP78-4764, RB813804, RB867515,
RB92579 foram utilizadas como de maturacdo média a tardia. Essas
variedades foram avaliadas em cinco periodos de cultivo: 120, 180, 240,
300 e 360 dias ap6s o plantio (DAP), em amostragens destrutivas. Cada
tratamento foi composto por quatro repeticbes, perfazendo um total de
44 parcelas experimentais, distribuidas em um delineamento experimental

de blocos ao acaso.
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Cada parcela foi constituida de cinco linhas de cana-de-agucar,
espacadas de 1,10 m entre si, com dez metros de comprimento,
perfazendo uma &rea total de 44 m?. A &rea (til da parcela constou das trés
linhas centrais, com oito metros de comprimento. Na avaliacdo do material
vegetal destrutivo, tomou-se uma sub-parcela para amostragem no tempo,
composta pela primeira e quinta linha de cana-de-agucar, com oito metros

de comprimento.

IV. Praticas culturais e conducao do experimento

O preparo do solo consistiu de gradagem para destruicdo dos restos
culturais, seguida da abertura dos sulcos de plantio. Para suprir a caréncia de
Ca e Mg e elevar o pH do solo, aplicou-se calcario dolomitico na dose de 465
kg ha'. Para calcular a quantidade de calcario, utilizou-se o método da
neutralizagdo do aluminio trocavel ou elevagdo dos teores trocaveis de Ca e
Mg (CAVALCANTI et al., 1998), considerando-se como nivel critico de (Ca +
Mg) o valor de 3,0 cmol, dm™.

Para a definicdo da adubacao utilizada no experimento, tomou-se como
base o manual de recomendacado de adubos e corretivos para o Estado de
Pernambuco (CAVALCANTI et al., 1998). Como o experimento foi irrigado,
realizou-se a adubacdo aplicando-se no fundo do sulco de plantio:
30 kg ha™' de N; 120 kg ha™' de P,O; e 70 kg ha' de K,O. Aos 90 DAP
realizou-se adubacao de cobertura aplicando-se 50 kg ha™ de N e 50 kg ha™ de
K,O nas linhas de cana-de-acgucar, seguida de incorporagdo manual. Desta
forma, o total de nutrientes aplicados foram 80 kg ha™ de N; 120 kg ha™ de
P,Os; e 120 kg ha™ de K,0.

O plantio foi realizado manualmente, onde os colmos foram repartidos,
deixando trés gemas por rebolo. Os mesmos foram distribuidos dentro dos
sulcos de plantio, de modo que, atingisse 18 gemas por metro linear.

O estudo foi implantado sob condi¢des de irrigacao plena, até os 300
DAP, aplicando-se uma |amina necessaria para suprir a evapotranspiracao
da cultura.

A lamina de irrigagcao foi determinada até 0,6 m, levando-se em
consideracdo a precipitacdao e eficiéncia do sistema utilizado, como
também, a evapotranspiracdo da cultura (ETc e Kc da cana-de-acgucar)
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(GOMES, 1994; BERNARDO et al., 2005). Esta pratica fez com que
houvesse maior controle e eficiéncia na quantidade de agua aplicada na
area experimental.

Com base nos dados obtidos na estacao meteorolégica da EECAC e
nos resultados de capacidade de campo (CC) e ponto de murcha
permanente (PMP) do solo (Quadro 1), foram determinados os intervalos
de irrigacdo na area experimental. Para a irrigacdo foi utilizado o método

de aspersao do tipo canhao movel.

V. Avaliacoes experimentais

i. Crescimento

Para avaliacdo do crescimento da cana-de-agucar, identificaram-se
dez plantas nas trés linhas centrais do cultivo, onde a partir dos 60 DAP,
mensalmente foram coletados dados de altura do colmo e diametro do
colmo. A altura do colmo foi mesurada com auxilio de uma fita métrica a
partir do solo até o colarinho da folha (+1) e o diametro do colmo foi
dimensionado utilizando um paquimetro no terco médio da planta.
Também, nas trés linhas centrais foi quantificado o perfilhamento médio
das variedades, contando-se o numero de plantas por metro durante os
sete primeiros meses e, uma ultima avaliacdo aos 360 DAP.

ii. Variaveis de producao

A partir do quarto més apés o plantio foi coletada a parte aérea de
oito plantas de cada variedade de cana-de-agucar, onde a cada dois
metros quatro plantas foram retiradas na primeira linha e outras quatro na
quinta linha de cada parcela experimental.

A parte aérea da planta foi separada em ponteiro, folha e colmo. O
ponteiro foi constituido das folhas (zero e -1) e do cartucho. Para as folhas,
(folha + bainha) levou-se em consideracédo as folhas secas e verdes até a
folha que apresentava o primeiro colarinho visivel. Apds a retirada do
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ponteiro e das folhas, o restante foi considerado como colmo
(RODRIGUES, 1995).

Os ponteiros, folhas e colmos, apds serem separados, foram pesados
para determinacdo da massa verde total. Em seguida, foram triturados em
forrageira e retiradas subamostras para determinada da massa Umida. As
subamostras foram submetidas a secagem em estufa de circulacao forcada de
ar a 65 °C até peso constante, para obtencdo da massa seca. Levando em
consideracdo a massa verde da planta e a umidade existente nas diferentes
partes da planta, quantificou-se a producdo de massa seca total.

iii. Variaveis agroindustriais

A produtividade agricola em Toneladas de Colmo por Hectare (TCH)
foi avaliada pesando-se os colmos das trés linhas centrais, com auxilio de
dinamoémetro apdés a colheita. Em seguida, formou-se um feixe de dez
colmos, que foram encaminhados ao Laboratério Agroindustrial da Usina
Petribl e determinada as seguintes caracteristicas industriais: Tonelada de
POL por Hectare (TPH), Soélidos Soluveis Totais (BRIX), Acucares
Polarizaveis da Cana (PC), Acucares Polarizaveis (POL), Acucares Totais
Recuperaveis (ATR), Fibra (%).

VI. Analises quimicas

Apds a obtencdo da massa seca das folhas, ponteiros e colmos as
subamostras foram passadas em moinho do tipo Willye e foram feitas as
determinacdes de N, P, K, Ca e Mg. O N foi extraido por digestao sulfurica
e os demais nutrientes extraidos por digestdo nitroperclorica (MALAVOLTA
et al.,, 1989; MIYAZANA et al., 1992). Seguindo metodologia descrita por
Sarruge e Haag (1974), o N foi determinado por digestdo-destilacao
(Kjeldahl), o P por colorimetria, o K por fotometria de chama e o Ca e Mg
por espectrofotometria de absorcao atébmica.

A quantidade dos nutrientes extraidos pela planta foi quantificada,
tomando-se como base, o total da matéria seca produzida e o teor do nutriente
encontrado em cada parte da planta. O total do nutriente extraido foi o
somatério de todas as partes. Os nutrientes extraidos e acumulados no colmo

aos 360 DAP foram considerados como o montante exportado.
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VIIl. Analises estatisticas

Os dados obtidos no experimento foram submetidos a analise de
variancia em parcela subdividida e as médias foram comparadas pelo teste
Scott-Nott ao nivel de 5% de probabilidade. Para avaliar o comportamento dos
nutrientes e das extragcdes nos diferentes tempos, realizou-se analise de
regressdo. Como critérios para escolha dos modelos de regressdao foram
escolhidos os que apresentaram significAncia dos parametros até 10% de
probabilidade pelo teste de t e maior coeficiente de determinagdo ajustado.
Para as analises foram utilizados os programas estatisticos SAEG (1999) e
SAS (1999).
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Resultados e Discussao

l. Perfilhamento

Avaliando os resultados encontrados para niumero médio de plantas por
metro linear aos 360 DAP, foi possivel observar que houve diferenca estatistica
significativa entre as variedades de cana-de-acucar (Figura 2). As variedades
RB92579 e SP81-3250 apresentaram maiores numeros de perfilhos, com
valores médios superiores a 15 plantas por metro linear. Enquanto que as
demais variedades evidenciaram menores perfilhamentos, e mantiveram-se
com valores inferiores a 14 plantas por metro linear. Esses resultados
corroboram com os encontrados por Silva (2007), que observou maior
perflhnamento na variedade RB92579 e menor perfilhamento na variedade
RB72454. Outros pesquisadores (OLIVEIRA et al., 2004; BARBOSA, 2005;
OLIVEIRA et al., 2007), também, encontraram menores médias de
perfilhamento para variedade RB72454.

A alta densidade de perfilhos por metro linear encontrada neste estudo,
muito superior a encontrada por outros pesquisadores (OLIVEIRA et al., 2004;
ALMEIDA, 2006; SILVA, 2007) é explicada, possivelmente, pelas condicoes de
alta umidade do solo e temperaturas ideais que ocorreram durante o
experimento (Figura 1), favorecendo uma maior propagacdo vegetativa das
plantas. As variedades de cana-de-acucar foram cultivadas sob irrigacao plena,
onde o solo foi mantido em condicbes idéias de umidade. Adicionalmente,
durante a fase experimental, observou-se temperaturas ideais para houvesse
perfilhamento (Figura 1). Segundo Casagrande (1991), h& aumento
consideravel de perfilhamento a medida que a temperatura do ar se eleva até
em torno de 30°C.
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Figura 2. Densidade média de plantas por metro linear em diferentes
variedades de cana-de-acucar (Scott-Knott, a 5% de probabilidade).

Ao analisar-se o perfilhamento em funcdo do tempo (Figura 3),
observou-se diferenca estatistica significativa nas variedades durante as
épocas avaliadas. Constatou-se que as variedades SP81-3250 (Figura 3A) e
RB92579 (Figura 3B) independente do tempo, apresentaram o0s maiores
valores de perfilhos por metro.

Nas variedades de maturacdo precoce, foi possivel identificar que o
perfilhamento maximo ocorreu aos 90 DAP, exceto para variedade SP81-3250
que aconteceu aos 60 DAP (Figura 3A). Nas variedades de maturacao média a
tardia, verificou-se que o perfilhamento maximo deu-se aos 60 DAP (Figura
3B), exceto para a RB72454 e SP78-4764 que apresentaram a maxima
densidade média de plantas aos 90 DAP. Resultados diferentes aos
encontrados nessa pesquisa foram obtidos por Oliveira et al. (2004) e Oliveira
et al. (2007) que estudando o perfilhamento de trés variedades de cana-de-
acucar, em condicdes de sequeiro, verificaram perflhamento maximo na
variedade RB72454 aos 180 e 230 DAP, respectivamente. Silva (2005A),
trabalhando com as variedades RB72454 e SP81-3250, em cana-soca e sob
irrigacao plena no Estado de Alagoas, verificou que o perfilhamento maximo
ocorreu aos 60 DAP. Assim, nas variedades em que o perfilhamento maximo
foi observado as 60 DAP apresentaram, também, uma maior capacidade de
formar a sua populacdo de perfilhos, em menor espago de tempo.
Possivelmente, os maiores perfilhamentos aos 60 e 90 DAP encontrados nesta
pesquisa foram influenciados pelas melhores condicoes de umidade do solo,
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DENSIDADE MEDIA DE PLANTAS/METRO

proporcionadas pela irrigacdo plena, como também, pelas temperaturas
observadas durante a fase de perfilhamento (Figura 1). De acordo com Castro
(2000) e Oliveira et al. (2004), o perfilhamento pode ocorrer até os quatro
meses apds o plantio e a partir desse periodo, inicia-se uma reducdo no
namero de perfilhos.
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Figura 3. Densidade média de plantas por metro linear em funcéao do tempo em
diferentes variedades de cana-de-acucar de maturagéao precoce (A) e
maturagdo meédia a tardia (B).

Observou-se que apds o perfilhamento maximo ha uma diminuicdo no
namero de plantas por metro linear, seguida por um equilibrio até o final do
ciclo (Figura 3A e B). Segundo Silva (2007) a partir do ponto de perfilhamento
maximo, a competicdo entre perfilhos pelos fatores de crescimento (luz,
espaco, agua e nutrientes) torna-se elevada, refletindo-se na diminuicdo e
paralisa¢ao do processo, além da morte dos perfilhos mais jovens.
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Il. Crescimento do Colmo

A altura do colmo aos 360 DAP apresentou diferenca estatistica
significativa para as variedades (Figura 4A). Péde-se distinguir dois grupos de
variedades com comportamentos semelhantes: as RB72454 e RB813804 com
as maiores alturas, seguidas da RB92579, SP78-4764, RB867515, RB872552,
RB863129, RB763710 e SP81-3250, com valores de altura intermediarios; e
com as menores alturas do colmo as variedades RB943365 e SP79-1011.
Adicionalmente, observou-se que a SP79-1011 apresentou altura do colmo
muito inferior as demais. Ramos (2006), avaliando o comportamento da
variedade SP79-1011 em diferentes épocas de plantio e adubacao, observou
que, independente dos tratamentos, os resultados foram semelhantes aos

encontrados neste estudo.
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Figura 4. Altura do colmo (A) e diametro do colmo (B) em diferentes variedades
de cana-de-agucar (Scott-Knott, a 5% de probabilidade).
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Para diametro do colmo, a RB867515, destacou-se, apresentando valor
médio superior a 28 mm, seguida pela variedade RB72454. As demais
variedades, ndo mostraram diferenga significativa com valores de diametro
variando entre 22 e 25 mm (Figura 4B). Com valores inferiores a 24 mm,
apresentaram-se as RB92579 e SP81-3250. De acordo com Silva (2007)
variedades que apresentam os menores diametros médios tendem a perfilhar
mais. Isto, também, foi observado nas RB92579 e SP81-3250 utilizadas neste
trabalho (Figura 2 e 4B). Resultados semelhantes foram obtidos por
Oliveira et al. (2004), onde constataram diferencas significativas RB72454.

Avaliando o comportamento da altura do colmo em fung¢do do tempo de
cultivo (Figura 5 A e B), constatou-se que as variedades apresentaram
diferentes tempos de crescimento maximo estimados, variando entre 320 a 480
DAP (10 a 16 meses), independente da época de maturacdo da planta.
Posteriormente, segue-se um crescimento lento e de menor escala,
caracterizando uma reducgdo da fase de crescimento vegetativo para uma fase
de amadurecimento e inicio de concentracdo de acgucar. Segundo Silva
(2005B), sob condicdes de irrigacao, apos o perfilhamento maximo, inicia-se a
fase de crescimento da cultura, desde que as condi¢cbes de temperatura sejam
adequadas. Trabalho realizado por Silva (2007), mostrou que um periodo de
escassez hidrica na fase inicial do crescimento do colmo, levariam as

variedades a permanecerem crescendo apés 360 DAP.
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(A)

0 SP79-1011 o RB872552 A RB863129 o SP81-3250 m RB943365
400 4
350
200 | SP79-1011: Y= - 69,3164 + 1,6154**x - 0,001828**x? , R? = 0,970
£ 250 1 RB872552: V= - 96,5520 + 2,4519**x - 0,003413**x? , R? = 0,976
= 2004 R
S RB863129: Y= - 93,5357 + 2,1350"*x - 0,002609**x? , R? = 0,970
= 150 4
-l
< 100 4 SP81-3250: Y= - 85,7575 + 2,2360**x - 0,003104**x? , R? = 0,971
501 RB943365: V= - 76,4713 + 2,1477**x - 0,003000"*x? , R? = 0,979
0
30 390
(B)
« RB92579 o RB72454 4 RB763710  RB813804 ¢ SP78-4764 o RB867515
400 - RB92579: Y= - 92,6840 + 2,1637**x - 0,002508**x> , R? = 0,974
350 4 RB72454: Y= - 82,3301 + 1,9855"x - 0,002048*x2 , R? = 0,981
300
T 250 4 RB763710: Y=-90,7012 + 2,5345**x - 0,003860**x> , R? = 0,978
o
< -
x 2007 RB813804: Y= - 74,0007 + 1,8703**x - 0,001923*x? , R? = 0,980
B 150 4
< 004 SP78-4764: Y= - 92,3844 + 2,2315*x - 0,002812"*x? , R? = 0,973
50 1 RB867515: Y= - 92,6289 + 2,3425"x - 0,003044**x? , R? = 0,973
0 T T T T T T 1
30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 360 390
(c)
& RB79-1011 o RB872552 A RB863129 o SP81-3250 m RB943365
30 4
25 4 < 172 2
SP79-1011: Y= -9,62850 + 4,0463"*x"" - 0,11977**x , R? = 0,875
£ 20 | .
E RB872552; Y= -7,51820 + 4,2290**x "2 - 0,13855**x , R? = 0,813
2 151 )
I RB863129: Y= -18,4334 + 5,7926**x 12 - 0,18845**x , R? = 0,889
Z 10 )
a SP81-3250: Y= -4,42670 + 3,2581**x"/? - 0,09644**x , R? = 0,923
5 4
RB943365: Y= -7,72780 + 4,2921**x 2 - 0,14999**x , R? = 0,979
30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 360
(D)
0 RB72454 & RB92579 a RB763710 @ RB813804 ¢ SP78-4764 o RB867515
30 -
RB92579: Y= -10,9345 + 4,1439**x/2 - 0,12235**x , R? = 0,864
25 4
. RB72454: V= -12,6455 + 4,4889**x"/2 - 0,13013**x , R? = 0,864
€ 20 4
§~ RB763710: Y= -5,58700 + 3,8917**x2 - 0,12330**x , R? = 0,790
E 15 4
w RB813804: Y= -13,3914 + 4,6755"x /2 - 0,14448"*x , R? = 0,956
< 10 4 -
o SP78-4764: Y= -9,31850 + 4,1301*x"2 - 0,12506**x , R? = 0,901
54
RB867515: Y= -4,19670 + 3,4240**x"/2 - 0,09533**x , R? = 0,862
0 T T T T T T T T T T
30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 360
DAP

Figura 5. Comportamento da altura do colmo e didametro do colmo em fungéo

do tempo em variedades de cana-de-aglucar com maturacao precoce
(A e C) e com maturacdo média a tardia (B e D).
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Entre as variedades precoces, a RB872552 e a SP79-1011 destacaram-
se, apresentando a maior e menor altura do colmo, respectivamente (Figura
5A), indicando a baixa resposta dessa variedade a irrigacdo. Nas variedades
de maturagdo meédia a tardia, a RB867515 apresentou o maior valor de altura
até os 330 DAP, sendo superada pela RB72454 no final do ciclo da cultura
(Figura 5B).

Quanto ao diametro do colmo, observou-se que entre as variedades de
maturagdo precoce, a RB863129 apresentou o maior didametro meédio, até os
240 DAP (Figura 5C), passando a ser equivalente as demais variedades aos
360 DAP. Nas variedades de maturacao média a tardia, os maiores diametros
do colmo foram encontrados nas RB867515 e RB72454, aos 320 e 300 DAP,
respectivamente (Figura 5D). De forma diferente, Silva (2007), pesquisando o
crescimento do diametro do colmo de diferentes variedades de cana-de-agucar
plantadas em ARGISSOLO AMARELO Distréfico fragipanico, textura
arenosa/argilosa, constatou que as RB867515 e RB72454 apresentaram os
maiores didmetros entre as variedades estudadas aos 360 DAP.

Os dados das estimativas de altura e didametro maximo do colmo nas
variedades mostraram que o grupo das RB872552, SP81-3250, RB943365,
RB763710 e SP78-4764 obtiveram altura maxima do colmo antes dos 360 DAP
(12 meses) (Quadro 2). As do grupo das SP79-1011, RB863129, RB92579,
RB72454, RB813804 e RB867515 teriam potencial de crescimento maximo

estimado, variando entre 400 e 480 DAP (14 aos 16 meses).
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Quadro 2. Estimativa da altura do colmo e didmetro do colmo e nimero de dias
para atingir o crescimento maximo, em diferentes variedades de
cana-de-acglcar

Crescimento Maximo

Variedade

ldade Altura do colmo ldade Diametro do colmo

dias cm dias mm
SP79-1011 441.8 287,5 285,6 24,5
RB872552 354,3 343,7 232,9 24,7
RB863129 409,1 343,2 236,2 26,0
SP81-3250 360,1 316,9 285,3 23,0
RB943365 357,9 307,8 204,7 23,0
RB92579 431,3 373,9 286,7 241
RB72454 4847 398.,8 2974 26,0
RB763710 328,3 3254 249,0 25,2
RB813804 486,2 380,7 261,8 24,4
SP78-4764 356,7 350,3 272,6 24,7
RB867515 384,7 358,0 322,5 26,5

Analisando os valores de didmetro do colmo, foi possivel observar que
as variedades atingiram o diametro maximo antes dos 360 DAP (Quadro 2). As
RB863129, RB72454 e RB867515 apresentaram os maiores didmetro do colmo
com valores médios entre 26,0 e 26,5 mm. Silva (2007), estudando sete
variedades de cana-de-acucar no Estado de Alagoas, observou que as
RB867515 e RB72454 mostraram-se superiores as demais, com valores de
didmetro do colmo variando de 26,6 a 27,7 mm.
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lll. Producao de massa seca

Analisando os dados de acumulo de massa seca total para as
variedades de cana-de-agucar, verificou-se efeito significativo nas quantidades
produzidas pelas variedades (Figura 6).

Com valores médios de producéo superiores a 90 t ha ' de massa seca
total, a RB92579 destacou-se entre as demais variedades, seguida da
SP81-3250 com actmulo médio de 85 t ha ' de massa seca. Enquanto que as
demais variedades acumularam os menores valores de massa seca total. Nota-
se que a RB813804 apresentou o menor acumulo total de massa seca. (Figura
6). Silva (2007), avaliando a producdo de matéria seca de sete variedades de
cana-de-agucar no Estado de Alagoas, também, observou que a variedade
RB92579 apresentou 0os maiores quantidades acumuladas de massa seca.

B COLMO @ FOLHA 0 PONTEIRO

MASSA SECA (tha ™)

VARIEDADE

Figura 6. Acumulo de massa seca total (colmo + folha + ponteiro) em diferentes
variedades de cana-de-acucar ( Scott-Knott a 5% de probabilidade).

O grande acumulo de massa seca total encontrada na variedade
RB92579 esta relacionado com valores préximos a 85 t ha ' de massa seca
produzida no colmo. A alta producdo de massa seca no colmo pode ser
explicada, ao comparar-se este resultado, com os dados de perfilhamento
(Figura 2), onde esta variedade exibiu a maior quantidade de perfilhos, além de
estar entre o grupo das variedades que mais cresceram em altura do colmo
(Figura 4A).
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MASSA SECA (tha ™)

MASSA SECA (tha )

Analisando-se o acumulo de massa seca total em funcdo do tempo
constatou-se um incremento nas variedades durante o tempo de cultivo (Figura
7 A e B). Todavia, o modelo linear ajustado para as SP79-1011 e RB863129 e
o0 modelo quadratico para as SP-813250 e RB92579 mostraram que o acumulo

de massa seca total ndo havia cessado quando foram colhidas.

(A)

o SP79-1011 o RB872552 A RB863129 e RB943365 e SP81-3250

100 SP79-1011: Y= - 16,4226 + 0,23179**x , R? = 0,978
80 RB872552: Y= - 52,6630 + 0,7468***x - 0,001093***x?, R? = 0,998
60 RB863129: Y= - 19,2169 + 0,25699***x , R? = 0,927
40 SP81-3250: Y= - 48,2866 + 0,6263***x - 0,0007066**x* , R2 = 0,999
20
RB943365: Y= - 43,8811 + 0,6301*x - 0,0008541°x? , R? = 0,963
0 T T T T T T T T 1
120 150 180 210 240 270 300 330 360
DAP
(B)
« RB72454 0 RB92579 a RB763710 o SP78-4764 w RB867515 e RB813804
100 RB92579: Y= -59,1892 + 0,7544*x - 0,00089°* , R?= 0,977

RB72454: Y= - 40,5569 + 0,5290***x - 0,00065°x2 , R? = 0,976
RB763710: V= - 33,3557 + 0,6350% - 0,00094°%> , R? = 0,981
RB813804: V= -47,2312 + 0,5533*x - 0,00069°x> , R?= 0,978

SP78-4764: Y= - 37,7483 + 0,5540***x - 0,00073*x% , R? = 0,995

RB867515: V= - 257,420 + 37,1590**x /- 1,0533**x , R? = 0,998
O T T T T T T T T 1

120 150 180 210 240 270 300 330 360
DAP

Figura 7. Acumulo de massa seca total (colmo + folha + ponteiro) em funcéo do
tempo, em diferentes variedades de cana-de-aglcar com maturagao
precoce (A) e com maturacdo média a tardia (B).
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A partir dos resultados obtidos para acumulo de massa seca total,
buscou-se avaliar a producdo de massa seca do colmo separada da massa
seca da (folha + ponteiro) (Figuras 8 e 9).

Observou-se nas variedades que a producao de massa seca da (folha +
ponteiro) foi superior a do colmo até os 120 DAP. Logo em seguida, ha uma
inversdo na quantidade produzida pelo colmo, passando a superar a producao
da (folha + ponteiro) e mantendo-se superior até o final do ciclo (Figuras 8 e 9).
De acordo com Machado et al. (1982), apés 100 dias de ciclo, a massa seca de
folhas representa 70% de toda a massa seca da planta. Depois desta fase,
ocorreu diminuicdo progressiva até préximo aos 400 DAP, onde a quantidade
de massa seca das folhas representou apenas 9% da massa seca acumulada
pela planta. Dados encontrados por Silva (2005B) e Silva (2007), mostraram
que a (folha + ponteiro) produziu maiores quantidades de massa seca até os
150 e 180 DAP, respectivamente. Orlando Filho (1978) observou que a
producdo maxima da (folha + ponteiro) ocorreu até os 300 DAP.

A inversdo na massa seca do colmo logo ap6s os 120 DAP, pode ser
explicada devido ao manejo hidrico do solo no qual as variedades foram
submetidas. Como ndo houve estresse, a taxa de crescimento permaneceu
constante promovendo a formacéo antecipada de colmos.

Nas variedades precoces, a quantidade de massa seca produzida na
(folha + ponteiro) foi semelhante no tempo, com valores médios variando entre
95 e 12,0 t ha' (Figura 8). Apenas a SP81-3250, apresentou um
comportamento que se ajustou ao modelo curvilinear. Quando a producao de
massa seca na (folha + ponteiro) é constante no tempo, o comportamento no
acumulo de massa seca total durante a fase vegetativa das variedades,
dependera da produgédo de massa seca do colmo. Nesse estudo, observou-se
que apos os 120 DAP a producao de massa seca no colmo foi rapida, porém

diferente entre as variedades.
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MASSA SECA (tha )

MASSA SECA (tha )
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Figura 8. Producao de massa seca do colmo e da (folha + ponteiro) em funcao
do tempo em diferentes variedades de cana-de-agucar de maturacao
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Figura 9. Producao de massa seca do colmo e da (folha + ponteiro) em funcao
do tempo em diferentes variedades de cana-de-acucar de
maturacdo média a tardia.
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As variedades precoces SP79-1011, RB863129 (Figura 8) e as de
maturacdo meédia tardia SP78-4764, RB72454 e RB92579 (Figura 9)
apresentaram um comportamento linear, mostrando que a quantidade de
massa seca produzida no colmo aos 360 DAP nao foi maxima. Nas variedades
RB872552, RB863710 e RB867515, houve um comportamento crescente na
producdo de massa seca estimada no colmo até os 350, 340 e 320 DAP,
respectivamente. Nas variedades RB943365, RB813804 e SP81-3250 houve
uma estimativa de producdo de massa seca variando entre 381 a 480 DAP,
respectivamente (Figura 8 e 9).

Nas SP78-4764, RB72454, RB92579 e RB867515 observou-se que a
producdo maxima de massa seca na (folha + ponteiro) ocorreu aos 240 DAP
(Figura 9). As quantidades produzidas nas RB863710 e RB813804 foram

constantes com valores médios de 12,0 e 9,3t ha ™

, respectivamente.

Ao comparar-se os resultados de producao de altura do colmo e massa
seca (Figura 4A e 8) das SP79-1011 e RB863129 foi possivel constatar que as
respectivas variedades ainda encontravam-se em pleno desenvolvimento
vegetativo, quando foram colhidas aos 360 DAP. Vale salientar que os
resultados obtidos por essas variedades nos levam a presumir em uma baixa
resposta a irrigacdo. Uma vez que essas variedades necessitariam ser
irrigadas num periodo em que ja deveriam estar sendo colhidas, elevando o
custo do “mm” aplicado. Portanto, é aconselhavel retirar as SP79-1011 e
RB863129 das areas irrigadas, podendo substitui-las por variedades como
RB872552 e RB943365, também, consideradas de maturacao precoce e mais
ricas em acucar (Quadro 5), ou ainda, por variedades de maturacdo média a
tardia como a RB867515 que ja havia chegado a maxima producado de massa

seca aos 320 DAP.
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IV. Teores de nutrientes no colmo em funcao do tempo

Os dados dos teores de nutrientes no colmo das variedades ao longo
do ciclo da cultura apresentaram diferenca estatistica significativa. Observou-se
gue os modelos ajustados mostraram que as maiores concentragdes ocorreram
aos 120 DAP seguido de um decréscimo no final do ciclo (Figuras 10,11 e 12).

De modo geral, ha uma reducéo da concentragcdo em fungcéao do tempo
de cultivo, indicando uma maior eficiéncia dos nutrientes com a idade. Assim,
h& um efeito de diluicdo do nutriente, uma vez que a producdo de massa seca
€ mais intensa que a absorcao e acumulo dos nutrientes.

Independente da época de maturacao das variedades, o teor de N no
colmo diminuiu linearmente até o final do ciclo de cultivo. Constatou-se que aos
120 DAP os maiores teores foram encontrados na RB763710, seguida pelas
RB943365, RB863129 e SP79-1011 que foram superadas pelas variedades
SP81-3250, RB92579 e SP78-4764 aos 360 DAP (Figura 10A e B). Segundo
Castro (2006) a distribuicdo do N na planta coincide com os centros de
crescimento ativo e de assimilagdo de carbono, da mesma forma que o P. O
conteudo desses nutrientes em folhas senescentes é, consideravelmente,
menor do que aquele encontrado em folhas verdes, o que caracteriza a
translocacdo destes elementos de tecidos maduros para os mais jovens
(Dillewijn, 1952).

Para P, observou-se que os teores no colmo das variedades variaram
durante o desenvolvimento da planta, ajustando-se a um modelo que mostrou
uma diminuicdo até os 240 DAP, seguido de um aumento até os 300 DAP,
ocorrendo, novamente, um decréscimo na época da colheita (Figura 10C e D).

Nas variedades precoces, a SP79-1011 apresentou os maiores teores
de P aos 120 DAP, se igualando as demais aos 360 DAP. A RB943365
mostrou 0os menores teores em todas as épocas de avaliacdo (Figura 10C).
Nas variedades de maturacdo média tardia, a SP78-4764 apresentou 0s
maiores teores de P até os 180 DAP, sendo superada pela RB813804 até os
360 DAP (Figura 10D).
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(A)

©SP79-1011 o0 RB872552 A RB863129 e SP81-3250 o RB943365

SP79-1011: Y= 6,991 - 0,01670*x , R? = 0,751
RB872552: Y= 5,750 - 0,01297*x , R? = 0,998

RB863129: Y= 0,1799 + 0,0006430%/x , R? = 0,759

N(gkg )

SP81-3250: Y= 1,2250 + 0,0003467*/x , R? = 0,893

RB943365: Y= - 0,2041 + 0,0007248*/x , R® = 0,893

120 150 180 210 240 270 300 330 360

(B)
¢ RB72454 0 RB92579 A RB763710 o SP78-4764 ¢ RB867515 o RB813804
RB92579: V= 6,5986 - 0,01376*x , R? = 0,751
RB72454: Y= 6,7736 - 0,01567*x , R? = 0,671
RB763710: Y= -0,8678 + 0,0009234*/x , R? = 0,819

RB813804: Y= 6,3685 - 0,01489*x , R? = 0,701

N(gkg-1)

SP78-4764: Y= 6,9175 - 0,01444*x, R? = 0,724

RB867515: V= 6,9518 - 0,01364*x , R? = 0,710

© RB79-1011 o RB872552 4 RB8632129 & RB943365 ® SP81-3250

SP79-1011: Y= 8,5189 - 0,1059*x + 0,00040°x? - 0,0000005°° , R? = 0,993
RB872552: Y= 4,9630 - 0,0610% + 0,00027°? - 0,0000003°x* , R? = 0,953
RB863129: Y= 7,3084 - 0,0923% + 0,00033°x? - 0,0000005°x* , R? = 0,977
SP81-3250: Y= 7,8830 - 0,1000° + 0,00040°x? - 0,0000005°x® , R? = 0,986

RB943365: Y= 4,6258 - 0,0572° + 0,00025°x? - 0,0000003°x* , R? = 0,932

120 150 180 210 240 270 300 330 360

(D)

& RB72454 0 RB92579 a RB763710 o SP78-4764 o RB867515 @ RB813804

RB72454: Y= 7,9690 - 0,1015*x + 0,00043°x? - 0,0000005°x° , R? = 0,986
RB92579: V= 7,2740 - 0,0933% + 0,00040°% - 0,0000005°3 , R? = 0,932
RB763710: Y= 4,6345 - 0,0568° + 0,0002°2 - 0,0000003°x° , R? = 0,989
RB813804: Y= 7,3160 - 0,0953° + 0,0004°? - 0,00000052°¢° , R? = 0,886
SP78-4764: Y= 3,33440 - 0,4102° + 0,0017° - 0,000002°x* , R® = 0,984

RB867515: Y= 7,4179 - 0,09680% + 0,000°2 - 0,0000005°° , R? = 0,935

Figura 10. Teores de nitrogénio e fésforo no colmo em funcdo do tempo em
variedades de cana-de-aglucar com maturagcao precoce (A e C) e
com maturacado média a tardia (B e D).
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Quanto ao teor de K no colmo, constatou-se que nas RB872552,
RB943365 e RB763710 ajustou-se modelo de efeito linear negativo, mostrando
reducado dos teores até o final do ciclo de cultivo (Figura 11A e B). Para as
demais variedades ajustou-se modelo curvilinear de efeito quadratico
decrescente, que estimou uma redugdo nos teores de K até os 360 DAP de
forma mais amena. Esse decréscimo nos teores no colmo podem ser
justificados, uma vez que o K é responsavel pelo metabolismo de hexoses e
transporte de sacarose, estabelecendo-se uma relagdo entre a alocacdo dos
teores de K e a sintese protéica que é maior nas folhas do que nos colmos.
Adicionalmente, o K é responsavel por manter o turgor celular, o que lhe
confere elevada participacdo no processo de abertura e fechamento dos
estébmatos nas folhas e ponteiros (RODRIGUES, 1995).

No que diz respeito as variedades de maturacao precoce, os dados de
K no colmo constataram que a SP79-1011 apresentou os maiores teores desse
nutriente do inicio até o final do experimento (120 a 360 DAP). Por outro lado, a
RB943365 apresentou os menores teores (Figura 11A). Nas variedades de
maturagdo média a tardia, a RB763710 e RB913804 apresentaram os menores
teores no inicio das avaliagbes (120 DAP), igualando-se as demais apds 360
DAP(Figura 11B).

Os teores de Ca no colmo ajustaram-se a modelos lineraes
decrescentes, com exceg¢dao da SP81-3250 e SP78-4764 em que os modelos
foram curvilineares (Figura 11C e D). Devido a variacdo dos dados nas
RB872552, RB863129 e RB867515 nao foi possivel ajustar um modelo que
matematicamente explicasse o comportamento do teor de Ca em fungao do
tempo, no entanto, os teores foram decrescentes e se assemelharam aos
encontrados nas demais variedades. O Ca faz parte da estrutura da parede
celular, sendo pouco moével na planta ou até, considerado, imével no floema,
concentrando-se em colmos e folhas mais velhas, o que caracteriza a baixa
translocacdo deste elemento de tecidos maduros para 0s mais jovens
(DILLEWIJN, 1952).
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(A)

© SP79-1011 0 RB872552 A RB863129 ¢ RB943365 o RBSP81-3250

SP79-1011: Y= 61,5269 - 0,3409° + 0,00050**x?, R? = 0,964

RB872552: Y= 21,0503 - 0,0557***x , R? = 0,959
RB863129: Y= 42,7437 - 0,2264*x + 0,00030*x?, R? = 0,0,987
SP81-3250: Y= 36,2693 - 0,2111*x + 0,00030*x?, R? = 0,965

RB943365: Y= 16,7934 + 0,0455*x , R? = 0,806

120 150 180 210 240 270 300 330 360

(B)

+ RB72454 0 RB92579 a RB763710 o SP78-4764 o RB867515 @ RB813804

RB72454: Y= 39,2839 - 0,2026"x + 0,0002936*X% , R2 = 0,989
RB92579: V= 47,3968 - 0,2821*x + 0,00043*x> , R? = 0,970
RB763710: Y= 20,98 - 0,0491**x , R? = 0,928

RB813804: Y= 30,0804 - 0,1530° + 0,00020**x? , R? = 0,947

SP78-4764: Y= 41,9814 - 0,2291**x + 0,0003*x?, R? = 0,990

RB867515: Y= 41,7958 - 0,2297° + 0,00034°x2, R? = 0,945

120 150 180 210 240 270 300 330 360

(c)

© SP79-1011 o RB872552 A RB863129 + RB943365 ® SP81-3250

SP79-1011: Y= 7,9298 - 0,01454*x , R? = 0,660
SP81-3250: Y= 20,0863 + 3,86540x1/2 - 0,14220x , R? = 0,861

RB943365: Y= 8,7798 - 0,01666"x , R = 0,694

0+ T T T T T T T |
120 150 180 210 240 270 300 330 360

(D)

¢ RB72454 0 RB92579 A RB763710 o SP78-4764 o RB867515 e RB813804

8
7 RB92579: V= 8,5741-0,0154*x , R? = 0,759
63 RB72454: V=8,7913-0,2026*x , R?= 0,715

~5 .

> RB763710: Y= 7,2635-0,0119°x , R? = 0,819

<4

g s RB813804: Y= 7,4210 - 0,0117° , R? = 0,0,600
5 | SP78-4764: Y= 0,0599 + 0,00071*/x, R? = 0,668
1 4

120 150 180 210 240 270 300 330 360
DAP (Dias)

Figura 11. Teores de potassio e calcio no colmo em funcdo do tempo em
variedades de cana-de-acucar com maturacéo precoce (A e C) e
com maturagdo média a tardia (B e D).
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Os teores de Mg mostraram ajuste de efeito linear decrescente (Figura
12A e B). Estes resultados podem ser explicados uma vez que, segundo
Alvarez (1975), o Mg é o principal componente da molécula da clorofila,
tendendo a se concentrar nos pontos de maior crescimento, como folhas e
ponteiros.

Nas variedades de maturacdo precoce, a diferenca nos teores se
intensifica aos 180 DAP, com as RB872552 e RB81-3250 apresentando os
maiores teores no colmo e a RB943365 os menores. Aos 360 DAP as
variedades apresentaram teores no colmo semelhantes (Figura 12A). Nas de
maturagdo media a tardia constatou-se 0 mesmo comportamento das
precoces, com a RB72454 apresentando os maiores teores no colmo e a
RB813804 os menores, igualando-se no final do ciclo de cultivo (Figura 12 B).

(A)

© SP79-1011 o RB872552 A RB863129 « RB943365 ® SP81-3250

SP79-1011: Y= 3,4950 - 0,0083*x , R? = 0,847
RB872552: Y= 0,141726 + 0,00023**/x , R? = 0,716

RB863129: Y= 3,6466 - 0,0083**x , R? = 0,867

Mg (gkg )

SP81-3250: Y= 3,5714 - 0,0077*x , R? = 0,738

RB943365: Y= 3,6040 - 0,00075*x , R? = 0,849

120 150 180 210 240 270 300 330 360

DAP
(B)
* RB72454 o RB92579 A RB763710 o SP78-4764 < RB867515 e RB813804
3,5 7
37 -

RB92579: Y= 3,4813 - 0,0074*x , R = 0,766
RB72454: Y= 3,5704 - 0,0073*x , R% = 0,701
RB763710: Y= 3,0263 - 0,0060°x , R2 = 0,600

RB813804: Y= 2,9114 - 0,0057*x , R2 = 0,727

Mg (gkg™)

SP78-4764: Y= 3,0240 - 0,0059*x , R? = 0,608

RB867515: Y= 3,5317 - 0,0072*x , R? = 0,854

T T T T T T T 1
120 150 180 210 240 270 300 330 360

Figura 12. Teores de magnésio no colmo em fungédo do tempo em variedades
de cana-de-agucar com maturacdo precoce (A) e com maturagao
média a tardia (B).
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V. Extracao de nutrientes

Os dados médios da extracao dos nutrientes pela parte aérea da cana-
de-acucar, mostraram diferencas significativas entre as variedades (Quadro 3).
Pbéde-se observar que, de modo geral, a extracdo dos nutrientes seguiu a
ordem decrescente K>Ca>N>Mg>P. Resultados encontrados por Orlando Filho
(1978) na variedade CB41-76 e Coleti (2002) nas RB835486 e SP81-3250

indicaram a seguinte ordem decrescente de extracao K>N>Ca>Mg>P.
i. Nitrogénio

Na extracdo total de N, observou-se que as variedades RB763710,
RB92579 e RB867515 destacaram-se com valores entre 240 a 251 kg ha . As
RB813804 e SP79-1011 mostraram os menores valores de extragdo, com 137
e 122 kg ha’, respectivamente (Quadro 3). Mendes (2006), estudando o
acumulo de nutrientes em sete variedades de cana-de-agucar, constatou que a
RB867515 extraiu 150 kg ha™ de N. Por outro lado, as RB863129, RB72454,
RB872552, SP78-4764, SP81-3250 e RB943365, mostraram extracbes médias,
variando de 168 a 211 kg ha™, corroborando com os dados de Barbosa et al.
(2002), que estudando a RB72454 em cana-planta, observaram remocgao de
134 kg ha’'. Coleti et al. (2002), avaliando o actimulo de N na SP81-3250,
constatou para cana-planta uma extracdo de 207 kg ha™' de N, semelhante aos
dados encontrados nesta pesquisa.

De maneira geral, observou-se que a quantidade de N acumulada pelas
variedades foram superiores aos 80 kg ha’' incorporados ao solo via
fertilizantes. Resultados encontrados por Oliveira et al. (1999), mostraram que
a eficiéncia da adubacdo nitrogenada pela cana-de-agucar aproxima-se dos
50%. Assim, levando-se em consideracdo as quantidades extraidas pelas
variedades que apresentaram maior e menor acumulo de N (Quadro 3), foi
possivel estimar que a participacao do N aplicado via fertilizante foi da ordem
de 33 a 16%, respectivamente. Estes resultados corroboram com os

encontrados por Barbosa (2002), que estudando a variedade RB72454,
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Quadro 3. Extracdo média de nitrogénio, fésforo, potassio, calcio e magnésio por componente da parte aérea em diferentes
variedades de cana-de-acucar

N

Variedades
Componente RB72454 RB763710 RB813804 RB863129 RB867515 RB872552 RB92579 RB943365 SP784764 SP791011 SP813250  CV (%)

kg ha
Colmo 7920F  13571A  69,24G  8832E  14121A  9476B  12358B  99.26D  10546C  6023H  111,01C 12,66
Folha 66,368 75,978 4798C  5200C  80,75A 69,658  94,89A  8519A  7142B 37,830  5513C 30,94
Ponteiro 27,398 29,038 19.86D  2847B  2991B  3177B 28188  27,03B  2636B  23,95C  40,86A 18,46
Total 172,97C  24073A _ 137,09D  168,79C _ 251,88A  196,19B  246,66A 211,068 203,51B  122.02E _ 207,01B 12,12
Colmo 16,85B 22,91A 18,5B 17,618 18,218 22|‘D,96A 19,5A 15,43C 17,028 1329C  20,77A 2698
Folha 6,56C 9,03A 6,76C 5,52D 8,29A 7,258 8,62A 9,21A 8,25A 4,44D 7,66B 26,77
Ponteiro 3.41A 2,84B 2,498 3,008 3,028 3,89A 2,60B 3,31A 2,658 2,658 3,80A 468
Total 27,95C 37,14A 2743C  2529C 29538 3537A  2919B  27,95C  2842C 20,388 30,63B 13.91
Colmo 217,89C  33437A 168488  19416C  256,43B 23};,530 197.63C 158,700  211,34C  207,20C  174,81D 32.88
Folha 12946B 139,938  9621C  9541C  138,35B  11087C  154,04A  15809A 125088  82,90C 126,598 24,81
Ponteiro 39,638 35,278 3220B 42688  42,12B  50,04A 43028 38858  36,69B  3921B  5627A 38.15
Total 371,20C  50959A  296,90D  33220D  43690B  399.40C  387,90C _ 35560C  373,12C _ 329,30D  342,0D 22,15
Colmo 14065C  184,12A  137,09C  142,63C  188,62A 1986,1648 20417A  170,96B  162,34B  110,06D 177,098 22.65
Folha 35,77C 38,62C 2859D  30,61D  5131B  3508C  5894A  39,48C  41,36C  2272D  40,06C 2897
Ponteiro 11,88B 11,298 9,618 12,518 13,538 16,03A 13,108 10,538 11,808 11,298 19,01A 38,86
Total 176,40C  234,04B  165,14C  190,35C  253,40A  22976B  272,.89A 22008 210,70B  14240D  236,17B 1535
Colmo 48,908 59,31A 39,31C  4095C  6569A gg%m 63,60A  5834A  4903B  28,03D  5929A 2354
Folha 31,52A 22,10A 13,438 1411B 24,99A 17,708 22,39A  2041A  20,94A 9,268 19,29A 2192
Ponteiro 4,34B 4,658 3,538 4,538 4,998 5,89A 4,278 4,458 4,258 38,08 6,68A 35,58
Total 6,19D 8,358 5628E  5959E  9568A  8266C  93,19A 88238 77,35C 42,07F __ 88,10B 16,12

Médias seguidas pela mesma letra, na linha , ndo diferem entre si, pelo teste Scott-Knott, a 5% de probabilidade
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verificou aproveitamento de 16% para cana-planta e 80% para cana-soca.
Segundo Trivelin (2000), o restante do ganho adquirido pelas variedades pode
ser atribuido a outras fontes como: matéria orgéanica, fixacdo de N atmosférico
por microrganismos, absor¢cao de amoénia da atmosfera e absorcdo do nitrato
pelas raizes mais profundas.

Avaliando-se a distribuicdo dos nutrientes nas partes da planta,
observou-se que, de modo geral, o colmo alocou as maiores quantidades de N,
seguido pela folha e ponteiro (Quadro 3).

No colmo, as RB763710 e RB867515 foram superiores na alocacédo do
N, com valores médios variando entre 135 e 141 kg ha™, respectivamente
(Quadro 3). Essa quantidade corresponde a 40 e 60% do N acumulado pela
planta. Valores médios encontrados por outros pesquisadores (Orlando Filho,
1978; Barbosa, 2002; Silva, 2007) foram inferiores aos observados nesse
estudo. As SP79-1011, RB813804 e RB72454 foram as que menos alocaram N
no colmo, apresentando valores médios entre 60 e 70 kg ha”. Silva (2007),
avaliando a extracdo por sete variedades de cana-de-acucar, observou
remocoes semelhantes as encontradas nesta pesquisa com valores de 58 e
66 kg ha' de N nas RB72454 e SP79-1011, respectivamente.

Vale salientar a grande capacidade de acumulo de N pelas folhas de
algumas variedades, como por exemplo, RB867515, RB943365 e RB92579,
com valores médios de 80 a 94 kg ha™'. Ao somar-se com o actimulo de N no
ponteiro, essa quantidade representa, em média, 49% do total absorvido pela
planta. Todavia, a préatica de retirar as folhas com fogo na “despalha” antes do
corte da cana-de-acucar, ainda adotado nos canaviais do Nordeste, nos leva a
quantificar esse montante como perdas que irdo ocorrer por volatilizacdo apos
a queima. Assim, pode-se constatar que, todo N absorvido pela cana-de-agucar
durante o ciclo da cultura sera exportado no colmo e o restante volatilizado.
Portanto, para que a fertilidade do solo e a sustentabilidade do sistema solo-
planta se mantenha, assim como, a viabilidade do canavial, deve-se manter um

programa efetivo de adubacéao nitrogenada.
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ii. Fosforo

Na extracdo do P pdde-se observar diferenca significativa entre as
variedades de cana-de-acucar em todas as partes da planta (Quadro 3). As
maiores remocgdes totais ocorreram nas RB763710 e RB872552, com valores
médios de 37 e 35 kg ha™, respectivamente. Esses valores foram superiores
aos obtidos por Silva (2007) que, encontrou remogdes totais de 23 kg ha™. No
entanto, Coleti (2002) e Mendes (2006) encontraram quantidades médias
extraidas entre 43 e 39 kg ha'. Com as menores extracdes totais de P,
apresentaram-se o grupo de variedades RB863129, RB72454, RB813804,
RB943365 e SP78-4764 com valores variando entre 25 e 28 kg ha™. Barbosa
(2002) e Mendes (2006), estudando a extracdo de P na variedade RB72454,
observaram remogcdes da ordem de 40 kg ha™.

Observou-se que as RB92579, SP81-3250, RB763710 e RB872552
foram as que acumularam mais P no colmo, com médias variando entre 19 a
22 kg ha!, enquanto que as variedades SP79-1011 e RB943365 foram as que
menos acumularam, com valores de 13 e 15 kg ha™' (Quadro 3).

Nas folhas as maiores remocbes ocorreram no grupo de variedades
SP78-4764, RB867515, RB92579, RB763710 e RB943365, com valor médio de
8,6 kg ha'. No ponteiro as variedades que mais acumularam P foram as
RB72454, RB872552, RB943365, SP81-3250, com extracdes variando entre
3,3 a 3,8 kg ha'. Dados encontrados por Silva (2007) mostraram que os
valores de acumulo de P no ponteiro encontrados neste estudo podem ser
considerados baixos, uma vez que, os dados obtidos pelo pesquisador para
RB72454, apresentaram valores médios de 4,7 kg ha'. Esse mesmo
comportamento, foi encontrado por Moura Filho et al. (2006), estudando o
acumulo e alocagéo de P nas variedades RB72454, SP81-3250 e RB83594 em

cana-soca sob gotejamento subsuperficial.
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iii. Potassio

Para K os dados mostraram que as maiores extracdes totais foram
observadas nas RB763710 e RB867515, que acumularam valores de 509 e
436 kg ha ', respectivamente (Quadro 3). Por outro lado, as demais variedades
extrairam, em média, valores entre 329 a 399 kg ha'. Apenas a RB813804
extraiu quantidades menores que 300 kg ha”. Resultados encontrados em
outros trabalhos (MENDES, 2006; MOURA FILHO et al., 2006; SILVA, 2007)
mostram valores de extragcdo de K inferiores ao do presente estudo, e em
média, apresentaram remocdes de 250 kg ha™' nas variedades estudadas.

No colmo, as RB867515 e RB763710 seguiram a mesma tendéncia da
extracdo total, com valores médios de 256 e 334 kg ha™' de K, respectivamente
(Quadro 3). Por outro lado, as RB943365 e SP81-3250 apresentaram o0s
menores valores extraidos (158 e 174 kg ha™', respectivamente). Nas folhas as
maiores extracoes foram observadas nas RB86579 e RB943365 com médias
de 156 kg ha™'. Com relagdo ao ponteiro as variedades que mais acumulara K
foram as RB872552 e SP81-3250, com extracbes variando entre 50 e
56 kg ha”, respectivamente. Dados de Silva (2007) encontrados em cana de
sequeiro mostraram que os valores de acumulo de K no colmo e folha
encontrados neste estudo, sdo considerados altos, enquanto que os valores do
ponteiro foram semelhantes.

Segundo Segato et al. (2006), o aproveitamento da adubacéao fosfatada
varia de 20 a 30% e das adubacbes potassicas 70%. Considerando que foi
incorporado no solo via fertilizantes 15,5 kg ha' de P e 70 kg ha' de K e, as
variedades nesse estudo extrairam, em média, 30 e 420 kg ha' dos
respectivos nutrientes, pode-se inferir que, nas condicées em que o estudo foi
conduzido, as quantidades de P e K recomendadas foram inferiores a
necessidade da planta. Vale salientar que a adubacéo realizada, foi superior as
usualmente aplicadas nos canaviais do Nordeste. No entanto, o histérico de
cultivo da cana-de-agucar na area em que o experimento foi conduzido, pode
justificar os resultados encontrados, uma vez que se estima um retorno médio
ao solo de 10 kg ha™ de P e 163 kg ha™ de K pelas cinzas da (folha + ponteiro)
de cultivos anteriores, além dos teores existentes no solo. Portanto, a pratica
da adubacédo reveste-se de extrema importancia para manutencdo produtiva
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dos solos cultivados com cana-de-acucar, devido a grande quantidade de

nutrientes extraidos pela cultura.
iv. Calcio

Os valores médios de Ca extraidos na parte aérea variaram de
142 kg ha™ na SP79-1011 a 272 kg ha™ na RB72579, apresentando, em média,
acimulos da ordem de 211 kg ha' (Quadro 3). Esses valores de extragdo
foram superiores aos encontrados por Orlando Filho (1978) e Mendes (2006),
que encontraram valores de Ca acumulados variando entre 149 e 138 kg ha™,
respectivamente.

No colmo as RB763710, RB867515 e RB92579, foram as que
acumularam maiores quantidades de Ca, com valores variando entre 184 a
204 kg ha'. As demais variedades extrairam, em média, 196 kg ha™(Quadro
3). Silva (2007), avaliando a extracdo de Ca pela RB867515 em regime de
sequeiro, constatou valores inferiores, com média de 13 kg ha'. Em outros
trabalhos (ORLANDO FILHO, 1978; BARBOSA et al, 2002;
COLETI et al., 2002), que estudaram a extracdo de Ca em regime de sequeiro,
encontraram valores que variaram entre 25 a 85 kg ha™'. Na folha constatou-se
que, a RB92579 extraiu maiores quantidade de Ca, representando, em média,
21% do Ca extraido pela planta. No ponteiro as RB872552 e SP81-3250 foram
as que apresentaram as maiores extragdes de Ca.

A grande extracdo de Ca, maior até que a de N, pode ser justificada,
pelo transporte do Ca, que se movimenta no solo, predominantemente, por
fluxo de massa. Como o estudo foi conduzido sob irrigacao plena, acredita-se
que a absorcao do Ca disponivel do solo tenha sido facilitada. Com maiores
quantidades absorvidas, haverd uma maior alocacao desse nutriente no colmo,
uma vez que o0 mesmo é pouco mével na planta, tendendo a se concentrar em

regides de menor atividade metabdlica.
v. Magnésio

Para o Mg, as variedades RB867515 e RB92579 apresentaram extracao
média de 94 kg ha™'. A SP-791011 apresentou o menor valor de extracdo de
Mg, seguida das RB813804 e RB863129 com valores variando entre
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42 e 59 kg ha', respectivamente (Quadro 3). De forma semelhante, Silva
(2007), avaliando sete variedades de cana-de-agucar no Estado de Alagoas,
observou que as variedades RB867515 e RB92579 extrairam maiores
quantidades de Mg do que a SP-791011.

Observou-se que a extragcdo de Mg pelas folhas apresentou diferenca
estatistica significativa, destacando dois grupos de variedades. Com extracdes
de Mg variando de 19 a 31 kg ha”, as variedades SP81-3250, RB943365,
SP78-4764, RB763710, RB92579, RB867515 e RB72454, apresentaram 0s
maiores valores de absor¢do e acumulo. Com menores valores extraidos, as
SP79-1011, RB813804 e RB813129 acumularam entre 9 a 14 kg ha” de Mg
(Quadro 3). Barbosa et al. (2002), estudando acumulo e alocacao de nutrientes
na RB72454 em regime de sequeiro, encontraram extracdo de 5,0 kg ha™' de
Mg em folhas ativas. No ponteiro péde-se observar que as RB872552 e SP81-
3250 se destacaram das demais com quantidades médias extraidas de
6,2 kg ha™'. Moura Filho et al. (2006), avaliando a extragdo dos nutrientes por
quatro variedades em regime irrigado, observaram que as RB92579 e SP79-
1011 extrairam valores médios de Mg da ordem de 4,6 e 57 kg ha’,
respectivamente.

Desta forma, os resultados encontrados nesse estudo nos permitiram
identificar que as RB763710, RB867515 e RB92579, extrairam as maiores
quantidades de nutrientes, tornado-as mais exigentes quanto a nutricdo
mineral. Desse modo, recomenda-se 0 uso de variedades como a RB92579
que produziu grande quantidade de massa seca (Figura 6), além de ser rica em
acucar (Quadro 5), para areas de alta fertilidade do solo e sob regime de
irrigacao.

VI. Eficiéncia de utilizacao de nutrientes

A eficiéncia de utilizacdo dos nutrientes apresentou diferenca
significativa entre as variedades (Figura 13). A RB872552 mostrou-se mais
eficiente na utilizacdo do N, produzindo 330 kg de massa seca para cada quilo
de N absorvido. As SP79-1011 e RB813804 obtiveram eficiéncia intermediaria
na utilizagdo desse nutriente, com valores médios de 310 kg kg™ de N.
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Verificou-se que as RB867515, RB863129 e SP78-4764 apresentaram
as menores eficiéncias, com valores médios de 217, 232 e 233 kg kg'de N
respectivamente. Avaliando os resultados de producédo de massa seca (Figura
6) e extragcao dos nutrientes (Quadro 3), observou-se que a RB872552, mesmo
mostrando-se mais eficiente, apresentou valores de produgdo e extracao
intermediarios. Estudando o coeficiente de utilizacdo biolégico (CUB) dos
nutrientes por diferentes variedades de cana-de-aglucar em regime de sequeiro,
Soriano (2007) observou que a RB867515 mostrou baixa eficiéncia de
utilizacao de N.

Para o P, constatou-se que as RB867515 e RB92579 foram as mais
eficientes, com valores médios de 2.095 e 2.247 kg kg de P, respectivamente,
enquanto que a RB813804 mostrou-se menos eficiente, onde para cada quilo
de P absorvido, houve uma produgado de 1.427 kg de massa seca (Figura 13).
Da mesma forma que para N, os resultados de eficiéncia na utilizacao do P por
diferentes variedades de cana-de-agucar encontradas por Soriano (2007),
também, mostraram que a RB92579 e RB867515 foram mais eficientes na
utilizacao do P.

Na andlise dos dados de eficiéncia de K, a RB92579 destacou-se entre
as demais, produzindo, em média, 189 kg de massa seca para cada quilo de K,
enquanto que as variedades intermediarias produziram, em média, 158 kg kg™
de K (Figura 13). As variedades menos eficientes produziram 70% menos
massa seca quando comparados com a eficiéncia da RB92579.

A alta eficiéncia na utilizacdo do P e do K pela RB92579 pode ser
justificada ao relacionar-se os resultados de exiracdo desses nutrientes
(Quadro 3) com a elevada producédo de massa seca (Figura 6). De acordo com
Mendes (2006), cultivares de mesma espécie podem apresentar o mesmo
acumulo de um determinado nutriente, todavia a producdo de biomassa é a
resultante da eficiéncia nutricional.

Os resultados de eficiéncia para Ca e Mg mostraram que a SP79-1011
foi mais eficiente na utilizacdo desses nutrientes, apresentando valores médios
de 304 e 937 kg kg de Ca e Mg, respectivamente (Figura 13). Contudo,
observou-se, também, que a producao de massa seca (Figura 6) e os valores
médios de extragcdo (Quadro 3) foram baixos. Comparando-se com as
RB92579 e RB867515 foi possivel observar que as mesmas apresentaram as
maiores medias de extracao de Ca e Mg, porém a producdo de massa seca,
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mesmo sendo elevada, nao foi suficiente para evidenciar uma maior eficiéncia
para esses nutrientes. Soriano (2007), também, observou que as variedades
menos produtivas de massa verde de colmo e menos extratoras de Ca e Mg
foram mais eficientes na utilizacao desses nutrientes.

Como a variedade SP79-1011 mostrou-se mais eficiente na utilizacdo do
Ca e Mg, essa pode ser uma indicacao de recomendacgao dessa variedade em
solos acidos e pobres nesses elementos, ou seja, em ambientes de baixa

fertilidade natural.

VIl. Dinamica da extracao de nutrientes por componente da parte aérea da
cana-de-acucar.

Avaliando o comportamento da extracdo de nutrientes nas variedades,
por componente da parte aérea (colmo, folha e ponteiro) foi possivel constatar
diferenca significativa entre as partes estudadas (Figura 14).

Observou-se que até os 120 DAP, a extracao dos nutrientes N, P e K foi
maior nas folhas, enquanto que a extragdo de Ca e Mg no colmo (Figura 14).
Como a quantidade de massa seca produzida nas folhas até 120 DAP foi maior
que a do colmo (Figura 8 e 9), acredita-se que nessa época as folhas estariam
em plena atividade metabdlica, concentrado nutrientes considerados méveis na
planta como N, P e K, elevando as quantidades acumuladas nesse
componente.

Como o Ca é componente da estrutura da parede celular, a sua
mobilidade nas plantas é menor, concentrado-se nos 6érgdos de menor
atividade metabdlica, como o colmo da cana-de-agucar.

De modo geral, observou-se que apés 120 DAP, o comportamento da
extragdo dos nutrientes mostrou-se linear decrescente no componente folha e
linear crescente no componente ponteiro, com excecdo do P e Ca, que
apresentaram comportamento curvilinear de efeito quadratico para esse
componente (Figura 14). Assim, constatou-se uma translocacao dos nutrientes
N, Mg e K, das folhas para o ponteiro durante todo ciclo da cultura,
provavelmente, por ser esse componente 0 de mais intensa atividade
metabdlica. O P e o Ca, apesar do efeito curvilinear, o comportamento foi de

acumulo no ponteiro em funcéo do tempo de cultivo.
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A extragdo dos nutrientes pelo colmo ajustou-se a modelo curvilinear de
efeito quadratico, com excecdo do Ca que apresentou modelo linear crescente.
Para o N, P, K e Mg a extracdo maxima estimada ocorreu aos 272, 285, 246 e
272 DAP, respectivamente. Para Ca, a extragdo nao apresenta valor maximo,
podendo-se considerar que até, aproximadamente, 360 DAP, as variedades
continuaram acumulando Ca no colmo (Figura 14). Orlando Filho (1978) e Silva
(2007), avaliando em variedades de cana-de-agucar o acumulo dos nutrientes
no tempo, observaram que a extracdo foi crescente até o final dos
experimentos.

Na folha constatou-se que o N, P e K sado extraidos em maiores
quantidades no inicio do ciclo da cultura, seguido de um decréscimo durante o
desenvolvimento da planta. Para o Ca e Mg, observou-se que ha um
crescimento da extracao, estimando-se que esse crescimento vai até 233 e 216
DAP, respectivamente (Figura 14). A partir dai, segue-se uma diminuicdo nas
quantidades extraidas até a colheita

A extragdo dos nutrientes pelo ponteiro foi crescente durante o
desenvolvimento da cultura, mostrando um comportamento de acumulo de
nutrientes nesse componente, inclusive com efeito linear para N, K e Mg
(Figura 14).

Os resultados de extracdo em funcdo do tempo encontrados neste
trabalho permitem recomendar adubacdes, principalmente de N, P e K até os
120 DAP, uma vez que, a maxima extracao nas folhas ocorreu nesse periodo
e, segundo Castro (2000), na cana-planta, o perfilhamento maximo pode
ocorrer até os 120 DAP, seguido de crescimento vegetativo até 300 DAP.
Desta forma, no periodo que se estende do maximo perfilhamento até o
maximo crescimento, a cana-de-acucar precisaria estar nutrida para uma
formacao adequada de folhas que sado responsaveis pelo crescimento

vegetativo e, consequientemente, formacao de colmos.
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VIIl. Exportacao de nutrientes pela cana de acgucar

Avaliando os resultados de extracao e exportacéo de N, P, K, Ca e Mg,
foi possivel constatar que houve diferenca significativa entre as variedades de
cana-de-agucar (Quadro 4). Para quantificar os nutrientes que foram
exportados no colmo aos 360 DAP, tomaram-se como base de comparacao os
grupos de variedades que apresentaram as maiores e menores médias de
extracao total.

Com relacéao ao N foi possivel observar que a RB763710, seguida da
RB867515 e RB872552 apresentaram as maiores médias de extracdo, onde as
quantidades acumuladas no colmo foram responsaveis por 59% de todo N
absorvido (Quadro 4). Nas variedades de menor extracao, a exportacao foi, em
média, de 24%. Valores semelhantes foram observados por Korndorffer et al.
(1997) nas variedades RB72454, SP71-6163, SP70-1143 e SP71-1406, em
que destacou-se a cultivar RB72454, com 58% do N absorvido alocado nos
colmos. Wood et al. (1996) em estudo com a Q117 e Q138 e Gava et al.
(2001) trabalhando com a SP80-1842, também, observaram que cerca de 60%
do N absorvido acumulou-se nos colmos.

Os resultados de exportacdo para P mostraram que no final do ciclo
(360 DAP), as exportacdes variaram, em média, entre 18 kg ha' nas

variedades que mais extrairam P e 10 kg ha ™

nas variedades que menos
extrairam, correspondendo, respectivamente, a 53 a 60 % do P absorvido pela
planta (Quadro 4). Silva (2007), analisando o acumulo de P no colmo de sete
variedades, observou valores meédios crescentes de 36,3 a 51,1% aos 360
DAP. Barbosa et al. (2002) e Coteli (2002), avaliando a extragao de nutrientes
em cana-planta pelas variedades RB72454 e SP81-3250 sob cultivo de
sequeiro, observou que o P alocado no colmo correspondeu, em média, a 79%

do total absorvido pela planta.
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Quadro 4. Extracdo e Exportacdo de nitrogénio, fésforo, potassio, calcio e
magnésio em diferentes variedades de cana-de-acucar

Variedades Extracao Exportacéo
N

kg ha ™
RB72454 153,10H 84,85G
RB763710 260,06A 167,43A
RB813804 97,92 27,11J
RB863129 142,311 36,36H
RB867515 237,46B 152,33B
RB872552 225,99C 105,96E
RB92579 204,90E 129,68D
RB943365 174,97G 89,71F
SP78-4764 222,14D 134,99C
SP79-1011 95,46K 17,72J
SP81-3250 174,97G 85,19G

P
RB72454 23,06H 12,80H
RB763710 32,90A 19,20A
RB813804 18,64J 9,47K
RB863129 17,52K 11,801
RB867515 30,0B 18,40B
RB872552 28,30D 17,70D
RB92579 23,30G 16,10E
RB943365 27,10E 14,40G
SP78-4764 29,40C 18,20C
SP79-1011 21,46l 9,40J
SP81-3250 26,40F 16,00F
K

RB72454 295,00H 171,70G
RB763710 368,00A 225,20A
RB813804 249,50J 96,80K
RB863129 229,10K 136,80J
RB867515 361,80B 222,30B
RB872552 344 ,21E 285,70F
RB92579 344,80D 197,70D
RB943365 299,50F 165,40H
SP78-4764 359,10C 219,20C
SP79-1011 276,601 109,40l
SP81-3250 297,40G 190,30E

Ca
RB72454 201,57H 185,20H
RB763710 320,30A 265,00A
RB813804 199,60l 148,80K
RB863129 192,60J 172,70J
RB867515 271,70B 202,30B
RB872552 230,90F 192,60F
RB92579 259,60D 196,20C
RB943365 228,90F 193,90D
SP78-4764 241,90C 192,60E
SP79-1011 170,70K 184,101
SP81-3250 209,20G 191,30G

Mg
RB72454 80,20G 60,80H
RB763710 103,80B 99,00A
RB813804 66,90J 36,10K
RB863129 73,301 54,00l
RB867515 121,40A 67,90B
RB872552 88,90D 64,10E
RB92579 83,40E 66,80C
RB943365 82,10F 64,50D
SP78-4764 94,73C 63,00F
SP79-1011 61,20K 51,90J
SP81-3250 79,70H 62,10G

Médias seguidas pela mesma letra, na coluna , ndo diferem entre si, pelo teste Scott-Knott, a 5% de
probabilidade
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Analisando o acumulo de K no colmo, observou-se que nas variedades
mais eficientes em extrair K do solo, o colmo é responsavel por 61% do total
absorvido pela planta (Quadro 4). Entre as variedades menos eficientes,
estimou-se que 45% do total extraido, encontrava-se no colmo. Estes
resultados sdo semelhantes aos encontrados por Silva (2007), que observou
acumulo de 46% de K no colmo .

Da mesma forma que o K, a RB763710 seguida da RB867515 e SP78-
4764, mostraram as maiores médias de extragdo de Ca no colmo, com valores
variando entre 241 a 320 kg ha ' (Quadro 4). Para Mg a variedade RB867515
mostrou-se mais eficiente na absorcdo, apresentando valor médio de
121 kg ha . Para ambos os nutrientes, as RB813804, RB863129 e
SP79-1011, mostraram-se menos eficientes para extrair Ca e Mg do solo,
apresentado médias de extracdo da ordem de 187 e 67 kg ha’,
respectivamente.

Entre as variedades que apresentaram a maior e menor eficiéncia na
extracdo do Ca e Mg, pdde-se observar que 79 a 90 % do Ca extraido foi
encontrado no colmo, enquanto que para o Mg, esse acumulo correspondeu,
em média, a 71% do Mg absorvido (Quadro 4). Trabalhos realizados por outros
pesquisadores (ORLANDO FILHO, 1978; BARBOSA et al., 2002; COLETI et
al., 2002) mostraram que as quantidades de Ca e Mg encontradas no colmo
variaram entre 61 e 74%.

IX. Producao agricola e aspectos tecnholégicos em cana-de-acucar

Os dados de produtividade agricola nas variedades evidenciaram a
formacao de dois grupos distintos: as RB763710, SP81-3250 e RB92579 foram
as mais produtivas, com valores de 211 a 255 t ha, seguidas pelas demais
variedades, que foram 69% menos produtivas (Quadro 5). Os resultados de
produgcdo encontrados nesse estudo sdo superiores aos de
Silveira et al. (2002) que avaliando as variedades RB72454 e RB867515 em
regime de irrigacdo, observaram produtividades médias de 122 e 151 t ha™,
respectivamente. Soriano (2007), que avaliando diferentes variedades de cana-
de-acucar em regime de sequeiro, observou que a variedade RB92579 mostrou
o maior valor de produtividade agricola (101 t ha™). Assim, pode-se constatar
que as produtividades encontradas neste estudo foram superiores as
observadas por outros pesquisadores. Como as variedades nessa pesquisa

59



foram conduzidas em regime de irrigacdo plena, a disponibilidade hidrica na
fase de crescimento ndo limitou-se a estacdo chuvosa, promovendo um
desenvolvimento adequado da cultura. De acordo com Coelho et al. (2002) a
irrigacao na fase de crescimento proporciona maiores produtividades, além de
uma maior longevidade dos canaviais.

As variedades SP81-3250 e RB92579, obtiveram as maiores
produtividades agricolas, levando a as mesmas a apresentarem 0s maiores
valores de TPH, com média de 37,4 e 42,6 t ha™, respectivamente. Os valores
encontrados para as demais variedades nao apresentaram diferenga
significativa, mostrando valores que variaram entre 24,2 e 33,4 t ha'. Coelho
et al. (2002) que estudando comportamento da variedade RB72454 ao uso da
irrigacdo em diferentes épocas de plantio, observaram valores médios de TPH
na ordem de 15,39 t ha’, valores esses inferiores aos encontrados neste
estudo.

Quadro 5. Produtividade agricola, qualidade do caldo e producao de acglcares
em diferentes variedades de cana-de-agucar

Caldo Cana

Variedades TCH TPH BRIX POL Fibra PC ATR

tha! e Yo =mmwmmmmmmmmmnnanna kg ton”
RB72454 191,69B 24,22B 17,45B 14,81B 12,47B 12,64B 124,80B
RB763710 211,93A 2793B 17,89B 15,11B 11,74B 13,07B 129,52B
RB813804 177,50B 28,46B 20,03A 17,74A 12,04B 15,92A 152,88A
RB863129 181,49B 28,79B 20,14A 17,82A 13,14A 16,04A 150,69A
RB867515 186,08B 29,81B 20,76A 18,23A 12,90A 16,01A 153,67A
RB872552 192,53B 31,57B 20,54A 18,39A 13,15A 16,40A 156,05A
RB92579 255,61A 4263A 21,13A 1881A 13,16A 16,67A 159,97A
RB943365 193,19B 33,43B 20,83A 19,00A 14,13A 17,38A 163,88A
SP78-4764 179,25B 28,64B 20,48A 18,20A 13,58A 16,00A 152,84A
SP79-1011 155,05B 25,62B 20,67A 18,57A 13,22A 16,60A 157,58A

SP81-3250  232,54A 37,31A 20,66A 18,08A 12,94A 16,23A 152,83A

CV (%) 12,33 13,07 4,04 5,58 5,96 7,6 6,12

Médias seguidas pela mesma letra, na coluna, nao diferem entre si, pelo teste Scott-Knott, a
5% de probabilidade
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Quanto aos aspectos tecnoldgicos, observou-se, também, a formagéao
de dois grupos distintos para as variaveis analisadas (Quadro 5). Avaliando a
qualidade do caldo, observou-se que as RB763710 e RB72454 obtiveram os
menores valores de BRIX e POL. No entanto, os valores encontrados nas
demais variedades sdo considerados adequados para cana-de-agucar colhida
em inicio de safra. De acordo com Rodrigues (1995), valores minimos
desejaveis sdo da ordem de 18 e 14,4%, respectivamente.

Os teores de fibra, encontrados nas variedades, encontraram-se dentro
dos niveis ideais estabelecidos para inicio da colheita da cana-de-agucar
(SEGATO, 2006), nao interferindo na eficiéncia na extragéo de acucar.

Na producao de acucar, observou-se, também, que as RB763710 e
RB72454 apresentaram os menores valores de PC e ATR (Quadro 5). As
maiores médias desses indicadores foram encontradas nas RB92579 e
RB943365 que apresentaram valores de 16,67 e 17,38% e 159,97 e
163,88 kg ton™, respectivamente. No entanto, esses valores nédo evidenciaram
diferenca estatistica significativa para as demais variedades. Os resultados
encontrados nesse estudo corroboram com as médias encontradas por
Soriano (2007), que estudando oito variedades de cana-de-aglcar no Estado
de Alagoas, observou os maiores valores de PC e ATR na RB92579, com
valores médios de 19,49 % e 156,97 kg ton™", respectivamente.

Os dados mostraram que as variedades de maturacdo média a tardia,
exceto as RB72454 e RB763710, nao apresentaram diferenca estatistica
significativa das variedades de maturagao precoce (Quadro 5), uma vez que 0s
valores de PC e ATR encontrados, podem ser considerados altos para a época
em que foram colhidas. Esta constatacdo, pode ser justificada por uma
antecipacao na maturacao devido as condicdes hidricas ideais proporcionadas
pela irrigacao plena do cultivo.

Os resultados obtidos nesse trabalho permitem inferir que a RB92579 se
destacou quanto aos parametros de perfilhamento, producdo de massa seca,
crescimento, extracao de nutrientes, produgao agricola, qualidade do caldo e
producdo de acucar. Portanto, para as condicbes em que esta pesquisa foi
realizada esta variedade é a mais indicada como padrdo para futuras
comparac¢des com variedades que serdao lancadas, principalmente no que diz
respeito a estudos de adubacao e nutricdo da cana-de-acucar. Tecnicamente,
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a RB72579 seria a mais promissora na ocupacao de areas irrigadas e de alta
fertilidade do solo.

Nessa mesma pesquisa pdde-se observar, também, que a RB763710,
apesar de ter mostrado um dos maiores valores de producdo de massa seca,
extracdo de nutrientes e producao agricola, foi a que menos produziu agucar
(Quadro 5). Assim, a utilizacdo dessa variedade poderia ser mais indicada em
programas de melhoramento genético de variedades de cana-de-agucar, como
precursora de crescimento e acumulo de massa seca, melhorando o padrao de

variedades mais ricas em acucar.
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VI.

VII.

VIII.

Xl.

XIl.

CONCLUSOES

As variedades RB92579 e SP81-3250 obtiveram maior
perfilhamento;

A irrigacdo proporcionou que o maximo perfilhamento ocorresse
entre 60 e 90 DAP;

A variedade SP79-1011 apresentou o menor valor de altura e de
producdo de massa seca, nao sendo recomendada para area de
irrigacédo, devendo ser substituida por variedades como RB872552
ou RB867515;

Os teores de nutrientes no colmo diminuiram com o crescimento

vegetativo da cana-de-acucar;

Altas quantidades de célcio trocavel do solo, juntamente com pratica

da irrigacao plena, levaram a extracdo do Ca superar a do N;

A quantidades extraidas de N, P e K pelas variedades foram

superiores as adicionadas via fertilizante;

Para solos com médios teores de P, a utilizacdo da variedade
RB867515 seria mais recomendavel;

A variedade RB92579 mostrou-se mais eficiente na utilizagéo de K.

Em solos acidos com teores de Ca e Mg baixos, a variedade SP79-
1011 seria mais recomendavel,

Adubacgdes com N, P e K devem ser utilizadas até 120 DAP;

As quantidades dos nutrientes que se alocam no colmo
correspondem a 50% do total absorvido pela planta;

A irrigacdo proporcionou produtividades agricolas elevadas e
antecipou o acumulo de sacarose nas variedades de maturacao
media tardia.
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APENDICE

RESULTADOS DA ANALISE DE VARIANCIA

Quadro 1. Resumo da andlise de variancia de perfilhamento, altura, diametro e
matéria seca em diferentes variedades de cana-de-agucar.

Perfilhamento Altura Diametro Matéria Seca
Fonte de Variacao

------------------- Quadrado Médio -------------------

Bloco 607,7962" 8233278 19,6930 133,0754"
Variedade 16319,69 13157,19 32,8629 1320,842
Tempo 139261,5°  654330,6 1072,025 222420,08"
Tempo*Variedade ~ 1943,048 777,7143 6,8126 133,5299
CV/(%) 21,270 9,5822 7,5115 11,137
Média 144,93 200,81 21,584 50,474

e , significativo a 0,1 e 5%, respectivamente. "™ n&o significativo.

Quadro 2. Resumo da andlise de variancia dos teores de nitrogénio, fésforo, potassio,
calcio e magnésio no colmo em diferentes variedades de cana-de-agucar.

N P K Ca Mg
Fonte de Variacao

Bloco 0,06427™  0,071471" 43,6375 0,0766™ 0,3763"
Variedade 2,2474" 0,0688° 56,0943 0,7060° 0,3014"
Tempo 109,70717  3,2672"  1750,638  107,1572" 21,7672
Tempo*Variedade  1,1696 0,0178 12,22837  0,6154" 0,0958"
CV(%) 9,1782 18,833 21,488 12,475 17,332
Média 3,1756 0,5591 8,4488 4,6372 1,6175

*****
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Quadro 3. Resultado da analise de variancia da extragdo de nitrogénio, fésforo,
potassio, calcio e magnésio no colmo, folha, ponteiro e total em diferentes variedades
de cana-de-acucar.

Fonte de Variacao N P K Ca Mg

Quadrado Médio

. . Colmo “ .
Bloco 427,1961. 50,7872 67607,65  6121,732" 4736563
Variedade 13599,78° 1757227 48570,14 1538592 2790,139
Tempo 84391,69°  6813,855 ~ 144233,4 3457633  17543,96
Tempo*Variedade ~ 3129,730 52,4171 7802,503  2160,542 261,9513
CV(%) 12,668 26,982 32,885 22,655 23,542
Média 100,73 18,464 214,51 163,31 51,961

Folha
Bloco 49,2621™  8,0354  2572,494  412,1952  378,8435
Variedade 5068,868 44,7305 12017,21  2044,339 733,0942
Tempo 7928,648 137,0231°  55692,06.  7596,012"  976,2596
Tempo*Variedade ~ 1631,207 7,8689 2194,487  356,3948 318,5497
CV(%) 30,949 26,770 24,816 28,975 81,928
Média 67,022 7,4226 123,36 38,416 19,654
Ponteiro
Bloco 49,5943 4,1573 337,9009°  23,8943" 8,8565 _
Variedade 538,3342  4,6863 9185013 1429120 14,9599
Tempo 2382,099° 84,1733 2990,198"  1294,844 108,9570
Tempo*Variedade ~ 306,8573 3,3972 399,1552 74,5043 8,2860
CV(%) 18,465 46,887 38,156 38,866 35,588
Média 28,442 3,0661 41,458 12,786 4,7289
Total

Bloco 472,0554™ 16,7016 79104,07  766,5961™  200,5580
Variedade 36618,30™ 4057627 6838844  31300,09  5974,393
Tempo 74030,60 5205324 2438956 4373048 25976,33
Tempo*Variedade ~ 4311,011 94,7438 12925,83"  3627,361 540,6544
CV(%) 12,129 13,914 22,158 15,357 16,123
Média 196,18 29,030 375,86 211,95 76,251

*****
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