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“Deus é nosso refligio e nossa forca; mostrou-se
amparo nas tribulagdes. Por isso a terra pode tremer,
nada tememos: as préprias montanhas podem se
afundar nos mares. Ainda que as aguas tumultuem e
estuem e venham abalar os montes,

Esta conosco o Senhor dos exércitos, nosso protetor é
o Deus de Jacd”. (Salmo 45, 2-4).
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RESUMO
Pessoa, Luciana Maranhdo. Ms. Universidade Fe&enall de Pernambuco; Fevereiro/200ariacao
espacial e sazonal do banco de sementes em uma aeaaatinga, Serra Talhada, PEMaria Jesus

Nogueira Rodal; José Ramon Barros Cantalice.

Este trabalho objetivou compreender a variacaonsdze espacial do banco de sementes da
caatinga em duas situacdes topograficas (encogterisu e inferior) e tipos de erosao (sulcos e
entressulcos) em épocas seca e chuvosa. Foramadzai60 coletas de amostras de solo e instal@dos 6
vergalhdes de ferro, préximos ao local de cadaaale solo, no intuito de avaliar o nivel de renmoea
deposicédo do solo, nas duas estacdes climaticas subcos e entressulcos. A densidade do banco foi
avaliada do método de emergéncia de plantulasa@rc/9% das sementes germinadas no banco sao
herbaceas anuais. A densidade de sementes vidamsngdas foi maior na época de chuva (5.727,3
sementes/A) que na época de seca (1.369,0 semenfeshrencosta superior apresentou maior nimero
de individuos em ambas as épocas. Com relacagassie erosdo, houve apenas diferenca signifecativ
na época chuvosa, onde os entressulcos apresentaamnumero de sementes e maior remoc¢ao do
solo. A variacdo sazonal do banco é registrada etra® areas aridas e semi-aridas do mundo que
também apontam predominio de herbaceas de cicl@decurto e maior densidade no periodo chuvoso.
Possiveis explicacdes para estes padroes apomaocessidade de mais estudos sobre erosdo de aeaating

uma vez que os resultados dos processos de rerdepasicao diferiram do relatado na literatura.

Palavras-chaveBanco de sementes do solo, caatinga, escoanseztmalidade.
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ABSTRACT

This study aimed to contribute to the understandinigpe seed bank seasonal and spatial variatitwan
different topographic situations (upper and lowepss), two types of erosion (rills and interrils)d
two periods (dry and rainy seasons) in an areaafirnga located in Serra Talhada municipality estdt
Pernambuco (PE). Sixty soil samples were colleatadl 60 erosion pins were installed near each soil
collection spot, in the intention of evaluating tteanoval level and deposition of the soil, in thet
climatic seasons and in the rills and interrilleeTbank’s density was evaluated by the emergedyis
method. About 79% of the seeds germinated in thak bere herbaceous annual. The density of
germinated viable seeds was greater during the (&i727,3 seeds/nthat in the dry season (1.369,0
seeds/rf), and the upper than in the lower slope in bottiope With relationship to the erosion types,
there was just at that significant difference ras@ason, where the interrills presented greatebpumf
seeds and larger removal of the soil. The seas@ration of the bank is registered in other anl a
semi-arid areas of the world that also point prene¢ of herbaceous of short life cycle and largeisdy

in the rainy period. Possible explanations for ¢hpatterns point the need of more studies on @aatin

erosion, once the results of the removal-depospirmcesses differed of the told in the literature.

Keywords:Soil seed bankcaatinga runoff, seasonality.
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1. INTRODUCAO

As paisagens de regibes semi-aridas podem serswvistao um mosaico de distintos tipos
vegetacionais, em praticamente toda a escala dervalgiio. Elas refletem a heterogeneidade de
disponibilidade da agua no solo, sofrendo influére diversos fatores como: topografia, propriesiaide
solo, material de origem e efeitos microcliméatieamesocliméticos (Reiet al. 1999). Em ambientes com
severa restricdo hidrica, analisar a variacdo siltliicdo e na concentracdo de agua € importarte p
determinar os diferentes padrbes da vegetacdo @¥vat al. 2003). Em uma escala mais detalhada,
Berkamps (1998) acrescentou que a vegetacdo er&djpogfetam o escoamento da agua que, em ultima
andlise, levam a variacdo espacial e vertical tem¢éo e disponibilidade da 4gua e de nutrientesolm
aspectos fundamentais para o funcionamento de assistema.

Neste contexto, pode-se considerar que os nivegsaddo influenciam na fisionomia e estrutura
da vegetacdo, o que possivelmente, deve ser defleta variacdo espacial e sazonal da densidade,
composicado e estrutura no banco de sementes do Walo et al. (1993) destacaram a relacdo dos
diferentes tipos de habitats de uma floresta nadde sementes, ressaltando a importancia de ddhhec
por sua atuacao na estrutura, dinamica e distébuegpacial e temporal das comunidades vegetais.

Thompson & Grime (1979) comentaram que a variag@a®al e sazonal do banco de sementes é
bastante significativa e que o banco representaamponente vital para a manutencdo da diversidade d
uma comunidade vegetal, principalmente das espkerbaceas.

A compreensdo da estrutura e da dinamica do baecsemhentes tem se tornado um grande
desafio para os ecélogos vegetais, porque € neeepséa determinar o funcionamento das comunidades
em um ecossistema (Luzuriagd al 2005). Considerando uma area de caatinga, conetagip
marcadamente sazonal e diferentes situacfes tdpagraespera-se encontrar nos diferentes tipos de

erosao, variacdo no banco de sementes, especialmeperiodo chuvoso.

2. REVISAO DE LITERATURA SOBRE BANCO DE SEMENTES DO SOLO

Banco de sementes inclui todas as sementes viaéieigerminadas que estao enterradas ou na
superficie do solo, capazes de substituir planthdtas, podendo ser anuais ou perenes, estando
susceptiveis a doencas ou serem consumidas poaianinctluindo o homem (Thompson & Grime 1979;
Baker 1989; Garwood 1989). Quando a semente caupexficie do solo, ela pode germinar imediatamente
ou persistir no solo ou na sua superficie por suoto longos periodos (Thompson 2000). A permanéncia
do banco de sementes no solo é variavel podendaleterminada por suas propriedades fisicas e
fisiologicas, como velocidade de germinacéo, doaiaéa viabilidade (Garwood 1989).

O banco de sementes apresenta duas estratégias fagermanéncia no solo, a temporaria e a

persistente (Thompson & Grime 1979; Garwood 1989%emporaria € aquela na qual nenhuma semente

12
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apresenta dorméncia e néo fica viavel por maisnmeano, sendo composto por sementes de vida curta,
principalmente de espécies herbaceas, dispersadasnos periodos durante o ano. A persistentpiéla

na qual sementes dormentes permanecem viaveisngwd periodos, sendo dispersas em curtos ou longos
periodos durante o ano.

Dorméncia é definida por Cardoso (2004) como aafale uma semente intacta e viavel em
germinar sob condi¢Bes aparentemente favoravepsifsento de agua, oxigénio e temperatura adequada
ao alongamento embrionario). Ela pode ser deipés:tinata — presente desde a pré-dispersao dengem
induzida — que se instala na semente apos a digpens imposta - quando a semente ndo germinaaavid
uma condi¢cdo adversa do ambiente (Rees 1997; @a200%!).

Simpsonet al. (1989), estudando a dinadmica do banco de sementeema area de floresta
tropical, verificaram que a entrada de sementeBamzo pode ser determinada pela chuva de sementes e
pelo transporte subsequente (dispersédo secundauiagja, quando as sementes sdo liberadas p@ioopré
fruto, pelo fogo, vento, agua e por animais (os tlémos responsaveis por dispersdo a longa distai\
saida das sementes pode ser intermediada pelangeéuj predacdo, morte anual por senescéncia ou
transferéncia para camadas mais profundas domule, a germinacao torna-se improvavel.

Originalmente, os estudos de banco de sementesnea@voltados a sua importancia econémica,
principalmente de espécies de ervas daninhas,g&sgas espécies se aproveitam da preparacdoodo sol
pelo homem para desenvolver-se em condi¢des Ofifl@msnpson & Grime 1979). Entretanto, Watral.
(1993) observaram uma tendéncia de aumento deosstaibre o banco de sementes, em funcdo de sua
importancia para compreensao da estrutura, dindnidstribuicdo espacial e temporal de comunidades.

Diferentes autores tém observado que a principgerefica entre os bancos de sementes de
florestas Umidas e de vegetacao de regifes arisamiearidas € que os primeiros S&0 compostos quese
exclusivamente por sementes grandes de espéciesséan enquanto as segundas sdo compostas por
sementes pequenas de espécies herbaceas e ash(Btipay & Chazdon 1998; Thompson 2000; Lopez
2003).

A importancia do banco de sementes em florestascais tem sido muito discutida, pois ndo se
sabe efetivamente se a regeneragao ocorre pordaeementes dormentes, que estdo acumuladas no solo
por longo tempo, ou através das sementes que fdispersas recentemente ou, até, por propagacao
vegetativa (Garwood 1989).

A revisao apresentada por Luzuriaal. (2005) mostrou a existéncia de diferentes estadbee
o efeito de fatores ambientais na dindmica do batesementes, distribuicdo espacial do banco de
sementes no solo e persisténcia das sementesand sdhvia, 0s autores afirmaram que quase natesxis

estudos sobre o potencial regenerativo do bansementes.

13
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O banco de sementes, em algumas comunidades, eefares memoria de condigbes prévias,
sendo um importante elemento para responder agieglino presente e no futuro de uma comunidade
vegetal (Coffin & Lauenroth 1989).

2.1 Variacéo espacial e sazonal do banco de semente

Estudando uma area semi-arida no Colorado, Estabhidos, Coffin & Lauenroth (1989)
observaram que o armazenamento de sementes vapacgo e no tempo. Os autores notaram ainda que a
interacdo entre o efeito da textura do solo e wab@iecipitacdo, conduz a variacdo espacial e teahpo
banco.

Guo et al. (1998), analisando o banco de sementes em quaas ao deserto da América do
Norte, notaram uma correlacdo entre o tamanho marge e a profundidade do solo, mostrando que, na
superficie do solo, o nUmero de sementes pequenasis abundante e que, em camadas mais profundas,
foram encontradas sementes maiores.

Costa & Araujo (2003), estudando uma area de @miilto Ceard, analisaram a relagdo entre o
tamanho das sementes e a distribuicdo no solo.ialwdl a germinacdo das sementes oriundas de
diferentes profundidades verificaram que a densiddd banco de sementes foi maior na camada

superficial (serrapilheira), esta distribui¢cdo té&mbfoi confirmada por Mamede (2003).

2.2 Escoamento superficial

Wilcox et al. (2003) consideraram que processos ecologicosreltiicos estdo especialmente
relacionados em ambientes com severas restricodicds. Ressaltaram ainda, a importancia de
compreender a interacdo entre a 4gua e a vegetagAno a dgua € distribuida pelo escoamento scipérfi
e armazenada no solo. Para isso, argumentaram mpeessario entender a estrutura da vegetacaal a qu
por sua vez, modifica a natureza do escoamento.

Sabe-se, que o efeito do escoamento da agua noasalteta consequéncias importantes no
estabelecimento das plantas na sua fase iniciati@&Bayos & Cerda 1997), entretanto, pouco seeammnh
sobre a relagdo entre a semente e 0 escoamentop $&s entendimento é relevante uma vez que, 0
escoamento pode influenciar no transporte das semdapositadas no solo.

Estudo realizado por Berkamps (1998) em regifes-&8das, mostrou que a vegetacao em
moitas e a micro e mesotopografia ttm um importafééo sobre o escoamento. Um desses efeitos € o
aumento na taxa infiltracdo na area entre a ve@etde moitas, o qual reduz o fluxo do escoamento
superficial.

O escoamento é definido por Ponce (1989) comoadditzua que escoa na superficie da terra, por

escoamento laminar ou por escoamento concentradearais, corregos e rios. Trata-se de um processo

14
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continuo, na qual a 4gua flui constantemente ds pHra baixas elevacdes pela acdo da gravideal&o©
reconhece trés tipos de escoamento: o escoamgmdfisial - produzido pela chuva efetiva que tem a
capacidade de produzir grandes concentracfes xi@sfiem um curto periodo de tempo; o interfluxo —
fluxo subsuperficial que consiste de um movimeaterhl da agua no perfil de solo; e o fluxo subtexo —

processo lento e continuo, com movimento da agwagaanadas mais profundas, formando os aquiferos.
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VARIACAO ESPACIAL E SAZONAL DO BANCO DE SEMENTES DO SOLO EM UMA AREA
DE CAATINGA, SERRA TALHADA, PE

Luciana Maranh&o Pessoa

Maria Jesus Nogueira Rodal

José Ramon Barros Cantafice
Isabelle Maria Jacqueline Meurfier

RESUMO - (Variacdo espacial e sazonal do banco de seméateslo em uma &rea de caatinga, Serra
Talhada, PE). Este trabalho objetivou compreendariacdo sazonal e espacial do banco de sememtes d
caatinga em duas situacdes topograficas (encogterisu e inferior) e tipos de erosao (sulcos e
entressulcos) em épocas seca e chuvosa. Foramadzai60 coletas de amostras de solo e instal@dos 6
vergalhdes de ferro, préximos ao local de cadaaale solo, no intuito de avaliar o nivel de renwoea
deposicdo do solo, nas duas estacdes climaticas suficos e entressulcos. A densidade do banco foi
avaliada pelo método de emergéncia de plantulasa@e= 79% das sementes germinadas no banco séo
herbaceas anuais. A densidade de sementes vidamsngdas foi maior na época de chuva (5.727,3
sementes/A) que na época de seca (1.369,0 semerfiesAencosta superior apresentou maior nimero
de individuos em ambas as épocas. Com relacagpassie erosdo, houve apenas diferenca signifecativ
na época chuvosa, onde os entressulcos apresenta@mnumero de sementes e maior remoc¢ao do
solo. A variacdo sazonal do banco é registrada etra® areas aridas e semi-aridas do mundo que
também apontam predominio de herbaceas de cicladecurto e maior densidade no periodo chuvoso.
Possiveis explicacdes para estes padrdes apomaoessidade de mais estudos sobre erosédo de eaating

uma vez que os resultados dos processos de rerdepasicao diferiram do relatado na literatura.
Palavras-chaveBanco de sementes do solo, caatinga, escoanseztmalidade.
ABSTRACT - (Spatial and sazonal variation of the soil seekbaran area of caatinga, Serra Talhada,

PE). This study aimed to contribute to the undediteg of the seed bank seasonal and spatial \amiati

two different topographic situations (upper andéowiopes), two types of erosion (rills and int&yi
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and two periods (dry and rainy seasons) in an @reaatinga located in Serra Talhada municipasitgte

of Pernambuco (PE). Sixty soil samples were caéeind 60 erosion pins were installed near ea¢h soi
collection spot, in the intention of evaluating tteanoval level and deposition of the soil, in thet
climatic seasons and in the rills and interrilleeToank’s density was evaluated by the emergedyis
method. About 79% of the seeds germinated in thak bere herbaceous annual. The density of
germinated viable seeds was greater during the (&ii727,3 seeds/hthat in the dry season (1.369,0
seeds/rf), and the upper than in the lower slope in bottiope With relationship to the erosion types,
there was just at that significant difference ras@ason, where the interrills presented greatebpumf
seeds and larger removal of the soil. The seas@ration of the bank is registered in other annd a
semi-arid areas of the world that also point preweg of herbaceous of short life cycle and largeisdy

in the rainy period. Possible explanations for ¢hpatterns point the need of more studies on aaatin

erosion, once the results of the removal-depospirmcesses differed of the told in the literature.

Keywords:Soil seed bankcaatingarunoff, seasonality.

Introducao

O entendimento da estrutura e dinamica do bancgengntes é importante na compreensao da
distribuicdo espacial e sazonal da comunidade ake@étarr et al. 1993). Especificamente em regides
aridas e semi-aridas, o banco de sementes do swistitasi uma das principais estratégias de
sobrevivéncia das comunidades vegetais, caraateiozse por apresentar acentuada variacdo espacial e
sazonal na densidade das sementes (Baskin & BAaSig8; Coffin & Lauenroth 1989; Kemp 1989;
Lopez 2003; Facelkt al. 2005). Além disso, esses autores afirmaram guenodode sementes no solo é
fortemente influenciado pela precipitacao, tempesa¢ fenologia das espécies.

Berkamps (1998) observou que para compreender edathd o funcionamento do banco de
sementes em ecossistemas semi-aridos, é necessatiar ainda a influéncia da vegetacdo e da
topografia na variagdo espacial do escoamentowta &y esse respeito, diferentes autores tém sadien
que a variacdo na energia de transporte de sedineamtfuncéo do tipo de escoamento e do relevo
influéncia os tipos de erosao (Braida & Cassol 19ssolet al. 2004), os quais por sua vez afetam o
banco de sementes do solo (Garcia-Fayos & Cerdg.199

Estudos sobre escoamento da agua no solo témztdalprincipalmente os processos envolvidos
no transporte de sedimentos, com poucas pesquissianao sua influéncia em processos biolégicos
(Cerda & Garcia-Fayos 2002). Estes autores obseaiada que pouco se sabe sobre a dindmica do
banco de sementes em funcdo da erosdo, apesaradengortancia no processo de colonizagcédo e

recuperacdo apos a perturbagcdo da vegetacao deetenaninada area.
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Neste sentido, entender o papel do escoamentoudeedig processos bioldégicos como a dinamica
do banco de sementes na vegetacdo de caatinganindrg®o do nordeste brasileiro, é de fundamental
importancia. Trata-se de um tipo vegetacional quoere em areas com baixas precipitacdes (até 750 mm
em 50% do territorio), irregulares no tempo e npaes, e concentradas em trés a quatro meses
consecutivos (Nimer 1989).

Considerando que a vegetacdo € fortemente infladacpor esta sazonalidade, espera-se
encontrar alteracdo no banco de sementes em fdogéipos de eroséo e do relevo. Assim, este trabal
teve por objetivo compreender a variacdo espacedzenal do banco de sementes em uma area de
caatinga do sertdo pernambucano em duas situagiEgdficas, uma encosta superior e outra infeliéor

uma mesma vertente, e dois tipos de eroséo, emmssellem entressulcos.

Material e métodos

Area de estudo - O estudo foi realizado em umastaccom aproximadamente 28% de declividade a
500 m de altitude, dentro da estagcao experimeat&@mdpresa Pernambucana de Pesquisa (IPA), no vale
do Pajeu, em Serra Talhada, Pernambuco (38°11'¥M9°'S). A precipitacdo média anual € de 679 mm
com periodo seco entre junho e janeiro, chuvagulaees, concentradas num periodo anual de quatro a
cinco meses. A temperatura média anual € de 24@B°6blo da area de estudo foi classificado como
eutréfico litdlico (Jacominet al. 1973), atualmente denominado NEOSSOLO LITOLICO BRAPA
1999).

A vegetacdo de Caatinga da estacao (IPA) foi edtugar Ferrazt al. (2003), que observou a
predominéncia de arbustos, com alturas de 3-4 ppueas arvores alcancando 15 m de altura. Na
maioria dos individuos, o diametro do caule aolndeesolo esta entre 2-6 cm, mas ha algumas arvores
com até 60 cm de didametro. O estrato herbaceo aca&dp e € composto na sua maioria por plantas

anuais que crescem durante a estacao chuvosd. (kig.B).

Caracterizacao da flora da vegetacdo - Para cdracta flora da vegetacdo da area de estimtam
realizadas coletas de plantas em outubro e novenr®005 e em abril, maio e junho de 2006. O
material botanico coletado foi identificado seguirmd procedimentos usuais (Metial. 1989), adotando

o sistema de Cronquist (1981). O material ideradt foi incorporado ao acervo do herbéario Professor
Vasconcelos Sobrinho (PEUFR) da Universidade Fe&enal de Pernambuco (UFRPE). Houve énfase
particular nas espécies herbaceas, por ser um canfgde maior densidade no banco de sementes
(Costa & Araujo 2003; Mamede 2003).
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Métodos de amostragem do banco de sementes de Aalostras de solo foram coletadas nas estagdes
chuvosa (maio de 2005) e seca (novembro de 200b)luas situacbes da encosta com sinais de eroséao,
uma na parte superior convexa e outra na parteidnfebncava. Em cada situacdo foram escolhidos
sistematicamente trés sulcos de escoamento suglkliBto €, incisdbes na superficie do solo ocasias

pelo escoamento concentrado acarretado pelas claoas, e trés entressulcos (areas entre os 3ulcos
onde predomina o escoamento laminar (Cantalice )2a0falizando seis sitios de erosdo em cada
situacao topografica (Fig. 2). Em cada sitio des@poforam coletadas cinco amostras de solo com o
auxilio de um cilindro de aco de 12,5 cm de diametbs cm de altura. As cinco amostras foram caodetad
em uma linha reta no sentido da vertente com copmettral da cada uma delas distanciado 1 m do outr
ponto central imediatamente abaixo. Ao todo, carsitdo as duas estagdes, as duas situacoes, os dois
tipos de eroséo, os seis sitios a as cinco ampgiram realizadas 120 coletas do solo. Cada amdstr

solo foi acondicionada, individualmente, em sa@&sto de 1000 ml.

Metodologia para caracterizacdo do banco de semerte amostras de solo foram levadas para casa de
vegetacdo e a montagem do experimento ocorreuteggmdias da coleta do solo. Esta amostragem tem
por finalidade acompanhar a emergéncia de plan{Diaking et al. 1994). Cada amostra foi distribuida
em fina camada (aproximadamente 0,5 cm) sobre itonde vermiculita fina em bandeja plastica (45 x
30 x 7 cm) e mantidas em casa de vegetacdo da URRIBEE coberta com telhas de fibras e protegida
nas laterais com tela de nylon de malha de 1 mintesnperatura ambiente (em torno de 23°C), durante
trés meses. O solo contido nas bandejas foi iroighariamente, com agua comum. A vermiculita serviu
para manter a umidade do interior das bandejagoecfeer a germinacdo das sementes (Mamede 2003).
Durante os trés meses de incubacdo das amostralénadas emergentes das bandejas plasticas
foram contadas diariamente, etiquetadas com nunretosduais, anotando-se o nimero do ponto (sitio)
e a data de germinacdo, e classificadas em molentfoieas ou dicotiledéneas. Apds dois ou trés dias
depois da germinacao, as plantulas foram tranguastpara recipientes plasticos individuais der@a0
preenchidos com solo. Depois de transplantadagléadulas permaneceram nos recipientes durante
alguns meses para acompanhamento do crescimentfioetédo/frutificacdo visando identificacdo

taxonémica. O material identificado foi incorporaatmacervo do herbario PEUFR.

Avaliacdo da erosao hidrica nos tipos de erosaswdoos e em entressulcod determinacdo das taxas
de erosédo hidrica nos 60 pontos de coleta foi fsta método dos pinos (Hudson 1995), que avalia a
mudanca de nivel da superficie do solo, atravémeldidas periddicas do nivel da superficie por um

conjunto de pinos. Estas medidas consistem naagéalida remocao dos sedimentos do solo (atraves da
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acao de impacto da chuva e do escoamento) e daic@paos sedimentos do solo (transportados pelo
escoamento superficial).

Os pinos foram constituidos de vergalhdes de fesra 10 cm de comprimento, enterrados no
solo até uma marca de 8 cm, ficando apenas 2 amaata superficie. O monitoramento consistiu em
medicdo, com auxilio de paquimetro, da camada refa@u depositada de cada pino, 12 meses ap0s sua
instalacéo (Fig. 3 A e B).

O calculo das taxas de eroséo, obtido através dhcére dos pinos, foi realizado a partir da
espessura de solo removido e/ou depositatta {ransformada enm) multiplicada pela area total dos
sitios (0,7363m?) monitorada em processo de erosdo em sulcos en@@ssulcos. Estes valores
resultaram no volumen() de solo erodido ou depositado, que multiplicagta pensidade do solo
(Kg/m®) (ver EMBRAPA 1997), expressam o total de soldjaer por eroséo hidric® solo perdido em

Kg dividido pela &rean?, representou as perdas de solokagfm?, expressos também évtg/ha.

Tratamento estatistico - A densidade de sementdsadco foi expressa em sementes germinadas por
metro quadrado (semfin conforme Baskin & Baskin (1989). A influénciasdperiodos (seco e chuvoso)
na densidade do banco de sementes foi analisaolaeggédt de Student, no nivel de 1% de significancia,
comparando as médias de numero de sementes obdedamostras nos dois periodos coletados nos
sulcos e entressulcos. Os efeitos da posicéo tafiogdo terreno e do tipo de erosdo na abund@acia
banco de sementes foram analisados pelo tesfe(gei-quadrado) com 5% de probabilidade.

Os dados de densidade de germinacdo dos sitiosdados de erosdo (remoc¢do e deposicdo)

foram plotados em diagramas de dispersao segusmttcamendacdes de Hyams (2006).

Resultados
Composicéo floristica da vegetacéo local e do baecsementes - As coletas realizadas na vegetacéo d
area de estudo e nas proximidades, compreenderdamiléas, 25 géneros e 27 espécies (Tab. 1), sendo
Capparaceae, Fabaceae e Mimosaceae as familiasmammn nimero de espécies (trés espécies cada).
Cerca de 30% das familias apresentaram apenasspéeiee Com relagdo aos habitos, cerca de 85% das
espécies foram classificadas lenhosas/sublenhossndo subarbustos, arbustos, arvores e trepelei
lenhosas. A maior proporcao (45%) ocorreu no habivdreo e a menor (15%) no habito herbaceo (Tab.
2).

Durante o periodo de incubacdo em casa de vegajagdinaram 5225 sementes, distribuidas em
22 familias, 37 géneros e 42 espécies, sendo Roacéamilia de maior rigueza com sete espécies
(16,7%). Cerca de 79% das espécies foram claskficacomo herbaceas, contra 21% de

lenhosas/sublenhosas, incluindo subarbustos, adyuétvores e trepadeiras lenhosas (Tab. 2). Esta
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predominancia de espécies herbaceas ocorreu tanperiodo chuvoso (83%) quanto no seco (72%).
Apenas 7% das espécies foram comum entre o barsenuentes e a flora local.

Variacdo sazonal da densidade do banco de semddtss5225 sementes que germinaram nas amostras
de solo, 4217 ocorreram no periodo chuvoso e 106Q&riodo seco, correspondendo a uma densidade de
5.727 + 1.308 sem/fre 1.369 + 745 sem/mrespectivamente. As diferencas entre as médiasmentes
obtidas de amostras nos dois periodos (seco e shuwde coleta, nos sulcos e entressulcos, foram
considerados significativos € 6,74 e 7,87, respectivamente cBrs 0,01). Tais diferencas se devem a
guestdo no numero de sementes germinadas no seitesesulcos como sera apresentada mais adiante.

O numero de espécies que apresentaram um ou duestss germinadas foi semelhantes entres
os periodos. A variacao na densidade nos doisduerige deve basicamentel@iotropium procumbens

uma vez que 78% das sementes que germinaram adol@etuvoso pertenceram e esta especie.

Variacdo sazonal do banco de sementes em func¢@padde erosdo e da posicao na encosta - O teste de
v* aplicado aos nimeros de sementes germinadas nm bam periodo chuvoso indicou efeito
significativo no tipo de erosdo nos entressulgds(128,8P < 0,01) (Tab. 3). Além disso, houve maior
densidade do banco na parte superior da engdstsb@,P < 0,01).

No periodo seco, a densidade de sementes que geamimo banco foi significativamente
inferior que no periodo chuvoso. O tegtaplicado os nimeros de sementes nos dois tiposodéoe
foram semelhantes{= 3,81 p>0,05), mas a densidade foi maior na Eamerior que na parte inferior
(x* = 7,68 p<0,01), como no periodo chuvoso (Tab. 4).

A Figura 4 e a Tabela 5 mostram uma maior remogésotb nos entressulcos. Ja nos sulcos, a
remocao e deposicao do solo ocorreram em propoegigsalentes (Fig. 5 e Tab. 5). Tais diferencas se

devem a questéo do transporte de sedimentos o de erosdo, como sera discutido mais adiante

Discussao

Composicéo floristica da flora local e do bancsementes - A composicao floristica da flora locale

ser considerada tipica de caatinga, com a presdmgdiversas espécies em comum com o trabalho
apresentado por Ferr&t al. (2003) em outro ponto da estacdo do IPA. Apenasocespécies foram
comuns ao banco de sementes do solo e a flora bpaissivel que este baixo nimero esteja reladmna

a fatores como o método de avaliagdo empregadcsfouce amostral. No método de emergéncia de
plantulas, contaram-se apenas os individuos gedoéna que difere do método de contagem direta das

sementes. No caso do esforco amostral, deve-sntsalique a distribuicdo das coletas do solo estava
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direcionada a responder a pergunta deste trabalboéga influéncia do tipo de erosdo no banco de
sementes.

Assim como na area de estudo, Poaceae foi a fad@limaior rigueza de espécies no banco de
sementes do solo no estudo de Costa & Araujo (2608)segunda mais rica no estudo de Mamede
(2003), ambos estudos realizados em areas degaakinCeara. O numero total de espécies no banco de
sementes estudado por aqueles autores (40 e S@essp@spectivamente) foi préximo ao da area de
estudo (42).

A predominéncia de espécies herbaceas, em ambpsrimglos, e a reduzida contribuicdo de
espécies lenhosas no banco de sementes tambémrideaatos por outros autores que trabalharam em
regides aridas (Hendersehal. 1988; Gucet al 1998) e semi-aridas (Thompson & Grime 1979; C&sta
Araujo 2003; Mamede 2003; Figuereaal.2004). Como a grande maioria das espécies negjies €
de anuais, esta maior riqueza pode ser justificaldan disso, as herbaceas anuais, por completazem s
ciclo de vida em um curto periodo e posteriormdiberarem suas sementes, mantém a renovacao do

estoque de suas sementes no solo, garantindo gpagdo na area (Costa & Araujo 2003).

Variacdo sazonal na densidade do banco de semeAtelensidade do banco de sementes da area de
estudo esteve abaixo do intervalo de 8.000 a 40se@@ni relatado por para regides aridas (Kemp
1989). Porém, outros estudos em regides semi-aedgsregando o método de emergéncia de plantulas,
tém mostrado que a densidade de sementes variaremde 807 a 2.642 senf/ifCoffin & Lauenroth,
1989; Costa & Araujo 2003; Mamede 2003). Estesltados mostram que os valores da densidade do
banco de sementes de caatinga (Costa & Araujo 2@88)ede 2003), sdo relativamente semelhantes a
este estudo. Além disso, € possivel considerar difigeencas nos meétodos de amostragem podem
ocasionar diferencas acentuadas nos valores dadddesio banco, fato ja mencionado por Wiral.
(1989).

A maior parte dos autores que estudaram bancondenses em duas ou mais estacdes climaticas
ao longo do ano, em regides aridas e semi-aridesngnaram, assim como na area de estudo, maior
densidade e riqueza na estacdo chuvosa (Kemp Td89Imandi 1997Facelli et al. 2005) enquanto
apenas Coffin & Lauenroth (1989) relatam maiorderea na estacao seca. Vale a pena ressaltar igue es
€ o primeiro trabalho sobre variacdo sazonal dedoda sementes de caatinga.

Em regibes semi-aridas, no periodo favoravel,dggrarte das plantas brota, floresce e frutifica,
liberando assim suas sementes para a formacédondo bt a sua germinacdo (Costa & Araujo 2003).
Sendo assim, esperava-se encontrar maior numesendentes depositadas no banco no periodo seco o
gue nao ocorreu ja o maior niumero de sementegd@trado na estacdo chuvosa. Possiveis explicacdes

podem estar relacionadas com a longevidade dasntesne/ou predacao/herbivoria. No caso da

24



Pessoa, L. M. Variacao espacial e sazonal do banco.

longevidade das sementes deve-se destacar quanoo te sementes predominaram herbaceas de ciclo
anual as quais tende a apresentar longevidade bloteaso da predacéo/herbivoria as sementes podem
ter sido atacadas por animais como passaros, pesjueedores, insetos e organismos do solo. A questa
da herbivoria no banco de sementes também foi vdd@ma revisdo apresentada por Kemp (1989) que
relatou cerca de 70 a 95% das sementes e plaatasesadas por herbivoros. Outro aspecto que dave s
investigado trata da longevidade das sementes.

Variacdo sazonal do banco de sementes em funcfipadde erosdo e posicao na encosta - Analisando a
influéncia da topografia no escoamento da agua sadimentos sédo escoados pelo fluxo da agua sitravé
da gravidade da encosta, espera-se encontrar atimmentos na parte inferior (Braida & Cassol 1999;
Cassolet al. 2004). Assim, se considerarmos que o fluxo de drarsporta sedimentos e sementes,
também haveria maior densidade na parte inferiodaVia, este padrdo nédo se revelou, uma vez que,
houve maior densidade parte superior da encosta possivel explicacdo pode estar associada a
rugosidade hidraulicasénsuBraida & Cassol 1999; Casset al. 2004), a qual retém o transporte de
sedimento através de residuos vegetais, fragmdatascha e outras particulas de maior tamanhomAssi
se a rugosidade fosse maior na encosta superi@tidanaior retencao de sementes. Todavia, a aasénc
de medidas de rugosidade dificulta conclusdes aiaimativas.

Analisando a influéncia do tipo de erosao (sulcen&ressulcos) no transporte de sedimentos,
esperou-se que nos entressulcos houvesse menogagmona vez que, neste tipo de erosdo ha uma
menor quantidade de energia disponivel para opoates(Cantalice 2002). Assim, se considerarmos que
o fluxo de agua transporta sedimentos do solo &déamsementes, seria esperado maior densidade nos
entressulcos. De fato a maior densidade dos eultessse justifica pelo fato da lamina de escoament
deste tipo de eroséo ser rasa e ter pouca capacdidadansporte (Gerigt al. 1990; Everaert 1991).

Ao contrario do esperado, houve maior remocao diengmtos no entressulcos. E possivel supor
que o fato das taxas de erosdo nos entressulaas seaiores que no sulco pode decorrer do balango
liquido de eroséo nos sulcos (remocao-deposicsto)£i a quantidade de energia disponivel nos sulco
para transporte em parte foi dissipada pela defosle solo oriundo dos entressulcos, resultand@num
menor remoc¢ao de solo nos sulcos. Todavia, pareugiies mais definitivas sobre a questdo da menos

remocao nos sulcos seria necessario estudos hadréol solo.

Consideracoes finais
Os dados apresentados confirmaram que o bancontentes do solo em areas de caatinga é
formado basicamente por espécies herbaceas e gperioalo seco a densidade de sementes esta em

torno de 800 a 1.500 senfimRevelam ainda ha uma acentuada variacdo sazomalal pode estar
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relacionada a diversos fatores como: longevidadeetiaente, predacao/herbivoria, entre outros. Esta
sazonalidade também é registrada em outras regiéas aridas e semi-aridas do mundo que também
apontam predominio de herbaceas de ciclo de vida eumaior densidade no periodo chuvoso.

Este estudo mostrou que existe uma forte relacéie elensidade do banco de sementes e o
escoamento da agua uma vez que, 0s entressul@seajaram densidade quatro vezes maior que 0S
sulcos. Além disso, a topografia também teve imitieg8 na densidade com a encosta superior tendo
valores estatisticamente distintos e maiores gparg inferior da encosta. Possiveis explicacbea pa
estes padrbes apontam para a necessidade de mugissesobre erosdo de caatinga, uma vez que, 0S
resultados encontrados para 0s processos de reidegésicao algumas vezes diferiram do esperado.

Este trabalho mostra de forma clara que o banseaentes da caatinga responde fortemente ao
tipo de erosdo. Todavia, deve-se considerar que rmpastrar a importancia desse banco, ter-se-ia que
analisar sua influéncia em distintos processodgams como fragmentacdo, sucessao, etc. Além,disso
os dados apresentados e discutidos apontam aireda tpaixa relacdo na composicdo de espécies do
banco de sementes e da flora local, pode estdaedata a fatores metodologicos. Assim propde-se que

futuros trabalhos avaliem de forma critica a questétodoldgica.
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Lista de Figuras

Figura 1 — Vista da area de estudo no periodo cdw(A) e seco (B), em uma encosta com caatinga,
Serra Talhada, PE.

Figura 2 — Esquema coleta do solo e colocacdoidos de erosdo em duas situagdes topograficass tip

de escoamento em uma encosta com caatinga, SénealdaPE.

Figura 3 — Fotos da instalacdo dos pinos de er@Sae medicdo (B), em uma encosta com caatinga,
Serra Talhada, PE.

Figura 4 — NUmero de sementes germinadas por aaresitada, periodo chuvoso, em areas de deposicéo

e remocéao do solo pela erosédo em entressulcosmanemnicosta com caatinga, Serra Talhada, PE.

Figura 5 — NUmero de sementes germinadas por aaresitada, periodo chuvoso, em areas de deposicéo

e remocéao do solo pela erosdo em sulcos, em uroatareom caatinga, Serra Talhada, PE.
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Figura 1.
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Tabela 1 — Familias e espécies encontradas no dansementes e na flora local (FL) de uma encosta e
area de caatinga, Serra Talhada, PE. HAB — habip,arbustos, (Ar) arvores, (H) herbaceas, (S)
subarbustos e (T) trepadeiras; PC e PS - numerosdokkduos no periodo chuvoso e no periodo seco,

respectivamente.

Familias / Espécies FL HAB PC PS
Monocotiledbnea

Commelinaceae

Commelinasp X H

Cyperaceae

Cyperus eragrostisam.

Poaceae

Digitaria horizontalisWilld.

Enteropogon molligNees.) Clayton
Eragrostis ciliaris(L.) R. Br.

Eragrostis glomerat§Waater) L. H. Dewey
Eragrostis pilosgL.) P. Beauv.

Tragus berteronianuSchult.

Poaceae A

Dicotiledbnea

Amaranthaceae

Amaranthus spinosus

Gomphrena demisddart.

Anacardiaceae

Spondias tuberosArruda X Ar
Asteraceae

Centratherum punctatu@ass. X
Gnaphalium indicunt..

Porophyllum lanceolaturdC. X
Boraginaceae

Cordia leucocephaldoric. X A

Heliotropium angiospermuriurray H 10 1
Heliotropium procumbeniill. H 3330 158
Capparaceae

Capparis flexuosdL.) L.

Capparis hastatdacq.

Capparis jacobinadoric. ex Eichler
Convolvulaceae

Jacquemonti&f. ferrugineaChoisy X
Merremiasp

Euphorbiaceae

Acalypha poiretiiSpreng.

Chamaesyce hirté.) Millsp.

Croton blanchetianuBaill. X
Manihotsp X
Fabaceae

Bauhinia cheilanthgBong.) Steud. X Ar 0 2
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(o)} =
OCONNGPFP G

[o2]
OHQOOO

10

IT
(o))

31 19
45 0

ITT

X X X
e

I -
N O -
N o

>>TT

35



Pessoa, L. M. Variacao espacial e sazonal do banco.

Continuacao Tabela 1
Pithecellobium dulc®&enth.

Senna rizzinH.S. Irwin & Barneby
Fabaceae A

Indeterminada 1

Indeterminada 1

Convolvulaceae Indeterminada 2
Indeterminada 2

Lamiaceae

Hyptis suaveolend..) Port.
Malpighiaceae

Ptilochaetasp

Malpighiaceae A

Malvaceae

Herissantia crispgL.) Brizicky
Herissantiasp

Malvaceae B

Sidasp

Molluginaceae

Mollugo verticilataL.

Mimosaceae

Anadenanthera colubrin@/ell.) Brenan
Leucaena leucocepha{aam.) de Wit
Piptadenia stipulaceéBenth.) Ducke
Nyctaginaceae

Boerhavia diffusd..

Guapira laxa(Netto) Furlan.
Onagraceae

Ludwigia octovalvigJacq.) P.H. Raven
Polygalaceae

Polygala paniculatd..
Portulacaceae

Portulaca elatiorMart. ex Rohrb.
Portulaca umbraticolaH. B. K.
Rhamnaceae

Ziziphus joazeirdart.

Rubiaceae

Richardia grandiflora(Cham & Schiltdl.)
Stlud.

Rubiaceae A

Sapindaceae

Cardiospermum corindur.
Schrophulariaceae

Angeloniacf. salicariaefoliaBonph.
Scoporia dulcid..

Stemodia maritimé.

Stemodia pratensi®ubl.) C. P. Cowan
Solanaceae

Solanum americanumdill.

X X X

ITTITT —

T

1 2
1 1
98 136
0 59
2 0
0 1
3 0
0 2
243 91
3 1
6 1
7 76
11 87
19
1 0
2 0
224 29
18 0
1 0
5 0
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Continuacao Tabela 1
Sterculiaceae

Melochia tomentosa.

Waltheria rotundifoliaSchrank
Tiliaceae

Corchorus hirtud..

Verbenaceae

Lantanasp.

Zygophyllaceae

Kallstroemia tribuloidedNight & Arn.

11
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Tabela 2 — Propor¢éo dos habitos das espéciesrdddtal e do banco de sementes do solo nos psriod

chuvoso (PC) e seco (PS), de uma encosta em aoeatilega, Serra Talhada, PE.

Proporgéo dos Herbaceas Trepadeiras Subarbusto  Arbusto Arvore
habitos (%) (%) (%) (%) (%)
Flora Local 15 7 11 22 45
PC 83 55 3 55 3
Banco de sementes
PS 72,4 7 7 6,8 6,8
PS e PC 79 4,7 6,9 4,7 4,7
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Tabela 3 — NUumero de sementes germinadas das amdstrcoleta do solo, no periodo chuvoso, nos
sulcos e entressulcos das partes superior e pdeieor de uma encosta em area de Caatinga, Serra

Talhada, PE. Percentagens seguidas pelas mesmaasnetiisculas na coluna e minusculas nas linhas,

ndo diferem significativamente, tegfe

Posicao Entressulcos sulco Total %
Inferior 1117 754 1871 44,4 a
Superior 1360 986 2346 55,6 b
Total 2477 1740 4217
% 58,7 A 41,3 B
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Tabela 4 — Numero de sementes germinadas das amdatcoleta do solo, no periodo seco, nos sulcos e
entressulcos das partes superior e parte infeeamah encosta em area de Caatinga, Serra Talhada, P

Percentagens seguidas pelas mesmas letras mafisautdluna e mindsculas nas linhas, ndo diferem
significativamente, testg.

Posicao Entressulcos  Sulcos Total %
Inferior 236 224 460 45,6 a
Superior 299 249 548 54,4 b
Total 535 473 1008
% 53,1 A 46,9 A
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Tabela 5 — Balanco liquido (remogéo — deposicdandautencdo de camadas de solo (mm) e calculo
das taxas de erosdao em sulcos e entressulcos mes @a#perior e inferior de uma encosta, em area de

caatinga, Serra Talhada, PE.

Numero de
Posicao de sementes Camada Eroséao
Encosta (Sem/amostra) (mm) (Mg/ha)
Erosdo em entressulcos
Parte superior 90.667 9.493 126.038
Parte inferior 74.467 11.743 157.666
média 82.567 10.618 141.852
Eroséo em sulcos

Parte superior 67.533 8.253 117.398
Parte inferior 50.267 5.479 79.970
média 58.900 6.866 98.684
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ANEXO
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5. Normas gerais para publicacao de artigos na Actaotanica Brasilica

1. A Acta Botanica Brasilica (Acta bot. bras) publica artigos originais em Portugués, Espargol
Inglés.

2. Os artigos devem ser concises) quatro vias, com até 25 laudassequiencialmente numeradas,
incluindo ilustragbes e tabelas (usar fonte TimesvNRoman, tamanho 12, espaco entre linhas 1,5;
imprimir em papel tamanho A4, margens ajustadasl¢bem). A critério da Comissédo Editorial,
mediante entendimentos prévios, artigos mais esgepederdo ser aceitos, sendo o excedente custeado
pelo(s) autor(es).

3. Palavras em latim no titulo ou no texto, comog@mplo:in vivo, in vitro, in loco, et aldevem estar

em italico.

4. O titulo deve ser escrito em caixa alta e bairairalizado, e deve ser citado da mesma maneira n
Resumo e Abstract da mesma maneira que o titutcatlalho. Se no titulo houver nome especifico, este
deve vir acompanhado dos nomes dos autores do,tagsim como do grupo taxondmico do material
tratado (ex.: Gesneriaceae, Hepaticae, etc.).

5. O(s) nome(s) do(s) autor(es) deve(m) ser e¢syitem caixa alta e baixa, todos em seguida, com
nameros sobrescritos que indicardo, em rodapéliagdid Institucional e/ou fonte financiadora do
trabalho (bolsas, auxilios etc.). Créditos de fai@amentos devem vir esdigradecimentos assim como
vinculacdes do artigo a programas de pesquisaangidos, e ndo no rodapé. Autores devem fornecer os
enderecos completos, evitando abreviacdes, eleggeias um deles como Autor para correspondéncia.
Se desejarem, todos os autores poderao fornecail.e-m

6. A estrutura do trabalho deve, sempre que pdssivedecer a seguinte seqiéncia:

RESUMO e ABSTRACT (em caixa alta e negrito) - texto corrido, semnéieias bibliograficas, em um
anico paragrafo e com cerca de 200 palavras. Daversecedido pelo titulo do artigo em Portuguésgeen
parénteses. Ao final do resumo, citar até cincayabk-chave a escolha do autor, em ordem de

importancia. A mesma regra se aplica ao Abstradingh@s ou Resumen em Espanhol.

Introducdo (em caixa alta e baixa, negrito, deslocado pagacaerda): deve conter uma viséo clara e
concisa de: a) conhecimentos atuais ho campo éspebd assunto tratado; b) problemas cientificos q

levou(aram) o(s) autor(es) a desenvolver o trahalhobjetivos.

Material e métodos(em caixa alta e baixa, negrito, deslocado pasgaerda): deve conter descricoes
breves, suficientes a repeticdo do trabalho; tésnj@ publicadas devem ser apenas citadas e néo

descritas. Indicar o nome da(s) espécie(s) completlusive com o autor. Mapas - podem ser inclsiido
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se forem de extrema relevancia e devem apresamédade adequada para impressao. Todo e qualquer
comentéario de um procedimento utilizado para aisadéle dados efResultadosdeve, obrigatoriamente,

estar descrito no iteMaterial e métodos

Resultados e discusséem caixa alta e baixa, negrito, deslocado pa&sgaerda): podem conter tabelas

e figuras (gréficos, fotografias, desenhos, mappsaechas) estritamente necesséarias a compreeasao d
texto. Dependendo da estrutura do trabalho, remkdt® discussdo poderdo ser apresentados em um
mesmo item ou em itens separados.

As figuras devem ser todas numeradas sequenci@mmorh algarismos arabicos, colocados no
lado inferior direito; as escalas, sempre que peksilevem se situar a esquerda da figura. Asdabel
devem ser sequiencialmente numeradas, em arabicawoeracéo independente das figuras.

Tanto as figuras como as tabelas devem ser apadssnem folhas separadas (uma para cada
figura e/ou tabela) ao final do texto (originai8 edpias). Para garantir a boa qualidade de imfoess
figuras ndo devem ultrapassar duas vezes a ataaltvista que é de 17,5 23,5 cm. Tabelas - Nomes
das espécies dos taxons devem ser mencionados adwewijpos dos respectivos autores. Devem constar
na legenda informacbes da area de estudo ou dm gexyondmico. Iltens da tabela, que estejam
abreviados, devem ter suas explicacdes na legenda.

As ilustragbes devem respeitar a area Util da teevikevendo ser inseridas em coluna simples ou
dupla, sem prejuizo da qualidade grafica. Devenagersentadas em tinta nanquim, sobre papel vegetal
ou cartolina ou em verséao eletrénica, gravadasTéf) com resolucdo de pelo menos 300 dpi (ideal em
600 dpi). Para pranchas ou fotografias - usar nosnarabicos, do lado direito das figuras ou foRzsa
gréficos - usar letras maiusculas do lado direito.

As fotografias devem estar em papel brilhante ebeamco e pretoFotografias coloridas
poderdo ser aceitas a critério da Comissao Editoriaque devera ser previamente consultada, e se
o(s) autor(es) arcar(em) com 0s custos de impressao

As figuras e as tabelas devem ser referidas no txt caixa alta e baixa, de forma abreviada e
sem plural (Fig. e Tab.). Todas as figuras e tabmpaesentadas devem, obrigatoriamente, ter chamoada
texto.

Legendas de pranchas necessitam conter nomes dws téom respectivos autores. Todos 0s
nomes dos géneros precisam estar por extensoguaadfie tabelas. Graficos - enviar os arquivos em
Excel. Se ndo estiverem em Excel, enviar copia @&pelpcom boa qualidade, para reproducéo.

As siglas e abreviaturas, quando utilizadas pelagira vez, devem ser precedidas do seu
significado por extenso. Ex.: Universidade FeddmlPernambuco (UFPE); Microscopia Eletronica de
Varredura (MEV).
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Usar unidades de medida de modo abreviado (Ex.cml12,4 um), o numero separado da
unidade, com excec¢ao de percentagem (Ex.: 90%).

Escrever por extenso 0os numeros de um a dez (n&wimses), a menos que seja medida. EX.:
quatro arvores; 6,0 mm; 1,0 4,0 mm;125 exsicatas.

Em trabalhos taxonGmicos o material botanico exadondeve ser selecionado de maneira a
citarem-se apenas aqueles representativos do &moruestdo e na seguinte orddP&iS. Estado:
Municipio, data, fenologia, coletor(es) niumero Jlotdetor(es) (sigla do Herbario).

Ex.: BRASIL. S&o Paulo: Santo André, 3/X1/1997, fl. fr., Milanez 435 (SP).

No caso de mais de trés coletores, citar o primaeguido deet al Ex.: Silva et al
(atentar para o que deve ser grafado em CAIXA ALTAixa Alta e Baixa, caixa baixaegrito, italico).
Chaves de identificacdo devem ser, preferenciaknantientadas. Nomes de autores de taxons nao
devem aparecer. Os taxons da chave, se trataddsxty devem ser numerados seguindo a ordem
alfabética. Ex.:

1. Plantas terrestres

2. Folhas orbiculares, mais de 10 cm diédm. ............2. S. orbicularis

2. Folhas sagitadas, menos de 8 cm compr. ............. 4. S. sagittalis
1. Plantas aquaticas

3. FIores brancas .........ccceeeeiiiiiiiiii e 1. S. albicans

3. Flores vermelnas ..........oooovvivvvieni s e 3. S. purpurea

O tratamento taxonémico no texto deve reservaélwd e 0 negrito simultdneos apenas para 0s
nomes de taxons validos. Basibnimo e sinonimiaegpan apenas em italico. Autores de nomes
cientificos devem ser citados de forma abreviadaaabrdo com indice taxondmico do grupo em pauta
(Brummit & Powell 1992 para Fanerdogamas). EX.:

1. Sepulveda albicans L., Sp. pl. 2: 25. 1753.
Pertencia albican$Sw., Fl. bras. 4: 37, t. 23, f. 5. 1870.
Fig. 1-12.

Subdivisdes dentro de Material e métodos ou delRess e/ou discussdo devem ser escritas em

caixa alta e baixa, seguida de um traco e o t@goesa mesma linha. Ex.: Area de estudo - locaéiza

Resultados e discussao devem estar incluidos ecusoes.

Agradecimentos(em caixa alta e baixa, negrito, deslocado pasgaerda): devem ser sucintos; nomes
de pessoas e Instituicdes devem ser por extenglgiando o porqué dos agradecimentos.
Referéncias bibliograficas

- Ao longo do texto: seguir esquema autor, data. Ex
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Pessoa, L. M. Variacao espacial e sazonal do banco.

Silva (1997), Silva & Santos (1997), Silva et 4l997) ou Silva (1993; 1995), Santos (1995; 1997) ou
(Silva 1975; Santos 1996; Oliveira 1997).

- Ao final do artigo: em caixa alta e baixa, dealbw para a esquerda; seguir ordem alfabética e
cronolégica de autor(esijiomes dos periodicos e titulos de livros devem sgrafados por extenso e

em negrito. Exemplos:

Santos, J. 1995. Estudos anatdmicos em Juncaqea@2R. In:Anais do XXVIII Congresso Nacional

de Botanica Aracaju 1992. S&do Paulo, HUCITEC Ed. v.l.

Santos, J.; Silva, A. & Oliveira, B. 1995. Notadipalogicas. Amaranthaceadoehnea 382): 38-45.

Silva, A. & Santos, J. 1997. Rubiaceae. Pp. 27H55F.C. Hoehne (ed.¥lora Brasilica. Sdo Paulo,
Secretaria da Agricultura do Estado de Séo Paulo.

Para maiores detalhes consulte os ultimos fassa@scentes da Revista, ou os links da mesma na

internet:www.botanica.org.brou ainda artigos on line por intermédiovdsw.scielo.br/abb

N&o serdo aceitas Referéncias bibliograficas deografias de conclusdo de curso de graduacéo,
de citac6es de simples resumos simples de CongreSsoposios, Workshops e assemelhados. Citagbes
de Dissertacdes e Teses devem ser evitadas ao m&enmecessario, citar no corpo do texto. Ex.: J.

Santos, dados néo publicados ou J. Santos, congénigessoal.
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