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ANATOMIA FOLIAR COMO SUBSIDIO A TAXONOMIA DE  MICONIA RUIZ
ET PAV. (MELASTOMATACEAE) EM PERNAMBUCO - BRASIL

RESUMO: Miconia pertence a tribo Miconieae (Melastomataceae),sendaior género,
possuindo cerca de 1.054 espécies. Pode ser reidmheelas folnas sem domacias,
inflorescéncias geralmente terminais e ndo envgas bracteas foliosas, calice com
lacinias externas reduzidas, pétalas com apicdardado ou emarginado, nunca agudo e
frutos bacéaceos. O estudo baseou-se nas colecd@sichs dos Herbarios Professor
Vasconcelos Sobrinho — PEUFR, da Universidade Bé&emral de Pernambuco e Geraldo
Mariz — UFP, da Universidade Federal de Pernambaso,quais Sao provenientes
fragmentos de Mata Atlantica do Estado de Perngbgemdo todas previamente
identificadas. Foram coletadas folhas adultas dagates deMiconia, sendo elasM.
albicans M. amacurensisM. ciliata, M. dodecandraM. holosericeaM. hypoleuca M.
latecrenata M. minutiflora, M. mirabilis, M. nervosae M. prasing as quais foram
analisadas através de métodos usuais em anatogetakelodas as espécies estudadas
mostraram paredes anticlinais de contorno poligogral vista frontal, excetuando-bé
hypoleucae M. latecrenata as quais as apresentaram levemente sinuosas, geadodas
elas possuem epiderme uniestratificada. De umaafaenal, a cuticula € mais espessada
na face adaxial, podendo ser ornamentada ou n&mnias tectores estdo presentes, na
face abaxial, em muitas espécies aqui estudadaémpba algumas espécies que sao
glabras. Par. dodecandraM. holosericea M. hypoleucae M. mirabilis, h4 uma grande
quantidade de tricomas estrelados, os quais ingaduma adequada visualizacdo da
superficie abaxial. Todos os taxa sdo hipoestoastisendo que o0s estdmatos estdo
levemente projetados em relacdo as demais célpidgrmicas, em grande parte das
espécies. Apenas eM. minutiflora e M. latecrenataestes estdo localizados no mesmo
nivel, sendo eles do tipo: anisocitico, anomagitaiacitico e polocitico. O mesofilo foi
do tipo dorsiventral para todas as espécies. Séoftstadada a presenca de hipoderme em
M. latecrenata.Drusas, cristais monohidricos foram observados nemitas espécies.
Caracteres como cuticula estriada, paredes aaiglisinuosas e tricomas estrelados
servem delimitar algumas sec¢des. Enquanto quepos tle tricomas, estdmatos e seu
nivelamento com as células epidérmicas, presenchipbelerme, espaco ocupado pelo
parénquima palicadico, o numero de camadas que@amos parénquimas esponjoso e
palicadico, a forma do arco da nervura centralréimero de feixes que o compdem séo

fundamentais na delimitagdo das espécies dentreegégs.
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1. Introducéo

A familia Melastomataceae Juss. compreende ervdmjstas, arvores e, mais
raramente, trepadeiras, sendo um dos mais repaéisestgrupos da flora neotropical, com
aproximadamente 4.500 espécies, distribuidas erl86@éneros pertencentes a 11 tribos
(RENNER, 1993). Segundo Mentink e Baas (1992)spéaes estdo representadas na Africa,
Asia, Austrélia e cerca de 2/3 estdo nas AmériCasforme Romero e Martins (2002), no
Brasil, esta € a sexta maior familia de Angiospsrntam 68 géneros e mais de 1.500
espécies, distribuidas desde a Amazoénia até o Rind® do Sul, estando presentes em quase
todas as formacdes vegetacionais.

Destas tribos, Miconieae é a mais bem representada30 géneros e cerca de 2.200
espécies (MICHELANGELI et al., 2004). Dentre os ¢y&s desta familiayliconia Ruiz et
Pav., Clidemia D. Don, Leandra Raddi eOssaeaDC. sdo 0s géneros mais numerosos.
Miconia é o mais representativo, possuindo mais de 1.§08ceesClidemiag tendo cerca de
170 taxaleandrae Gssaeacom, aproximadamente, 100 taxa cada um, e va@iosrgs com
menos de dez espécies.

Segundo Barroso et al. (1984), os géndvbsonia, Clidemia Leandra e Ossaea
possuem sistematica dificil e os caracteres majifodé mais importantes para separa-los dos
géneros mais préoximos sao as inflorescéncias dce éas pétalas. De uma forma geral, o
géneroMiconia € bem préximo ao génelceandra por possuir inflorescéncias terminais,
distinto deste por apresentar pétalas de apicelardado, obtuso ou retuso, enquanto em
Leandra o apice é sempre agud@lidemia e Ossaease diferenciam deMiconia por
apresentarem inflorescéncias axilares, pa@disemiapossui pétalas com apice semelhante a
Miconia, enquantoOssaeatem pétalas de apice agudo. Os representantellictnia
caracterizam-se pelo porte arbustivo ou arboreon dolhas opostas com nervuras
curvinérveas; inflorescéncias terminais e/ou pseudares, botdes florais com apice agudo
ou acuminado, flores 5-6-meras; ovario parciatalteente infero e frutos bagas.

No Brasil, poucos estudos taxonémicos foram redtiggaraViconia, destacando-se
Cogniaux (1884-1888), com a Flora Brasiliensis t&asmente, este género foi abordado em
floras regionais (WURDACK, 1962; PEREIRA, 1964; 596 RAMBO, 1958;
BAUMGRATZ, 1980, 1982; BAUMGRATZ et gl 1995; ROMERO e MONTEIRO, 1995;
MARTINS et al.,, 1996; ROMERO, 1996; MATSUMOTO, 199MUNHOZ, 1999;
ROMERO, 2000; ROMERO e MARTINS, 2002; GOLDENBERGQ0Z; SANTOS e
SILVA, 2005, BARRETO et al., 2006).
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Estudos que enfocam o género sdo escassos, posiendibados aqueles relativos a
filogenia da tribo Miconieae (MICHELANGELI et al.2004 e MICHELANGELI e
RODRIGUEZ, 2005), a anatomia foliar (COSTA, 197AUWBVIGRATZ e FERREIRA, 1980;
1984; WURDACK, 1986; MENTINK e BAAS, 1992; SOUZAMARQUETE, 2000; REIS
et al., 2004, REIS et al., 2005), a biologia flof@ENNER, 1989; MELO e MACHADO,
1998; GOLDENBERG e VARASSIN, 2001), a morfologidJ@ID, 1989), a venacao foliar
(KLUCKING, 1989) e a taxonomia (PEREIRA, 1964, 198AUMGRATZ, 1980; 1982;
MARTINS et al. 1996; GOLDENBERG, 2004).

Os métodos tradicionais de estudos usando plamdmrizadas, cuja morfologia
externa é a principal ferramenta para a delimitadd® tdxons, promovem, muitas vezes,
inimeros problemas taxondémicos, ainda ndo soludmdMETCALFE e CHALK, 1979).
Embora métodos como a anatomia, a genética mofeeuka citogenética ndo sejam téo
acessiveis quanto a morfologia externa, novasnemgas tém sido desenvolvidas nestas
areas, buscando novos caracteres e parametros ugiliena na solucdo dos inumeros

problemas taxonémicos (MAYR, 1989).

Os tricomas, ao longo dos tempos, tém sido coraidsrimportantes ferramentas na
investigacdo sistematica para as angiospermas (BAED et al., 1979). A morfologia dos
tricomas e o tipo de indumento constituem atribde$undamental importancia na descricao
das plantas (GUIMARAES et al., 1999). Radford et(2074) sugeriram que as diferencas
morfologicas dos tricomas precisavam de uma terogm especifica, adequada as
peculiaridades existentes em cada taxa. De acoodo Metcalfe e Chalk (1950), nas
Melastomataceae podem ser encontrados variosdguplexos de tricomas, glandulares ou
ndo, dos quais os de tipo simples sdo pouco conid@ddo a diversidade de formas e
especificidade destes tricomas, eles representaanteses importantes para a identificacao de
espécies e determinados géneros, mesmo quando @srasnse encontram em estado
vegetativo (GUIMARAES e MARTINS, 1997).

Segundo Guimaraes et al. (1999), o tipo de indumentmorfologia dos tricomas,
assim como a auséncia destes, tém sido caractergsrtantes na classificagcdo das
Melastomataceae, os quais foram, inclusive, uspdo®e Candolle (1828) e Triana (1871),
ambos citados por GUIMARAES e MARTINS, (1997) e Giagix (1883-1888, 1881), entre
outros, na delimitacdo de géneros e espécies. 8/fipios de pélos foliares sdo comuns nesta
familia, ocorrendo, as vezes, em faces epidérntifagentes, ou seja, um tipo na superficie

adaxial e outro tipo na abaxial ( WURDACK, 1986).biHfaalmente, os pélos encontrados na
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regido da nervura primaria sdo do mesmo tipo daquetistentes no caule, diferenciando-se
do indumento que é encontrado na superficie addaiddmina foliar. Segundo Haberlandt
(1928, citado por SOUZA e MARQUETE, 2000), os tricomageaatios sédo caracteristicos
para os membros da familia Melastomataceae, paduitima protecdo mecanica contra o
ataque de herbivoros, além de agir contra a ovggosie larvas (ESAU, 1977).

Caracteres de folhas de Melastomataceae tém demmmsnaiores dificuldades de
compreensao se comparados aos de folhas de oatrdka$. Isto parece ser devido a
persisténcia de uma cuticula em muitas das folb@s, como a pubescéncia de outras, e
talvez devido ao fato de que as espécies herbadapessentam uma venagdo bem
desenvolvida (KLUCKING, 1989).

Mentink & Baas (1992), ao estudarem as Melastoreat¢ato sensu incluindo
Melastomataceae, Memecylaceae e Cryptoniaceaeamdque a restricdo de drusas e/ou
estiloides em determinadas tribos indica um carter potencial valor taxonémico.

Os diferentes tipos de estdbmato tém sido amplamdilieados na caracterizagdo e
delimitacdo taxondmica de muitas espécies de gngioms (METCALFE e CHALK, 1950,
1979), cuja classificacdo utiliza o nimero e a foas células subsidiarias ao estbmato, bem

como o nivel das células subsidiarias em relac@ersis células epidérmicas.

Considerando a complexidade morfolégica apresentaslas tdxons do género
Miconia, o presente estudo visa contribuir com informag@eerca da anatomia foliar das
espécies ocorrentes em Pernambuco, tombadas earibgriobjetivando identificar e corrigir
falhas na identificacdo taxonGmica e ampliar o esithento acerca do géndvbconia e da

familia Melastomataceae como um todo.

2. Revisao de Literatura

2.1 Taxonomia deMiconia

De acordo com Baumgratz (1980), o génddaonia apresenta uma seérie de
dificuldades quanto a identificacdo de suas espgniaitas das quais sdo fundamentadas em
caracteristicas consideradas duvidosas, por estam@gitas as variagcbes ambientais.
Problemas de ordem taxondmica ocorrem também qaanposicionamento de determinadas

espécies nas secOes estabelecidas por Cogniauk 1888, 1891).
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A Ultima revisdo completa do génekticonia foi elaborada ainda no século XIX
(COGNIAUX, 1891), porém, anteriormente foi concluia monografia da Flora Brasiliensis
pelo referido autor (1884-1888). Nesta obra, o radiescreveu 221 espécies do género
Miconia, sendo o pioneiro nos estudos taxondémicos paamdid no Brasil. Posteriormente,
s6 foram publicados tratamentos taxondmicos pamastedos do Parana, (GOLDENBERG,
2004), Rio de Janeiro (PEREIRA, 1964; BAUMGRATZ,809 1982), Santa Catarina
(WURDACK, 1962) e Sao Paulo (MARTINS et al., 1996).

Excetuando os estudos de Cogniaux (1884-1888, 189fjimeiro estudo genérico
realizado no Brasil foi o de Pereira (1964), nol quautor estudou o género para o Estado do
Rio de Janeiro, identificando 26 espécies, na@irda, entretanto, maiores descri¢cdes, nem a
distribuicdo dos taxa nas zonas fitogeograficasRaw de Janeiro. Posteriormente, neste
Estado, Baumgratz (1980, 1982) realizou dois estwlmrdando as secdbticonia DC,
analisando cinco espéciebl. albicans M. calvescensM. polyandra M. prasina e M.
pyrifolia, além deTamonea(Aubl.), com trés espéciedd. dodecandra, M. mirabili® M.
serrulata

Martins et al. (1996), ao estudardiconia para o Estado de Sao Paulo, listaram 53
espécies distribuidas por todas as zonas fitogkcagado Estado e, mais recentemente,
Goldenberg (2004) realizou um estudo no Estadoadar@, listando 32 espéciesMieonia,

das quais, 26 ocorreram no litoral.

2.2 Levantamentos floristicos paraMiconia

Na sua totalidade, os estudos floristicos se limiteos Estados da regido Sudeste,
além da Bahia e Distrito Federal. Para Minas Ged@iam realizados diversos trabalhos,
sendo os mais relevantes os de Romero e MonteB65)1 que estudaram a Planicie
Litoranea de Pinciguaba, na qual, os géndnim®uchina Miconia, Clidemia Leandrae
Ossaeaforam os mais representativos. Romero (1996),destio a familia na Estacdo
Ecolégica de Panga, Uberlandia, listou 25 espégiegencentes a 11 géneros, dos quais
Miconia foi o0 mais representativo com oito espécies. RoneeMartins (2002) realizaram o
levantamento das espécies de Melastomataceae duePldacional da Serra da Canastra,

encontrando 17 géneros e 95 espécies, noMjaahia foi o0 mais numeroso, com 21 taxa.

No Distrito Federal, Munhoz (1999) realizou um aon@$tudo para a tribo Miconieae,

na qual foram amostradas 38 espécies distribuidasciaco géneros, destediconia
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apresentou 24 espécies, sendo este 0 mais re@tégentanto em quantidade de espécies,
como distribuicao nos distintos ambientes.

Na Bahia foram realizados levantamentos floristeosareas variadas, principalmente
naquelas do bioma cerrado. Santos e Silva (20@6¢lasm a familia no municipio de Rio
das Contas, o0 qual possui areas vegetacionais ivensificadas, identificando 123 espécies,
sendoMiconia representado por 19 taxa, tendo sido o segunder@@mais bem representado

no local.

Para Pernambuco, aparentemente, ainda néo foradalinenhum estudo de maior
abrangéncia referente as Melastomataceae, os régstestdo, na sua maioria, limitados a
estudos fitossocioldgicos realizados em fragmetdéoslata Atlantica, podendo ser citadas as
espécies:Miconia albicans, M. calvescens, M. ciliata, M. qoessa, M. cuspidata, M.
dodecandra, M. eichleri, M. francavilana, M. hypata, M. lurida, M. minutiflora, M.
nervosa, M. prasina M. rimalis. (LINS e SILVA, 1996; SIQUEIRA, 1997; GUEDES, 1998;
SALES et al., 1998; SOUZA, 200; MELO e RODAL, 2000\DRADE e RODAL, 2004;
RODAL et al., 2005; BARRETO et al., 2006). Até o mento, existem apenas dois estudos
com levantamentos floristicos para a familia Melasttaceae realizados em Pernambuco.
Araujo (2001) estudou um fragmento de Mata Atlégtimo Municipio de Caetés, no qual a
autora listou 19 espécies de Melastomataceae, s qgito foram do génendiconia: M.
albicans M. ciliata, M. cuspidata M. holosericeaM.hypoleucaM. minutiflora, M. mirabilis
e M. prasina e Oliveira (2004) que estudou outro fragmento deanmme Municipio de
Jaqueira, onde listou nove espécids:albicans, M. ciliata, M. dodecandra, M. hypolauc
M. ligustroides M. minutiflora, M. nervosa, M. prmaa e Miconia sp. de um total de 18

espécies para a familia.

2.3 Estudos anatébmicos em Melastomataceae
Estudos anatdomicos das folhas de espécies perteacas Tribos Microlicieae,

Tibouchinieae e Miconieae datam de 1899, relatwasm estudo realizado por Paléziuax
(citado por SOLEREDER, 1908). Em 1900, Gottschaihbém citado por Solereder (1908),
descreveu a anatomia foliar de taxa da Tribo Miea&ai Neste ultimo, o autor abordou, com
riqueza de detalhes, a ocorréncia de epiderme culas de limen bem desenvolvido,
apresentando, ocasionalmente, uma forma espeaiahdq em contato com idioblastos
cristaliferos do mesofilo. Relatou, ainda, a preaede uma hipoderme, logo abaixo da

epiderme adaxial, em folhas de espécimes do gévlaonia, enfatizando a presenca de
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idioblastos taniferos em alguns representantes dgstero. Foi observada a presenca de
cristais de oxalato de calcio aglomerados na hipoeeno mesofilo, nas nervuras e, mais
raramente, na epiderme, promovendo o aparecimenuadchas punctiformes translicidas.

Uma descricdo anatbmica comparativa em taxaMéedenilla foi realizada por
Cardemoy (1912, citado por COSTA, 1977), utilizarcdwacteres morfolégicos externos.
Neste mesmo estudo foi comentado que as espéciggmiro Gravesia apresentavam
caracteres anatbmicos muito marcantes, capazastohgudi-las. O autor concluiu, ainda, que
a estrutura foliar destas espécies parecia poutwemtiada pelo meio, constituindo um
carater notavel, sob o ponto de vista taxonémico.

Costa (1977) realizou um amplo estudo pdreonia theaezangBonpl.) Cogn., no
qual observou que esta espécie possui epiderméabdaiestratificada, células retangulares
recoberta por cuticula espessa e estriada, em tvastaversal, estas células apresentaram
contorno poligonal. Notou, ainda, que a hipoderpesentava células maiores que as da
epiderme adaxial, além de um contorno retangular.gNe diz respeito ao parénquima
palicadico, observou que 0 mesmo esta constitubdalpas camadas, contendo idioblastos
cristaliferos com grandes drusas que se projetavamepiderme adaxial, enquanto que o
parénquima esponjoso estava constituido por setadzs de células.

Baumgratz e Ferreira (1984), estudando a nervagéepiéderme foliar de espécies da
secadoTamonea géneroMiconia, observaram que, tanto eM. mirabillis quanto emM.
dodecandra ocorriam pélos do tipo estrelado, em ambas assfam maior quantidade na
face abaxial. Entretanto, eM. serrulatg a superficie adaxial se mostrou glabra e os pélos
foram do mesmo tipo encontrado em outras espécies.

Um dos poucos trabalhos tratando da venacéo fatieMelastomataceae foi realizado
por Klucking (1989), totalizando 485 espécies delastemataceae, pertencentes a 75
géneros; parMiconia foram analisados 132 taxa. O autor reconheceuajtipbs basicos de
padrdo de venagdo acrodroma, com subtipos idettdi:

Mentink e Baas (1992) realizaram um estudo bastamiglo das Melastomataceae,
observando a presenca de uma cuticula lisa comagéss cuticulares, ocorrendo,
freqientemente, nas células mais proximas aos a&iéne a base dos pélos. Observaram,
ainda, células epidérmicas sem maiores especiaézagmostrando, geralmente, paredes
anticlinais variando entre retas a unduladas, gméodss das trés subfamilias. As paredes
anticlinais unduladas predominaram na face abalaktes taxa, o mesofilo se mostrou
dorsiventral com parénquima palicadico constitypdo uma a trés camadas de células e o

parénquima esponjoso constituido por duas a 20das1de células. Mentink e Baas (1992)
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confirmaram a presenca de idioblastos contendadres nervuras, peciolo e mesofilo, mas
nunca na epiderme; idioblastos contendo pequenssgiforam geralmente encontrados no

floema.

Souza e Marquete (2000bservaram células epidérmicas de contorno pollgmra
paredes retas, na face adaxial, e paredes sinmastase abaxial, eM. tristis e M. doriana

A vascularizacdo foliar e anatomia do peciolo de@®cies de Melastomataceae do
cerrado no estado de Sdo Paulo foram recentemesiigdadas por Reis et al. (2004),
observando que, embora a venacdo acrodroma sejtantin para todos os representantes,
determinados caracteres, tais como o tipo de aréoleelagdo do numero de nervuras
primérias e secundarias, o tipo de venacdo margiabrganizacdo da rede de nervuras se
mostraram Uteis na delimitacdo das tribos e génestisdados. O estudo anatdémico do
peciolo também revelou que determinados aspeao® o contorno do 6rgao, a distribuicdo
dos feixes vasculares e os caracteres epidérmitissdgaram a caracterizagdo dos géneros.
As variagfes encontradas na vascularizacao folir estrutura do peciolo sdo descritas para
todos os representantes estudados e discutidasoniexto taxonémico do grupo.

Recentemente, Reis et al (2005) estudaram a aratfotiar de 22 espécies de
Melastomataceae em uma area de cerrado; 13 dettsnqgando ao génerMiconia,
apresentando folhas dorsiventrais e hipoestomatidaservaram, ainda, que em vista frontal,
as células da face adaxial possuem paredes aaiicliatas para o géneMiconia. Este
carater também € encontrado em representanteibad ifoouchinae. Enheandrg as paredes
anticlinais sdo levemente sinuosas, enquantdarolicia, elas sdo sinuosas em ambas as

faces.

2.3.1 Tricomas em Melastomataceae

Segundo Solereder (1908a), os tricomas na familedastomataceae sdo muito
variados, podendo ser encontrados oito tipos thstinl. unicelulares diferenciados
semelhantes a papilas; 2. uni ou bisseriados cogdes grossas; 3. longos unisseriados; 4.
lanosos de forma conica ou filiforme ou mostradmparavel superficie de expansao; 5.
“brush-like” (semelhante a uma escova), isto é, compedunculo filiforme e um arranjo de
células terminais como o0s pélos de um pincel; po tcandelabro com pedunculo
parengquimatoso; 7. estrelados curto-pedunculadgpél8s peltados. Gottschal (1900, citado
por SOLEREDER, 1908b) fez as primeiras mencdeséties gestrelados com um pedunculo
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curto, bisseriado e com poucas células no raisiocalmente incluindo glandulas ocorrentes
em algumas espécies @Gédemia Leandrae Miconia.

Trés estudos classicos sobre as Melastomatacea® fealizados utilizando folhas
(PFLAUM, 1897; PALEZIEUX, 1899 e GOTTSCHALL, 1966tados por WURDACK,
1986), porém com poucas ilustracfes dos tiposictanas, apesar das descri¢cdes detalhadas
das outras estruturas da lamina foliar. Estadiodekenvolvimento dos tricomas foram
observados por Weidt (1935, citado por WURDACK, @98 Metcalfe e Chalk (1950).
Conforme Mentink e Baas (1992) existe uma grandeedade de tricomas em
Melastomataceae, desde simples unicelulares atéo nsomplexos, ndo glandulares ou
glandulares. Estes autores observaram que os #agootorrentes na familia séo
multisseriados ndo glandulares e curto-pediceladmsglandulares, sendo raros os do tipo
simples e frequentes os complexos.

Wurdack (1986) realizou um amplo estudo para osrelites tipos de tricomas
referente as Melastomataceae Neotropicais, com @ d#s microscopia eletrénica de
varredura, no qual ele utilizou 109 espécies. Nestaedo, ele identificou 46 tipos diferentes
de tricomas, levando em consideracdo que estaéénaasmaior familia das angiospermas,
gue apresenta a mais alta diversidade morfol6gictricomas; de um total de 46 tipos, 24
foram encontrados eMiconia

Segundo Baumgratz (1989/1990), o tipo de indumentmntrado nos taxa estudados
€ um carater distintivo entre algumas espéciedre grupos de espécies. Ainda, a anatomia
deste carater também auxilia na identificacdo deral destes taxa, ao menos quanto ao
géneroBertolonia Raddi. Neste estudo, o autor observou que as iespapresentavam
tricomas glandulares pedicelados em ambas as @m=tuando-sB. venezuelensisa qual
s6 aparecem na face abaxi@.eangustifolia com ambas as superficies glabras.

Mentink e Baas (1992) também notaram que nas Metegbceae existe uma
diversidade incomum de tipos de tricomas, variathelanicelulares simples a multicelulares
complexos, glandulares ou ndo glandulares. Por@mpréprios autores afirmaram que
espécies dMiconia apresentam folhas glabras, sem, no entanto, teidlanamostradas por
eles neste mesmo estudo. Foi observado, tambémpguecomas que ocorriam eram
geralmente multisseriados ndo glandulares e c@donpculados glandulares, enquanto que os
tricomas simples eram comparativamente raros; @pdg complexos eram frequentes. Estes
autores notaram que tricomas complexos eram, assyeamificados, com uma grande

variedade de tipos intermediarios. Estes tipos deomhas acabaram ndo sendo
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satisfatoriamente enquadrados em uma Unica caéegeripo de tricoma, pois nem sempre é
possivel estabelecer uma distingéo entre tricotaasiglares e ndo glandulares. Neste estudo,
as espécies que, muitas vezes, possuiam mais gipaide tricoma, especialmente na tribo
Miconieae, se mostravam com grande diversidadestitoimdo, assim, uma poderosa e Uutil
ferramenta no diagnéstico das espécies, pois foifioao que tricomas ramificados
complexos (com cabeca glandular) estdo presentesipalmente, nas tribos Blakeeae e
Miconieae, e que tricomas estrelados (glandularesio) ocorrem em Miconieae.

Souza (1997), ao estudar o génkavoisierg observou que quase todas as espécies
possuiam tricomas glandulares, excktocaryophyllea, L. cordata, L. macrocarpa L.
subulata as quais sdo glabras. As espécies com triconaamatm a atencdo pela presenca
de um padrdo quanto ao tipo de pedunculo bisseridoém, sO algumas espécies
apresentaram tricomas em ambas as faces, tosubulatae L. senaeinas demais espécies
eles estdo limitados apenas a face abaxial.

Paleari e Santos (1998) estudaram o papel do intonaenMiconia albicanscomo
defesa contra a herbivoria, ndo detalhando estagiess, discutindo apenas o seu papel na
defesa destas plantas.

Um dos poucos estudos que realmente enfatizarammcomas em Melastomataceae
foi realizado por Guimaraes et al. (1999), com negé TibouchinaAubl., sect.Pleroma.
Neste estudo, os autores chamaram a atencéo pahanoento que recobria 0s ramos, porque
0 mesmo estava presente no peciolo e sobre agaeprimarias, na face inferior das folhas,
podendo ocorrer um outro tipo de tricoma sobreasulacoes.

Munhoz (1999), ao realizar um estudo floristico diferentes fitofisionomias em
Brasilia, relata que, eMiconia, o tipo de indumento separa claramente trés grgeosio (a)
glabro ou ligeiramente pubérulo, glabrescente oa &axial, (b) com indumento densamente
piloso recobrindo totalmente a superficie abaxaalaina foliar e (c) com indumento piloso
gue nao recobre completamente a superficie abdaiddmina foliar. Esta autora afirmou,
ainda, que neste género, o grupo das espécies ndoménto piloso que recobre
completamente o limbo foliar possui algumas espéoien caracteristicas vegetativas muito
proximas, com diferencas sutis na coloracéo e dionmento; estas caracteristicas sao de facil
reconhecimento apenas para especialistas.

Souza e Marquete (2000), ao estudahiconia tritis e M. doriana observaram que
os tricomas ndo diferiram entre as espécies, pmiBas possuiam tricomas estrelados,

formados por uma célula basal e varias apicais.
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Tricomas tectores foram observados como frequeraedaminas foliares ddiconia
e Microlepis por Reis et al. (2005), ao estudarem espéciddalastomataceae do cerrado,
sendo que estes podem ser dendriticos ou ramiic&EraAcisantherae Tibouchina as
autoras observaram a presenca de tricomas glaadulie sao plurisseriados no primeiro
género e unicelulares no segundo, respectivamentgianto que erilicrolicia plystemma
estes séo do tipo tector bisseriado e glandulasanado.

2.3.2 Estbmatos em Melastomataceae

Um dos primeiros relatos de que se tem noticiacacdos tipos de estbmatos em
Melastomataceae foi realizado por Gottschal (12ddo por SOLEREDER, 1908a), ao
estudar a Tribo Miconieae; o autor retratou, apeagsesenca de estdbmatos de tamanhos e
formas variadas numa mesma espécie. Posteriorea ®slereder (1908a) relatou que 0s
estbmatos estdo, quase sempre, circundados pas \é#lulas epidérmicas comuns e que as
células subsidiarias, localizadas paralelamentéransversalmente ao poro, sdo raras. Este
autor diz, ainda, que um dos caracteres que poeéemtidizados para uma diagnose mais
acurada dos géneros € a presenca de estdbmatosqeenge cavidades na face abaxial na
folha deMouriria, porém, a ocorréncia destas estruturas nas desydézies da familia pode
se dar na face abaxial ou adaxial.

Costa (1977), ao realizar um estudo anatomicdvkoonia theaezangelatou que a
espécie é hipoestomatica, possuindo estbmatospdgsanomocitico, diacitico, paracitico, de
transicdo, polocitico e contiguo, distribuidos demfa irregular. Entretanto, sem maiores
referéncias acerca do aparato estomatico da espécie

Segundo Metcalfe e Chalk (1950), os estdmatos ertastbenataceae sao muito
variaveis quanto ao tamanho, presenca/ausénceerng@ em ambas as faces, ou limitados a
face abaxial, comumente do tipo ranunculaceo, femgi caryofilaceo e, mais raramente,
rubiaceo. Segundo Alquini et al. (2003), estesstide estdmatos, citados por Metcalfe e
Chalk (1950), receberam outra denominacéo, ou @&eganocitico (ranunculaceo), anisocitico
(crucifero) diacitico (caryofilaceo) e paraciticaliaceo). De acordo com Metcalfe e Chalk
(1950), os estdbmatos estdo, quase sempre, circosmdamt células simples, e, as vezes,
limitados ao interior de cavidades de tamanhosgas.

Varios tipos de estbmatos sdo encontrados nas fdelataceae, tais como diacitico,
polociticq tetracitico (METCALFE, 1961, 1963 citados por MENK e BAAS, 1992),
anomocitico, anisocitico, paracitico (WILKINSON, 7B e ciclocitico (STACE, 1963; 1965
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citados por MENTINK e BAAS, 1992). Porém, tiposamhediarios podem, também, ocorrer.

Quase todos os tipos mencionados sdo encontragdshus que compde esta familia.
Baumgratz e Ferreira (1984) se destacam entre wsopdrabalhos brasileiros que

enfocaram os tipos estomaticos em MelastomataEsaes autores mencionaram a presenca

de estdmatos na face abaxial da folha, sem, natenfarnecer a classificacdo dos mesmos.

Ao estudar o génerBertolonia Baumgratz (1989/1990) observou que as espécies
apresentavam folhas hipoestomaticas, com esténddsstipos diacitico, anisocitico e
anomocitico, com uma das células subsidiarias emafale “U” contornando o estdbmato, e
apenas emB. hoehneandoi observada a presenca de estdmatos contigutigso @nisocitico
ocorreu em todas as espécies, enquanto o tipoticdiaddi observado apenas eB.
venezuelanalocalizado em um nivel acima das demais célufadéemicas. Nas demais
espécies deste género, os estdmatos foram enammtraml mesmo nivel das células
epidérmicas. EnB. maculatae B. marmorata pelo fato das células epidérmicas serem
papilosas, os estdmatos estiveram, aparentementdjzhdos acima do nivel das demais
células epidérmicas, quando observadas em visttafro

Mentink e Baas (1992) relataram que uma Unica és@gresentou varios tipos de
estdmatos e que quase todos estes tipos ocorrenatmdas as tribos das Melastomataceae.
Porém, na subfamilia Melastomatoide foi observade@réncia de tipos heterogéneos de
estdbmatos, com uma tendéncia para os tipos palodttetracitico como os predominantes, e
a auséncia dos tipos paracitico e ciclocitico. Ajnsegundo estes autores, a ocorréncia
limitada dos estdmatos na face adaxial da folhadiéenentes tribos, restringiria seu valor

sistemaético.

Um dos estudos mais detalhados acerca dos tipestdmatos em Melastomataceae
foi realizado por Souza (1997). O autor fez um dstcomparativo das adaptacdes
anatdémicas em 15 espéciesldwoisierg na Serra do Cip6, observando que a maioria dos
taxa é anfiestomatica. Porém, constatou que nhadale rebrotamento tle macrocarpa os
estdmatos foram encontrados, apenas, na face hlerdaanto que efn. campos-portuanai
L. cataphractee L. francavillang os estbmatos se mostraram apenas entre as reggdema
e apical; na face abaxial eles se distribuiramtpda a face foliar. Os estdbmatos da face
adaxial emL. imbricata estiveram quase que restritos a regido apical m@#foliar. As
espécies apresentaram estdbmatos em um nivel letemema daquele das demais células
epidérmicas, excetuanda punctata que apresentou os mesmos localizados em um nivel

bem mais elevado que o das demais células epid&mic
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Souza e Marquete (2000) observaram que as folhddiatmia tristis e M. doriana
sdo hipoestomaticas, com estdmatos dos tipos pasadiacitico, anisocitico e anomocitico,
0S quais se encontravam levemente projetados agéicels células epidérmicas da superficie
adaxial.

Reis et al (2005), observaram que nas espécies elastdmataceae, por elas
estudadas, em area de cerrado, que dentro daMridomieae sdo encontrados estbmatos do
tipo anisocitico e anomocitico, sendo que apenas dspeciesMiconia fallax e M.
rubiginosg apresentam o tipo polocitico. Na tribo Tibouchimesé foi encontrado o tipo
anomocitico, enquanto que dénicrolicia polystemmdoram observados os tipos anisocitico e
diacitico. Os estdbmatos sdo levemente projetadogedsgdo as células epidérmicas em
Microlicia e na maioria das espéciesMieonia, enquanto que effibouchinae Micr olepis

estes se encontram nivelados as demais células.
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Anatomia Foliar de Miconia Ruiz et Pav. (Melastomataceae) no Estado de Pernaodn,
Brasil
Jodo Batista da Silva OlivefreRejane Magalhdes de Mendonga Pimémtétenato
Goldenberg

Resumo — (Anatomia Foliar dsliconia Ruiz et Pav. (Melastomataceae) no Estado de
Pernambuco, Brasil). Foi estudada a estrutura ameadem folhas de 11 espéciesMieonia
coletadas de exsicatas depositadas nos Herbariog&RPE UFP. As folhas de todos os
representantes sao dorsiventrais e hipoestomagiciesxe vascular bicolateral aberto na
nervura principal. O tipo e a posicdo dos estOmatas presenca/auséncia de hipoderme
variam dentro do género. Estes aspectos sdo dsspara 11 taxa estudados e discutidos,

considerando o enquadramento sistematico das espéci
Palavras-chave: Melastomatacdde;onia, anatomia foliar.

Abstract — (Leaf Anatomy dfliconia Ruiz et Pav. (Melastomataceae) in Pernambuco,State
Brazil). The anatomical structure was studied iavés of 11 species d¥liconia from
exsicates deposited in the Herbariums PEUFR and UR® leaves of all representatives are
dorsiventral and hypostomatic and bicollateral uésmcbundle opened in the midrib. The type
and position of stomata and the presence/absenbgpoidermis vary in the genera. These
aspects are described for 11 taxa studied ands$isdyconsidering the systematic context of

the species.

Key-words: Melastomataceadjconia, leaf anatomy.

1. INTRODUCAO

As Melastomataceae compreendem ervas, arbustosreane, mais raramente,
trepadeiras, sendo um dos mais representativosogruga flora neotropical, com,
aproximadamente, 4.500 espécies, distribuidas €¥186 géneros pertencentes a 11 tribos
(RENNER, 1993). Esta € a sexta maior familia deidgsgermas no Brasil, com 68 géneros e
mais de 1.500 espécies distribuidas desde a Anamzléio Rio Grande do Sul, estando

presente em quase todas as formagdes vegetadiBoaiero e Martins 2002).
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O géneraVliconia Ruiz et Pavon pertence a Tribo Miconieae e possiga de 1.054
espécies (GOLDENBERG, 2004). Atualmente, sua d&igAb € possivel através da auséncia
de formicarios em suas folhas, inflorescéncias Igenate terminais e ndo envoltas por
bracteas foliosas, hipanto sem constriccdo no apaee com lacinias externas reduzidas,
pétalas com apice arredondado ou emarginado, raqgdo e frutos bacaceos (Goldenberg,
2004). De acordo com Baumgratz (1980), o génilioonia apresenta uma série de
dificuldades quanto a identificacdo de suas espgniaitas das quais sdo fundamentadas em
caracteristicas consideradas duvidosas por estrg@itas a variagdoes ambientais. Problemas
de ordem taxondmica também ocorrem quanto ao posiciento de determinadas espécies
nas secoes estabelecidas por Cogniaux (1884-1888).

Metcalfe e Chalk (1950), analisando a anatomia Makstomataceae, destacaram
inimeros tipos complexos de tricomas, os quais mpoder glandulares ou néo, sendo
incomuns os do tipo simples. Devido a diversidade forma e especificidade, estes
representam importantes caracteres para o recomq@tti de espécies e determinados
géneros, mesmo quando eles se encontram em esegitatwvo (GUIMARAES e
MARTINS, 1997). Segundo Guimarées et al. (1999)po de indumento, a morfologia dos
tricomas, assim como a auséncia destes, tém sidoteges importantes na classificacdo das
Melastomataceae, tendo sido, inclusive, usadosDmrCandolle (1828), Triana (1971)
(ambos citados por GUIMARAES e MARTINS, 1997) e Giogx (1883-1888). Varios tipos
de tricomas foliares podem ser encontrados em ugsmia espécie, fato este comum para
esta familia, sendo, as vezes, encontrado um t@pdace superior e um ou mais tipos
diferentes na face inferior, comumente semelhardagsieles encontrados no caule
(WURDACK, 1986).

As Melastomataceae podem apresentar cuticula espassdelgada, sendo esta
ornamentada ou simples; suas nervuras podem agaeseiace adaxial sulcada, plana ou ter
forma de cunha, enquanto que na face abaxial pEdeosavexa ou arredondada e apresentar
cristais de oxalato de calcio dispersos no mesdiilo proximo aos feixes vasculares
(KEATING, 1984). Reis et al. (2005) relataram quelas as folhas nesta familia séo
predominantemente dorsiventrais, possuindo célaf@dérmicas de tamanhos iguais em

ambas as faces ou maiores na face adaxial.

Os diferentes tipos de estdbmato tém sido amplamdilieados na caracterizagdo e
delimitacao taxondémica de muitas espécies de gngioms (METCALFE e CHALK, 1950,

1979). Segundo Metcalfe e Chalk (1979), os est@natna Melastomataceae sdo muito
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variaveis em tamanho, presenca/auséncia e ocaréntiambas as superficies da folha, ou
limitados a superficie abaxial, comumente os dusstanomocitico, anisocitico, diacitico e,
mais raramente, paracitico. Ainda, segundo Metoalfehalk (1979), os estdématos estéo,
quase sempre, circundados por células simplesvezas, limitados a cavidades de tamanhos
variados. Porém, outros tipos foram citados, tarma polocitico tetracitico (METCALFE,
1961; 1963 citados por MENTINK e BAAS, 1992) e oditico (STACE, 1963; 1965 citados
por MENTINK e BAAS, 1992). Entretanto, tipos intexdiarios também podem ocorrer e
quase todos os tipos aqui mencionados sdo encostras$ tribos que compdem a familia
Melastomataceae.

Considerando a complexidade morfolégica apresentaslas tdxons do género
Miconia, o presente estudo informa acerca da anatomiar fdiAs espécies ocorrentes no
estado de Pernambuco, objetivando minimizar os |gmuds relativos a uma correta

identificacdo taxondmica de seus representantes.

2. MATERIAL E METODOS

A lista das espécies analisadas neste estudotidaabpartir de registros em exsicatas
depositadas nos herbarios das universidades fedesaEstado de Pernambuco: Herbario
Professor Vasconcelos Sobrinho (PEUFR) e Herbaote®sor Geraldo Mariz (UFP). Foram
coletadas folhas adultas das espéciesMamnia, sendo elasM. albicans (Sw.) Triana.
(PEUFR 34.739)M. amacurensisVurdack (PEUFR 26.168). ciliata (Rich.) DC. (PEUFR
10.568), M. dodecandra(Desr.) Cogn. (UFP 40.696M. holosericea(L.) DC. (PEUFR
29.477),M. hypoleuca(Benth.) Triana (UFP 40.743)). latecrenata(DC.) Naudin. (PEUFR
7.425), M. minutiflora (Bonpl.) DC. (PEUFR 35.577y. mirabilis (Aubl.) DC. (PEUFR
31.489),M. nervosa(Sm.) Triana (UFP 40.901)M. prasina(Sw.) DC. (UFP 32.166). Estas
universidades foram escolhidas por apresentareb@ties com as maiores colecdes da flora
para o Estado de Pernambuco.

As andlises morfologicas e anatbmicas foram reddigano Laboratério de
Fitomorfologia Funcional do Departamento de Bicdoda Universidade Federal Rural de
Pernambuco. Na identificacdo das espécies foranaadaeraturas especializadas: Cogniaux
(1884-1888; 1891); Martins et al. (1996), Goldegh@004), acrescidas de descricbes obtidas
de observacdes feitas em campo e andlise morfaldgianateriais fixados e/ou herborizados.
A abreviacdo dos nomes dos autores e a grafiaraeg@rummitt e Powell (1992).

Folhas adultas, retiradas de exsicatas, foramataidas em agua glicerinada a 10%,

aquecida por cerca de dez minutos. Seccdes higtatdggansversais foram realizadas, a méo
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livre, na regido mediana da lamina foliar e, quandoessario, na borda, sendo clarificadas
em hipoclorito de sédio (NaClO) a 20% por trés rosLe, posteriormente, coradas com azul
de astra e safranina. Para a dissociacdo da emdé&agmentos foliares foram imersos em
NaClO a 40%, por um periodo de 48-92 horas, até tetal dissociacdo, sendo,
posteriormente, corados por safranina e azul delemet As seccdes transversais e
paradérmicas foram montadas em laminas semiperit@sneom glicerina aquosa a 35%
(JOHANSEN, 1940).

Imagens digitais das secc¢des histologicas, doeedifes 6rgaos vegetativos da espécie
em estudo, foram produzidas sob microscopia ogtampus) com camera digital (Sony
WS5) acoplada. As escalas e numeragdes foram iasettlizando-se imagens de lamina
micrométrica, obtidas sob condi¢cdes idénticas agueitilizadas para a confeccdo das

imagens das seccdes histologicas e programa Pbptostrsdo 7.0 (Adobe Systems).

A descricao dos tipos de tricomas e estdmatos reeguVurdack (1986) e Prabhakar
(2004), respectivamente.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Todas as espécies identificadas nas exsicatas edmrins selecionados foram
coletadas em fragmentos de Mata Atlantica no Esdadéernambuco.

Foram identificadas seis se¢0es para o gévaonia SecacAmblyarrhenaMiconia
ciliata (Rich.) DC.) SecadChaenanthera(M. hypoleuca(Benth.) Triana,M. latecrenata
(DC.) Naudin.), Seca&lossocentrumM. minutiflora (Bonpl.) DC.), Secaducunda(M.
amacurensidNVurdack,M. holosericealL.) DC.), SecaddViconia (M. albicans(Sw.) Triana,

M. nervosa(Sm.) TrianaM. prasina(Sw.) DC.), Secadamonea(M. dodecandra(Desr.)
Cogn.,M. mirabilis (Aubl.) DC.).

Todas as espécies estudadas mostraram pareddimaistae contorno poligonal, em
vista frontal (Figuras 1-3). As células da facexélaapresentaram paredes anticlinais retas
(Figuras 1-3), excetuando-8éiconia hypoleuceae M. latecrenata as quais as apresentaram
levemente sinuosas, enquanto que, na face abtodals as espécies mostraram as paredes
anticlinais sinuosas (Figuras 4-7), porém imdodecandraM. holosericeaM. hypolecae
M. mirabilis ndo foi possivel visualizar estas células devidpainde quantidade de tricomas
estrelados (Tabela 1). Algumas espécies, tais ddmuoypoleucaM. holosericegFigura 2),

M. mirabilis, M. minutiflorae M. prasing possuem cuticula estriada na face adaxial, parém

predominancia nas espécies € de cuticula lisa r&igy Tabela 1). Caracteristicas
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semelhantes a estas foram descritas por Baumgraterreira (1984), ao estudarem a
anatomia de representantes da Sé@moneagéneroMiconia, composta por trés espécies
ocorrentes no Rio de Janeiro. Pereira et al (200Bservaram emPalicourea
longepedunculataaracteristica semelhante ao analisarem a motfwareda espécie. Nas
espécies de Melastomataceae do cerrado, analipadd®eis et al. (2005), também foram
encontrados caracteres semelhantes, principalnmestéaxa do génemdliconia, sendo que
apenas quatro das 13 espécies estudadas pelaasgubssuiam a cuticula estriada. Paredes
anticlinais de contorno poligonal parece ser unmaataristica das tribos de Melastomataceae,
visto que todos os representantes possuem taltega®orém, os representantes da secao
Chaenantheraapresentam as paredes da face adaxial levemewi@saj caracteristica esta
que nao foi observada em nenhuma outra tribo ajudada. A presenca de cuticula estriada
nao demonstra ser um bom carater para delimitae@des, nem mesmo as espécies dentro
delas, pois além delas ndo seguirem um padrdo qg@os também ndo segue entre as
espécies.

As células da face adaxial sdo maiores e com foumdrada e/ou retangular, quando
observadas em vista transversal (Figuras 8 e 1lf)ngparadas as da face abaxial. Estes
caracteres funcionam como diagndstico para algusegées, tais com@haenantherae
Jucunda porém, nas sec¢Oddiconia e Tamonea 0s representantes ndo apresentaram o
mesmo padréo de caracteres (Tabela 1).

De forma geral, a cuticula é mais espessada naatieoeal (Figura 10), podendo ser
ornamentada ou ndo. Este espessamento da cutiauface adaxial da folha, foi, também,
relatado por Costa (1977), ao estuddiconia theaezane por Reis et al. (2005), ao
estudarem algumas espéciesMieonia, aléem de Souza e Marquete (2000), estudavido
tristis e M. doriang onde afirmaram que esta € uma caracteristiceatipira espécies de
ambientes mesofiticos.

Tricomas tectores estdo presentes na face abaxiamaitas das espécies aqui
estudadas, porém, ha algumas espécies que saasgleabmo mencionado anteriormente por
diferentes autores (COSTA, 1977; BAUMGRATZ e FERRE] 1984; MENTINK e BAAS,
1992; REIS et al, 2005). Todas as espécies possaesuperficie adaxial glabra,
excetuando-s&liconia dodecandraM. holosericeaM. hypoleucae M. mirabilis, as quais
apresentaram uma grande quantidade de tricomasladsis, impedindo uma adequada
visualizacdo das células (Figura 4). Apesar ddsafohovas terem tricomas, elas se tornam
glabrescentes quando maduras. As folhas das deaspéxies, quando ndo sao glabras na

superficie abaxial, possuem tricomas simples omoc¢d mencionado, estrelados. Esta
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elevada quantidade de tricomas na face abaxiaklaiada por Baumgratz e Ferreira (1984)
para espécies da SecBamoneada qualM. dodecandree M. mirabilis fazem parte. Porém,
neste estudo, estes autores s6 mencionaram o &identipo estrelado. Souza e Marquete
(2000) também relataram o mesmo tipo de tricomalagb paraM. tristis e M. doriana Os
tricomas, nas espécies aqui estudadas sao do itipmes e/ou dendriticos (Figuras 10,
12-14), ocorrendo apenas na face abaxial. Varingles jA haviam registrado a ocorréncia
destes tipos de tricomas em outros taxa deste @EMEINTINK e BAAS, 1992; SOUZA e
MARQUETE, 2000; REIS et al. 2005). De acordo comsRa al. (2005), a presenca de
tricomas tectores na superficie abaxial de taxilidenia é um carater constante. Mentink e
Baas (1992) observaram que muitas espécies destrog@presentam folhas glabras; o
mesmo foi observado por Wurdack (1986), ao estuamkarespécies neotropicais de
Melastomataceae. Segundo Reis et al. (2005), aempyasde tricomas tectores € uma
caracteristica constante nas laminas foliareMd®nia, sendo o tecido de revestimento
bastante especializado e variado nas folhas dawiidid.

A presenca de tricomas estrelados caracterizag eetiido, as seco€haenatherae
Tamoneaseparando-as das demais sec¢des que tém em g@aggsricomas simples na face
abaxial das folhas. A elevada diversidade de traré relatada por autores distintos
(SOLEREDER, 1908; METCALFE e CHALK, 1950; MENTIK &AAS, 1992;
GUIMARAES et al. 1999; REIS et al. 2005). Wurdad®g6) classifica este tipo de tricoma
estrelado encontrado nas sec@@baenatherae Tamoneacomo “tricomas estrelados
pedunculados”.

Todas as espécies sdo hipoestomaticas, estandtboses levemente projetados em
relacdo as demais células epidérmicas, em grande pas espécies. Apenas &vh
minutiflora e M. latecrenata(Figuras 5-6) estas estruturas estdo localizadasasmo nivel
das células epidérmicas. Estbmatos levemente adogetem relacdo as demais células
epidérmicas foram também observados para espéese thesmo género, por diferentes
autores: Costa (1977), ao estudartheaezansBaumgratz e Ferreira (1984), ao estudarem
espécies da secatamonea Souza & Marquete (2000), ao fazerem estudos catipas
entre duas espécies ddiconia e por Reis et al. (2005), ao estudarem espécies de
Melastomataceae em uma area de cerrado, incluiBdesfiécies d#liconia. Pereira et al.
(2003), também observaram étalicourea longepedunculatgue os estbmatos encontram-se
nivelados com as demais células epidérmicas, sereipécies hipostomatica, caracteristica
que também foi observadas por Meira e Martins (R@@8a algumas espécies 8enecio

Embora estdmatos nivelados com as demais céluldéreycas caracterizem representantes
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de Melastomataceae, assim como em um grande nltosrgepresentantes de Myrtales
(KEATIN, 1984), a grande maioria das Melastomatac@mssui estdbmatos levemente
projetados em relacdo as demais células epidérpietasque também foi relatado por Souza
e Marquete (2000), pard. tritis e M. doriang e por Reis et al. (2005), para nove das 13
espécies dMiconia estudadas.

Os estdmatos encontrados neste estudo foram dartipocitico enMiconia albicans
M. amacurensisM. ciliata, M. latecrenataM. minutiflora M. nervosa M. prasina(Figuras
5-6), anomocitico enM. albicans M. latecrenatae M. minutiflora (Figuras 5-6) e diacitico
em M. amacurensisM. ciliata, M. minutiflora M. nervosae M. prasina(Figuras 5-6). A
presenca do tipo polocitico foi registrada apemadvie latecrenatae M. prasina(Figura 6).
Nas espéciebl. dodecandraM. holosericeaM. hypoleucae M. mirabilis ndo foi possivel a
visualizacdo destas estruturas, devido a grandgidade de tricomas existentes na superficie
abaxial (Tabela 1). Como mencionado por Metcal@halk (1950), em algumas espécies de
Miconia o estbmato esta rodeado por uma Unica célulagteairmmndo assim o tipo polocitico,

o qual também foi descrito por Souza (1997) pag&reroLavoisiera Porém, Baumgratz e
Ferreira (1984) relataram que &M dodecandrae M. mirabilis existe uma grande quantidade
de estbmatos sem, entretanto, definir a classd@waos mesmos. Foi constatado que o
estbmato anisocitico est4d pressente em todas dsesseagui estudadas, sendo este,
provavelmente, o tipo mais comum entre os reprasggg da familia Melastomataceae,
enquanto que o diacitico s6 nao foi evidenciadeat@oChanantherae o tipo polocitico foi
encontrado apenas dvh minutiflora (Glossocentrume M. prasina(Miconia).

Neste estudo houve a predomindncia de estomat@®c#titos, anomociticos e
diaciticos, ocorrendo, também, polociticos, comméicionado por Metcalfe e Chalk (1950).
Baas (1981), em um amplo estudo com as trés sul#ardé Melastomataceae, observou que
em Melastomatoideae os estdmatos sdo em geral ifmdsc ja em Memecyloideae e
Crypteronoideae ocorrem 0s tipos anomocitico ectiza. As espécies que compdem este
estudo pertencem a subfamilia Melastomatoideaeolmmando, em parte, com o observado
por Baas (1981), exceto pela presenca do tipo fi@iococorrente nas espécidd.
latecrenatae M. prasina

O mesofilo foi do tipo dorsiventral para todas sggéeies estudadas (Figuras 8-11). Na
maioria das espeécies, o parénquima palicadico ecugoca de metade da espessura do
mesofilo, apresentando células retangulares, etgupe o0 parénquima esponjoso mostrou
arranjo compacto, com poucos espacos intercelu(@asela 2). Em geral, o parénquima

palicidico esteve constituido por 2-3 camadas elastas espécies, Em geral, o parénquima
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palicddico esteve constituido por 2-3 camadas emastas espeécies, ja 0 parénquima
esponjoso por 2-7 camadas de células, em difereeggdes de uma mesma folha. Apesar de
Baumgratz e Ferreira (1984) terem estudado espécegéneroMiconia, das quaisM.
dodecandrae M. mirabilis fizeram parte, eles ndo realizaram descricbecaa estrutura
do mesofilo, relatando, apenas, a ocorréncia dsblaktos contendo drusas na camada de
células subepidérmicas. Reis et al. (2005) des@apvecaracteristicas semelhantes para

espécies de Melastomataceae, incluindo o géneguestao.

Uma hipoderme adaxial foi visualizada, apenasMioonia latecrenata(Figura 11),
constituida por 1-2 camadas de células retangutieegaredes espessadas. A presenca de
hipoderme também foi relatada para algumas espéeiEbouchinae Microlepis estudadas
por Reis et al. (2005), enquanto que em nenhuméciespleMiconia foi observado este
carater, porém a hipoderme aqui observada difeyaalia observada por Reis et al. (2005)

por ndo apresentar grande espessamento nas pdasdadulas.

A presenca de cristais do tipo drusa foi observadaegido da nervura principal de
Miconia albicans M. dodecandraM. holosericeaM. latecrenataM. mirabilis, M. nervosae
M. prasing enquanto o tipo monohidrico foi visto apenasMmamacurensigTabela 3), no
tecido parenquimatico (Figuras 17-20), excetuamdlo minutiflora que ndo apresentou
nenhum tipo de crista{Tabela 2). No mesofilo de todas as espécies etdgdéoram
observados idioblastos cristaliferos contendo dr@Baguras 3, 8, 17-20), os quais, segundo
Blenk (1884, citado por METCALFE e CHALK, 1979),nitionariam na captacdo da luz,
beneficiando, assim, as plantas localizadas nursggm mais interna de uma mata, onde a
incidéncia de luz é reduzida. Estes cristais paderainda, fornecer suporte mecanico para 0s
tecidos foliares, além de auxiliar a planta coheebivoria (METCALFE & CHALK, 1979).
Braquiesclereideos, cristais monohidricos e drés@sn observados na nervura principal,
entretanto, emMiconia holosericeaM. amacurensie M. dodecandraos mesmos foram
vistos em grande quantidade na regido parenquim&figura 18). A presenca de drusas
parece ser uma caracteristica constante dentrsegégs, pois todas as espécies, excetuando

M. minutiflora, apresentaram estes cristais.

Na regidao da nervura principal, na maioria dasaelastudadas, foi observado que a
superficie adaxial tem forma de cunha ou sulcadgu(& 17), enquanto que eMiconia
ciliata, a superficie adaxial se mostrou plana; todassagcies apresentaram superficie
abaxial convexa (Tabela 3). A predominancia da rfigpe adaxial em forma de cunha ou

sulcada, assim como a abaxial convexa, foi, tambéservada por Reis et al. (2005) para as
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espécies ddMiconia do cerrado. O sistema vascular foi sempre dobipolateral (Figura 17),
porém emM. amacurensisM. ciliata, M. minutiflora e M. nervosao floema adaxial € mais
desenvolvido (Figura 17), enquanto que nas foltes @ltras espécies estudadas, a area
transversal ocupada pelo floema abaxial foi prapoet aquela do floema adaxial (Tabela 3).
Feixes vasculares do tipo arco aberto foram erado$r em todas as espécies (Figura 19),
com excecao d#l. latecrenata a qual apresentou arco fechado. O numero desfajxe
forma o sistema vascular variou de um, nas esp®&timmia albicans M. amacurensisM.
ciliata, M. dodecandraM. hypoleucaM. minutiflora, M. mirabilis e M. nervosa a dois, em

M. latecrenata trés emM prasinae quatro enM. holosericea(Tabela 3). Nas espécies de
cerrado, estudadas por Reis et al (2005), foi exiddo 0 mesmo tipo de feixe aberto para
quase todas as espécies, sendo o tipo fechadotemmnapenas, em trés espécids,
albicans M. stenostachy& M. chartacea Neste estudo, o feixe vascular &malbicansse
mostrou do tipo aberto, visto que as extremidadesamto ndo se tocam (Figura 17),
divergindo, assim de Reis et al. (2005).

As Tabelas 1, 2 e 3 listam os caracteres anatbnguesdiferenciam as espécies
estudadas. Foi evidenciado que os aspectos redaltismestas tabelas sdo importantes na
caracterizagdo das sec¢des, bem como das espéemts. fDrma, caracteres como cuticula
estriada, paredes anticlinais sinuosas e triconsa®l@&dos sdo Uteis na delimitagdo de
algumas secdes. Caracteres como o0s tipos de tgca@s@matos e seu nivelamento com as
demais células epidérmicas, presenca de hipodedaren transversal ocupada pelo
parénquima palicadico, nimero de camadas que compm®e parénquimas esponjoso e
palicddico, forma do arco da nervura central e manae feixes que o compbe s&o

fundamentais na delimitacao das espécies dentreed@ss.

1. Face abaxial da folha com tricomas estreladQs..............cceeeeeiieiiiieeeeennnn. 2
2. Nervura central com quatro feixes vasculares..........cccceevvvvvvnnciinnnnnnn. M. holosericea
2. Nervura central com um feixe vasCular..............cccccvvvvveviiiiiicciieneeenn. 3
3. Cuticula da face adaxial da folha lisastela superior da nervura
(o] 1= UN=T 0 oW ] ] - U M. dodecandra
3. Cuticula da face adaxial da folha ed&jaostela superior da nervura
Central SUICATA .........cvvviiiiiii e e e e e e e e e e 4
4. Parénquima esponjoso com 4-5 camaelaglulas, nervura central
Y= I 1] = LU M. hypoleuca
4. Parénquima esponjoso com 3-4 camadas de cétrlagis na
NEIVUIA CENTIAI ...uveeeiiiii i e M. mirabilis
1. Face abaxial da folha glabra ou com tricomaglgin................ccceeveeinnnes 5

5. Folhas com a face abaxial glabra ... .coeeeeeeieeeeiiiiiiiieeee e eeeeeee, 6
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6. Feixe vascular fechado, presenca de hipoderme........................... M. latecrenata
6. Feixe vascular aberto, auséncia de hipoderme.............cccceeeeeeeeee. 7
7. Cuticula da face adaxial da folha estriada, urareentral formada
POr UM fEIXE VASCUIAY .....uvueeiiiii et M. prasina
7. Cuticula da face adaxial da folha lisa, nernaaatral formada por
trés feiXeS VASCUIAIES ........uuveiiiiiie e 8
8. Estdmato polocitico, cristais no mesofilo ausgnt.................. M. minutiflora
8. Estdmato polocitico ausente, cristais no mesafil.................. 9

9. Estbmato anomocitico, parénquima esponjoso itwiatst

por 3-4 camadas de células, cristais monohidric@s n

NErVUra CENIAl .......eiiiieii e M. amacurensis
9. Estdmatos anisocitico e diacitico, parénquimaom@eso

constituido por 2-3 camadas de células, drusaenainma

(01T 0] = | RSO SUPPPPR M. albicans
5. Folhas com abaxial com tricomas SIMPIES meevvvvvviviiiiiiieieeeeeee, 10
10. Cuticula da face adaxial da folha estriadatetmssuperior da
nervura central sulcada, cristais ausentes na reecentral ............. M. ciliata
10. Cuticula da face adaxial da folha lisa, cosselperior da nervura
central plana, cristais na nervura Central weeeeeee.vveeceeeeeeeeeeeeeeeennene., M. nervosa
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Figuras 1-7. Epiderme foliar de espéciesMieonia ocorrentes em Pernambuco-Brasil. 1-3
Face adaxial. IM amacurensis2. M. holosericea 3. M. dodecandra4-7 Face abaxial. M.
mirabilis; 5. M. minutiflorg 6. M. latecrenata7. M. ciliata. Barra 10Qum.

Figures 1-7. Leaf epidermis bficonia occurring in Pernabuco-Brazil. 1-3 Adaxial faceML
amacurensis2. M. holosericea 3. M. dodecandra4-7 Abaxial face. 4M. mirabilis; 5. M.

minutiflora; 6. M. latecrenata7. M. ciliata. Bar 100um.
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Figuras 8-11. Vista transversal da lamina foliar epécies deMiconia ocorrentes em
Pernambuco-Brasil. 84. prasing 9. M. amacurensis10. M. calvescensll. M. latecrenata
Barra 100um.

Figures 8-11. Cross-sections view of leaf lamina Miconia species occurring in
Pernambuco-Brazil. 8. prasing 9. M. amacurensis10. M. calvescensll. M. latecrenata
Bar 100pm.
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Figuras 12-16. Tricomas de espécies Mieonia ocorrentes em Pernambuco-Brasil. M.

latecrenata —dendritico ramificado. 13M. dodecandra— ramificado. 14.M. holosericea—

tricoma glandular. 159M. nervosa— simples multisseriado. 161. albicans— ramificado. Barra
50 pum.

Figures 12-16. Trichomes diconia species occurring in Pernambuco-Brazil. 2 latecrenata
— branched dendritic 14Vl. holosericea— glandular trichome. 19V. nervosa— multiseriate

simple. 16 M. albicans— branched. Bar 50m.
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Figuras 17-20. Tipos de lIdioblastos cristaliferos espécies déMiconia ocorrentes em
Pernambuco-Brasil. 1M. minutiflora — drusas. 18M. holosericea— braquiesclereideos e
cristais monohidricos na nervura principal. ¥8.amacurensis- cristais na nervura principal.
20. M. dodecandra— drusa no mesofilo. Barra Fig. 17. ug® 18. 5Qum; 19. 3um; 20.
100um

Figures 17-20. Types of crystalliferous idioblasts species ofMiconia occurring in
Pernambuco-Brazil. 1. minutiflora — druses. 18M. holosericea— brachysclereids and
monohydric crystal in midbrid. 19%4. amacurensis- crystals in midbrid. 20M. dodecandra
— druses in mesophyll. Bar. Fig. 17. 0@ 18. 5@m; 19. 3@m; 20. 10@m
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Tabela 1. Caracteres anatdmicos da epiderme fdiar diagnostico de espéciesMieonia ocorrentes no Estado de Pernambuco.
Table 1. Anatomical characters of leaf epidermidiggnostic species diconiaoccurring in Pernambuco State

Espécies Face Adaxial Face Abaxial Estdbmatos

(o] (o]
N° de Paredes Tricomas Cuticula N° de Paredes

lados anticlinais lados anticlinais
_____________________________________________________________________________ SecacAmblyarrhena
Miconiaciliata  simples  estriada  5-7 retas simples lisa sinuosasanisocitico, diacitico
e _____SecacChaenanthera  __ __ ______________________________
M. hypoleuca - estriada  5-8 estriada  estrelados * * * *
M. latecrenata - estriada  5-8 retas estrelados lisa sinuosas  anisocitico, anomocitico

SecaoGlossocentrum

anisocitico, diacitico

M. minutiflora - lisa 5-7 retas - estriada sinuosas .
polocitico
_____________________________________ Secadducunda_ o _______
M. amacurensis - lisa 4-7 retas - estriada sinuosas anisocitiiem,tico
M. holosericea - lisa 5-7 retas simples * * * *
... _SegadMliconia_ ___ o _________.._.
M. albicans - lisa 4-9 retas simples lisa sinuosas anomacitic
M. nervosa simples lisa 4-7 retas simples lisa sinuosas  oaftiso, diacitico
. . . . anisocitico, diacitico
M. prasina - estriada  4-7 retas - lisa sinuosas polocitico
_____________________________________ Segaolamonea _ _ _ _ __ _ __ ___ ________________________
M. dodecandra - lisa 5-7 retas estrelados
M. mirabilis - estriada  4-7 retas estrelados * * * *

(-) Auséncia do carater. (*) Carater ndo visuakzad



Tabela 2. Caracteres anatdmicos do mesofilo pagndstico de espécies Bléconia ocorrentes no Estado de Pernambuco.

Table 2. Anatomical characters of mesophyll to dasgicMiconia species occurring in Pernambuco State.

Espécies Hipoderme _________Parénquima palicadico_____________ Parénguima esponjoso _ _ _
Espaco ocupado N°de Arranjo o N° de Arranjo _—
. Cristais . Cristais
camadas das células camadas das células

e_________SecadAmblyarrhena

Miconiaciliata - 50 2 compacto  drusas 3-5 compacto  drusas
e S€GacChaenanthera

M. hypoleuca - 50 2 compacto  drusas 4-5 compacto  drusas

M. latecrenata + 30 2 compacto  drusas 4-5 compacto  drusas
________________________________________________________________ SegaoGlossocentrum .

M. minutiflora - 50 2 compacto - 4-6 compacto -
____________________________________________________________________ Secaoducunda

M. amacurensis - 50 2 compacto  drusas 3-4 compacto  drusas

M. holosericea - 70 2-3 compacto  drusas 3-4 compacto  drusas
e SegadMicOnia

M. albicans - 70 2-3 compacto  drusas 2-3 compacto  drusas

M. nervosa 50 2-3 compacto  drusas 3-4 compacto  drusas

M. prasina - 30 2 compacto  drusas 4-5 compacto  drusas
____________________________________________________________________ Secaolamonea

M. dodecandra - 70 1-2 compacto  drusas 4-5 compacto  drusas

M. mirabilis - 50 2 compacto  drusas 3-4 compacto  drusas

(+) Presenca do carater, (-) Ausgdo caréter.
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Tabela 3. Caracteres anatdmicos da nervura faliar giagnostico de espéciesMieonia ocorentes no Estado de Pernambuco.
Table 3. Anatomical characters of leaf midrib tagfiostic the species bficoniain Pernambuco State.

Espécies Forma do Forma da Forma da

: N de feixes , N Cristais
feixe vascular costela superior  costela inferior

o ______sSecacAmblyarrhena _ .
Miconiaciliata aberto 1 sulcada convexa -
o ____SecadChaenanthera _ _______________________________.___
M. hypoleuca aberto 1 sulcada convexa -
M. latecrenata fechado 2 plano convexa drusa
____________________________________ SegdoGlossocentrum _ _ ____ ______________________________
M. minutiflora aberto 1 sulcada convexa -
______________________________________ Segdoducunda_ ...
M. amacurensis aberto 1 cunha convexa monohidrico
M. holosericea aberto 4 cunha convexa drusa
o ______SegaoMiconia_ _ ____________________________________
M. albicans aberto 1 sulcada convexa drusa
M. nervosa aberto 1 plano convexa drusa
M. prasina aberto 3 cunha convexa drusa
______________________________________ SecdoTamonea _ _ _ __________________________________
M. dodecandra aberto 1 cunha convexa drusa
M. mirabilis aberto 1 sulcada convexa drusa

(-) Auséncia do carater.
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Forma e preparacdo de manuscritos a serem submetisia revista Arvore

Primeira Etapa (exigida para submissao do artigo)
Para publicar artigos na Revista Arvore, pelo memosio(s) autor(es) devera ser assinante
ou revisor e incluir no minimo dois artigos da stainas referéncias.Nado é permitido a
inclusdo de novo(s) autor(es) no artigo a "postério

- O conteudo e as opinides apresentadas nos tosbghublicados ndo sao de
responsabilidade desta revista e ndo representa@ssaiamente as opinides da Sociedade
de Investigacdes Florestais (SIF), sendo o automarigo responsavel pelo contetdo
cientifico do mesmo.

- Ao submeter um artigo, o(s) autor(es) deve(m)coatar(em) que seu copyright seja
transferido a Sociedade de Investigacdes Florestals, se e quando o artigo for aceito
para publicacao.

O Artigo devera apresentar as seguintes caragtadsespaco 1,5; papel A4 (210 x 297
mm), com margens superior, inferior, esquerda eitdirde 2,5 cm; fonte Times New
Roman 12; e conter no maximo 16 laudas, incluingadeps e figuras. Artigos com mais
de 16 laudas terdo os custos adicionais cobertdg(speautor(es), na base de
R$40,00/pagina.

Na primeira pagina devera conter o titulo do tiabab resumo e as Palavras-Chaves. Nos
artigos em portugués, os titulos de quadros e dguleverdo ser escritos também em
inglés; e artigos em espanhol e em inglés, osositdle quadros e figuras deverdo ser
escritos também em portugués. Os quadros e asadigleverdo ser numerados com
algarismos arabicos consecutivos, indicados nm texainexados no final do artigo. Os
titulos das figuras deverdo aparecer na sua pdetear antecedidos da palavra Figura mais
0 seu numero de ordem. Os titulos dos quadros &®\egparecer na parte superior e
antecedidos da palavra Quadro seguida do seu nideenamlem. Na figura, a fonte (Fonte:)
vem sobre a legenda, a direta e sem ponto-finatjuaalro, na parte inferior e com ponto-
final. As figuras deveréo estar exclusivamente ens tde cinza e, no caso de coloridas,
sera cobrada a importancia de R$100,00/péagina.

O artigo em PORTUGUES devera seguir a seguinteéseifii TITULO em portugués,
RESUMO (seguido de Palavras-chave), TITULO DO ARDI@m inglés, ABSTRACT
(seguido de key words); 1. INTRODUCAO (incluindoviggio de literatura); 2.
MATERIAL E METODOS; 3. RESULTADOS E DISCUSSAO; 4.QBICLUSAO (se a
lista de conclus®es for relativamente curta, agdetdispensar um capitulo especifico, ela
podera finalizar o capitulo anterior); 5. AGRADEMMTOS (se for o caso); e 6.
REFERENCIAS, alinhadas a esquerda.

O artigo em INGLES devera seguir a seguinte sedg@éhiTULO em inglés; ABSTRACT
(seguido de Key words); TITULO DO ARTIGO em portégy RESUMO (seguido de
Palavras-chave); 1. INTRODUCTION (incluindo revisde literatura); 2. MATERIAL
AND METHODS; 3. RESULTS AND DISCUSSION; 4. CONCLU3SNS (se a lista de
conclusdes for relativamente curta, a ponto deedisgr um capitulo especifico, ela podera
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finalizar o capitulo anterior); 5. ACKNOWLEDGEMENTS%se for o caso); e 6.
REFERENCES.

O artigo em ESPANHOL devera seguir a seguinte semg TITULO em espanhol;
RESUMEN (seguido de Palabra-llave), TITULO do artegm portugués, RESUMO em
portugués (seguido de palavras-chave); 1. INTRODUOG (incluindo revisdo de
literatura); 2. MATERIALES Y METODOS; 3. RESULTADOS DISCUSIONES; 4.
CONCLUSIONES (se a lista de conclusdes for relatisate curta, a ponto de dispensar
um capitulo especifico, ela podera finalizar o wapianterior); 5. RECONOCIMIENTO
(se for o caso); e 6. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS.

Os subtitulos, quando se fizerem necessarios, ssios com letras iniciais maidsculas,
antecedidos de dois numeros arabicos colocado®sigép de inicio de paragrafo.

O resumo devera ser do tipo informativo, expondpargos relevantes do texto
relacionados com os objetivos, a metodologia, sgltados e as conclusdes, devendo ser
compostos de uma sequéncia corrente de fraseder,aom maximo, 250 palavras.
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nacionais ou internacionais de niveis A/B do QualisRevista Arvore adota as normas
vigentes da ABNT 2002 - NBR 6023. Citar pelo medois artigos da Revista Arvore e
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Para submeter um artigo & Revista, 0(s) autor(esyerd(do) entrar no site
<www.revistaarvore.ufv.bxr e clicar em ARTIGOS e depois SUBMETER ARTIGO.

A Revista Arvore publica artigos em portugués, @sge espanhol. No caso das linguas
estrangeiras, seré necessaria a declaracdo daéadéwmglistica de um especialista.

Segunda Etapa (exigida para publicacéo)

Depois do artigo ter sido analisado pelos edit@kespodera ser devolvido ao (s) autor (es)
para adequacdes as normas da Revista ou simplesmegado por falta de mérito ou
perfil. Quando aprovado pelos editores, o artigd sacaminhado para trés revisores, que
emitirdo seu parecer cientifico. Caberd ao(s) &apr atender as sugestdes e
recomendacdes dos revisores; caso ndo possa (ndeatea sua totalidade, devera (éo)
justificar ao Comité Editorial da Revista.

Envio de manuscritos

O artigo a ser submetido a publicacdo devera seanenhado unicamente através
do Sistema de Submissdo Eletronica de Artigos daisRe Arvore no endereco:
www.revistaarvore.ufv.br
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