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RESUMO GERAL

Este trabalho consiste no estudo taxonémico dos géneros Euploca Nutt. e Heliotropium L. (Heliotropiaceae)
para o Brasil. Os estudos morfoldgicos comparativos foram desenvolvidos com base em espécimes advindos de 70
herbarios, 58 dos quais nacionais e 12 internacionais, complementados por trabalhos de campo, executados nos
estados do Ceard, Rio Grande do Norte, Paraiba, Pernambuco e Bahia. As identificacdes fundamentaram-se em
protologos, colegdes typus digitalizadas, estudos revisionais ou, ainda, em floras locais e regionais. As descri¢des
foram baseadas exclusivamente em espécimes coletados no Brasil, seguindo-se os métodos e terminologias da
literatura classica. Foram confeccionadas chaves para identificacdo dos géneros e espécies, bem como ilustragdes
dos caracteres morfoldgicos vegetativos, florais e carpoldgicos. Também sdo apresentados comentarios sobre
afinidades taxonémicas, baseados em caracteres morfoldgicos, além de dados de floracdo e/ou frutificacdo ou,
quando possivel, os nomes populares. Os padrdes de distribuicdo geografica das espécies foram estabelecidos com
base, fundamentalmente, em espécimes examinados. Nesse trabalho, foram encontrados 28 taxons; 17 espécies
pertencentes a Euploca e nove espécies e duas subespécies pertencentes a Heliotropium. As espécies de Euploca
sdo: E. barbata (DC.) J.I.M. Melo & Semir, E. filiformis (Lehm.) J..M. Melo & Semir, E. fruticosa (L.) J.I.M. Melo &
Semir, E. hassleriana (Chodat) J..M. Melo & Semir, E. humistrata (Cham.) J.I.M. Melo & Semir, E. krapovickasii
J.I.M. Melo & Semir, E. lagoensis (Warm.) Diane & Hilger, E. ocellata (Cham.) J.I.M. Melo & Semir, E. pallescens
(.M.Johnst.) J.I.M. Melo & Semir, E. paradoxa (Mart.) J.I.M. Melo & Semir, E. parciflora (Mart.) J.I.M. Melo & Semir,
E. polyphylla (Lehm.) J...M. Melo & Semir, E. pottii J.I.M. Melo & Semir, E. procumbens (Mill.) Diane & Hilger, E.
rodaliae J.I.M. Melo & Semir, E. salicoides (Cham.) J..LM. Melo & Semir e E. ternata (Vahl) J.I.M. Melo & Semir, trés
das quais novas para a ciéncia, sendo também estabelecidas doze novas combina¢bes. Para o género
Heliotropium, foram reconhecidos os seguintes taxons: H. amplexicaule Vahl, H. angiospermum Murray, H.
curassavicum L., H. curassavicum ssp. argentinum (l.M.Johnst.) J.LM. Melo & Semir, H. elongatum (Lehm.)
[.M.Johnst., H. elongatum ssp. burchellii (I.M.Johnst.) J...M. Melo & Semir, H. indicum L., H. leiocarpum Morong, H.
nicotianaefolium Poir., H. phylicoides Cham. e H. transalpinum Vell., onde os taxons infra-especificos representam
novo status. Foram detectados quatro padrdes biogeograficos gerais e respectivos sub-padrdes: amplo (inter e
extra-americano, amplo interamericano, amplo na América do Sul, amplo no Brasil), restrito (no Brasil) e muito
restrito (endemismos local e regional), bem como um taxon com padrao de distribuicdo disjunto (H. curassavicum).
No pais, 0 centro de diversidade das espécies de Euploca consiste na regido Nordeste (16), enquanto em
Heliotropium as espécies ocorrem, em sua maioria, na regiao Sul (08). O Rio Grande do Sul compreende o centro
de diversidade de Heliotropium, inclusive para a seccdo Heliotrophytum G. Don com suas quatro espécies
registradas no Estado. Os caracteres mais relevantes para o reconhecimento dos géneros foram:
presenca/auséncia de bracteas nas inflorescéncias, grau de fusdo das anteras, numero de nuculas e tipo de
embrido. As espécies, em ambos os géneros, foram distintas entre si com base em caracteres vegetativos e

reprodutivos.



1.INTRODUCAO GERAL

A familia Boraginaceae sensu Cronquist (1981), pertence a ordem Lamiales juntamente com Lamiaceae,
Lennoaceae e Verbenaceae. Reline aproximadamente 130 géneros e 2.500 espécies, distribuidas em todo o globo,
especialmente na regido mediterranica, Américas do Norte (México), Central e do Sul. Do ponto de vista
morfoldgico, caracteriza-se por englobar ervas, arbustos, arvores ou, menos freqiientemente, lianas (Tournefortia).
As folhas sdo alternas disticas ou espirladas e mais raramente subopostas a opostas. As inflorescéncias sao
folhosas ou ndo, com ou sem bracteas, terminais, axilares ou internodais, variando de paniculiformes, espiciformes,
escorpiodides, glomérulo-globosas e, mais raramente, como flores isoladas na regido axilar ou supra-axilar. As flores
sdo pentameras, regulares, o célice € gamossépalo e a corola é gamopétala. O androceu possui cinco estames,
sésseis ou ndo, epipétalos, alternos as lacinias da corola, inclusos ou exclusos, com anteras livres ou coerentes no
apice, com ou sem tricomas. O ovario € supero, bicarpelar, bilocular, algumas vezes, no entanto, apresentando-se
falsamente tetracarpelar pela intrusdo de um septo, o estilete é inteiro ou 2-bifurcado com 1 ou 4 estigmas
(Auxemma Miers, Cordia L. e Patagonula L.), respectivamente. Os frutos s@o carnosos constituindo drupas, ou
Secos esquizocarpicos, com mericarpos denominados nuculas, sendo os caracteres carpoldgicos importantes para a
delimitacio de géneros e espécies (DE CANDOLLE, 1845; FRESENIUS, 1857; BENTHAM & HOOKER, 1873;
GURKE, 1893; JOHNSTON, 1928; CRONQUIST, 1981; BARROSO, 1991; FORTHER, 1998; SOUZA & LORENZI,
2005).

O primeiro tratamento taxondmico formal foi elaborado por De Candolle (1845), que atribuiu & familia 17
géneros. Os trabalhos classicos seguintes que abrangeram também toda a familia foram os de Bentham & Hooker
(1873), que consideraram 68 géneros; Gurke (1893), que foi o primeiro autor a dividir a familia em quatro
subfamilias: Boraginoideae, Cordioideae, Ehretioideae e Heliotropioideae e 21 géneros e, Dalla Torre & Harms
(1900), que admitiram a proposta de Girke (1893). Posteriormente, a familia foi estudada por partes em diversas
regibes do globo, destacando-se os trabalhos de Johnston (1928, 1930, 1935a, 1935b, 1937, 1940, 1948, 1949a,
1949b, 1950, 1951, 1956), os quais ampliaram profundamente o conhecimento sobre a taxonomia e distribuicdo da
familia. No Brasil, o tratamento mais completo para Boraginaceae ainda € a monografia elaborada na Flora
Brasiliensis por Fresenius (1857), que relacionou nove géneros, destacando-se em numero de espécies Cordia L. e
Heliotropium L.

Boraginaceae apresenta grande complexidade morfoldgica, principalmente no que se referem ao habito,
inflorescéncias, flores e frutos. E uma familia cosmopolita, muito diversificada em numero de géneros e espécies
como citado acima. Isto tem gerado controvérsias no posicionamento taxonémico pelos varios autores que trataram
desta, havendo distintas propostas para o enquadramento das subfamilias, géneros e espécies que a compdem.
Outros problemas referem-se também a posicao da familia Boraginaceae na ordem Lamiales, como sugerida por
Cronquist (1981). Segundo Judd et al. (1999), Boraginaceae configura a ordem Solanales. No entanto, de acordo
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com o APG | e Il (1998, 2003), Albach et al. (2001), Bremer et al. (2002) e Soltis et al. (2005), esta familia apresenta
posicionamento incerto e, por esta razdo nao foi, até o momento, incluido no nivel de ordem, provavelmente
constituindo a ordem Boraginales, conforme sugerido por Béhle & Hilger (1997) e Gottschling et al. (2001).

Trabalhos com analises filogenéticas foram elaborados por Béhle & Hilger (1997), que utilizando DNA de
cloroplasto propuseram a elevagao das cinco subfamilias ao nivel de familia, a saber: Boraginaceae, Cordiaceae,
Ehretiaceae, Heliotropiaceae e Wellstediaceae. Este posicionamento tem gerado discussé@o entre os estudiosos de
Boraginaceae, que preferem manter a circunscricdo tradicional da familia, considerando separadas as cinco
subfamilias consideradas por Mabberley (1997), quais sejam: Boraginoideae, Cordioideae, Ehretioideae,
Heliotropioideae e Welltesdioideae.

Gottschling et al. (2005) baseando-se nas propostas feitas por Boéhle & Hilger (1997), Gottschling et al.
(2001) e Gottschling (2003), propuseram a partir de estudos filogenéticos a elevagao da subfamilia Cordioideae a
categoria de familia, utilizando principalmente o espacador génico ITS1 (Internal Transcribed Spacer). Por sua vez,
Diane et al. (2002) e Hilger & Diane (2003), consideraram a elevacdo de Heliotropioideae em Heliotropiaceae. Estes
trabalhos basearam-se em caracteres estruturais, morfoldgicos e anatdmicos, € moleculares utilizando
principalmente ITS1. Nesse ultimo trabalho (HILGER & DIANE, 2003), a familia Heliotropiaceae consta de cinco
géneros e, dentre 0s mesmos destacam-se Heliotropium, considerado como parafilético e Euploca, com espécies
formando um clado monofilético. De acordo com Diane et al. (2004), além dos dados moleculares Euploca e
Heliotropium séo diferenciados com base, principalmente, na presenca de bracteas nas inflorescéncias, pelo grau
de fusdo das anteras, no numero de nuculas do fruto e forma do embrido. Assim, Euploca se caracterizaria por
inflorescéncias geralmente bracteadas, anteras conatas com tricomas, com quatro nuculas e embrido curvo ao
passo que em Heliotropium as inflorescéncias sao ebracteadas, anteras livres, com duas nuculas e embrido reto
(Figs. 1-9).

Euploca reune aproximadamente cem espécies e Heliotropiuminclui cerca de 200 espécies, distribuidas nas
regides tropicais, subtropicais e temperadas (DIANE et al., 2004). Embora estejam representados por todo o Brasil,
0s géneros Euploca e Heliotropium sdo ainda pouco estudados; havendo na Flora Brasiliensis (FRESENIUS, 1857),
o tratamento mais completo para suas espécies. No Brasil, também podem ser citados os trabalhos de: Smith
(1970), Guimaraes et al. (1971), Dubs (1998), Harvey (1995), Sano & Almeida (1998), Munhoz & Proenca (1998),
Mendonca et al. (2000), Nagatani & Rossi (2000), Melo & Franga (2003), Zappi et al. (2003), Melo & Sales (2004,
2005), Melo et al. (2004), Melo & Andrade (no prelo), Melo & Lyra-Lemos (com. pess.) € Melo (no prelo), além de
mengdes na “‘checklist” das plantas do Nordeste (MELO, 2006).

Devido a necessidade de ampliar o conhecimento desses dois géneros para o Brasil, objetivamos realizar
uma revisdo taxondémica formal dos mesmos baseada em caracteres morfoldgicos e no estabelecimento dos

padroes de distribuicao geografica.



Figs. 1-9: Aspectos de espécies de Euploca e Heliotropium. 1. E. parcifiora; 2. E. procumbens; 3. E. salicoides 4.
E. ternata; 5. H. amplexicaule; 6. H. angiospermum; 7. H. curassavicum; 8. H. elongatum; 9. H. indicum.




2. REVISAQ HISTORICA

2.1. Histérico dos géneros HeliotropiumL. e Euploca Nutt.

Heliotropium foi estabelecido por Tournefort (1719), sendo citado por Linnaeus (1735) e efetivamente
publicado por Linnaeus (1753). Neste trabalho (Species Plantarum), Linnagus reconheceu cinco espécies para o
mesmo: Heliotropium curassavicum, H. europaeum, H. indicum, H. orientale e H. supinum. Heliotropium europaeum
foi escolhida espécie-tipo do género.

O género Schieidenia foi estabelecido por Endlicher (1839), que muitas vezes foi considerado como
sindnimo de Heliotropium (Johnston, 1928). Esse género foi inicialmente descrito como Preslaea por Martius (1827)
(nom. illeg. devido ao homénimo Preslea proposto por SPRENGEL (1827)), com base em duas espécies brasileiras:
Preslaea paradoxa Mart. e P. parciflora Mart., provenientes dos estados de Minas Gerais e Mato Grosso, nas
regides Sudeste e Brasil Central, respectivamente. No entanto, somente mais tarde Endlicher (1839), estabeleceu o
género Schieidenia a fim de reunir tais espécies.

De Candolle (1845), estabeleceu o primeiro tratamento taxonémico formal para Schleidenia, reconhecendo
quatro taxons: S. linifolia DC., S. paradoxa DC., S. parciflora DC. e S. stenostachya DC., todos restritos ao Brasil.
Posteriormente, Fresenius (1857) ampliou o conceito de Schleidenia incluindo as espécies com inflorescéncias
escorpidides e frutos com quatro nuculas.

Para Miers (1869), Schieidenia caracterizar-se-ia pelos frutos esquizocarpicos, com quatro pirénios com
uma semente cada, anteras papilosas, conatas, com estilete curto ou inconspicuo e, principalmente, pelas flores
axilares ou supra-axilares, solitarias. Entretanto, Bentham & Héoker (1873) foram os primeiros a considerarem
formalmente a inclusdo de Schleidenia sob Heliotropium sect. Orthostachys. Somente mais tarde, Glrke (1893)
estabeleceu a nova combinacéo; considerando sob Heliotropium as espécies tratadas em Schleidenia.

Dalla Torre & Harms (1900), também consideraram Schieidenia no conceito de Heliotropium.
Posteriormente, Johnston (1928) incluiu suas espécies em Heliotropium, estabelecendo Heliotropium sect.
Orthostachys subsect. Axillaria para englobar as espécies com flores solitarias, axilares ou supra-axilares,
longamente pediceladas.

Forther (1998), elaborou uma sinopse de toda a subfamilia Heliotropioideae (Schrad.) Arn. Considerou oito
géneros e 450 espécies. Os géneros considerados sob esta subfamilia foram: Ceballosia Kunkel, Ixhorea Fenzl e
Nogalia Verd., todos monoespecificos; Argusia Bohm. e Hilgeria Fdrther, com trés espécies cada um, sendo este
ultimo estabelecido naquele trabalho. Schleidenia, com seis a oito espécies, estabelecido por Endlicher (1839) foi
revalidado no trabalho de Forther (1998). Em numero de espécies, sobressaem-se os géneros Heliotropium L. e

Tournefortia L. com 300 e 150 espécies, respectivamente
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Diane et al. (2002), considerou a revalidagdo de Schleidenia proposta por Férther (1998). Hilger & Diane
(2003), propuseram a inclusdo das espécies de Schleidenia, Argusia, Heliotropium sect. Orthostachys, Hilgeria e
Ixhorea sob Euploca Nutt. Este género foi revalidado nesse mesmo trabalho, com base em caracteres morfoldgicos,
anatémicos e moleculares.

O primeiro tratamento infragenérico para Heliotropium foi estabelecido por De Candolle (1845), com base
na presenca ou auséncia de bracteas nas flores, prefloracdo do calice e da corola, epipetalia, na forma da antera,
tipo de estigma, fruto esquizocarpico, com as unidades denominadas nuculas, numero e formas dessas, e na
variacdo das mesmas propds quatro secgdes: Heliotropium sect. Catimas foi caracterizada por apresentar fruto com
quatro nuculas oval-triangulares, anteras inseridas na base ou acima da por¢do mediana do tubo da corola ou,
ainda, pelo estigma cénico-truncado com o estilete curto e glabro ou alongado e hispido; Heliotropium sect.
Piptoclaina G. Don foi caracterizada pela presenca de frutos com nuculas subglobosas, fauce da corola glabra e
pela inflorescéncia desprovida de bracteas, as anteras inseridas na porcdo mediana do tubo da corola, livres,
glabras, obtusas, acuminadas ou, também, inseridas na base do tubo da corola e o estigma variando de conico a
penicilado, com base dilatada; Heliotropium sect. Heliotropium (G. Don) A. DC., distingue-se pelas inflorescéncias
espiciformes com flores desprovidas de bracteas, calice de lobos denteados e pelas nuculas planas a convexas, e
Heliotropium sect. Orthostachys. R. Br. diferenciada das demais por reunir plantas com frutos de nuculas trigonas,
lacinios do calice freqiientemente imbricados, fauce ou tubo da corola geralmente pubescente, plicada e estigma
com apice penicilado.

Nesse tratamento, De Candolle (1845) estabelece o género Heliophytum com seis sec¢des, a saber:
Heliotrophytum sect. Pterotropium DC., Heliophytum sect. Heliophytum subdiv. Heliophytum Cham., Heliophytum
sect. Rutidotheca A. DC., Heliophytum sect. Hieranthemum Endl., Heliophytum sect. Coeloma DC. e Heliophytum
sect. Tiaridium Lehm. Nesse género, além das caracteristicas comuns com Heliotropium como célice persistente,
corola hipocrateriforme e estames inclusos, este autor separou-o pela presenca de estigma conico ou capitado e,
frutos com duas nuculas bispérmicas. Em Heliotropium o estigma apresenta-se subcdnico e os frutos com quatro
ndculas monospérmicas.

Na Flora Brasiliensis, Fresenius (1857) aceita um conceito restrito para Heliotropium, considerando
Heliophytum (Cham.) DC. e Schleidenia Endl. como géneros distintos deste. O autor inclui nesse estudo apenas
trés espécies sob Heliotropium, caracterizando-as pelas anteras de apice glabro, livre, ou no fruto esquizocarpico
com quatro nuculas monospérmicas. Heliophytum, com 12 espécies, caracterizado também pelas anteras livres no
apice, fruto com duas nuculas bispérmicas e, Schleidenia com 28 espécies, com anteras coerentes no apice,
geralmente glanduloso-pubescentes, e fruto com quatro niculas monospérmicas.

Por sua vez, Bentham & Hooker (1873), ampliaram o género Heliotropium com 101 espécies, incluindo sob
este Heliophytum e Schieidenia. Os autores estabeleceram para Heliophytum a categoria de seccéo, e incluem
Schleidenia em Heliotropium sect. Orthostachys R. Br. Bentham & Hooker (1873), aceitaram as quatro secgdes

propostas por De Candolle (1845), além de acrescentarem a seccdo Heliotropium seccdo Heliophytum.



As opinides de Bentham & Hooker (1873) foram aceitas por Girke (1893), que considerou o0 género
Heliotropium com mais de 200 espécies. Aléem das secgdes de De Candolle (1845) e Bentham & Hooker (1873),
estabeleceu mais duas secgdes, a saber: Heliotropium sect. Monimantha Franch. e Heliotropium sect. Heliophytum
(Cham.) Griseb. Para essa ultima secgdo, o autor propds a divisao em seis subsec¢des: Pterotropium A. DC.,
Heliophytum DC., Hieranthemum Endl., Coeloma DC., Tiaridium Lehm. e Ruthidoteca A. DC., sendo na sua maioria
baseados em géneros que foram descritos anteriormente e, posteriormente considerados como sinénimos de
Heliotropium.

Johnston (1928), nos estudos dos representantes sul-americanos de Heliotropium, relatou para esse 73
espécies incluidas em 10 seccoes; seis das quais consistem em novas combinagdes ou novas secgdes. Destas, tém
representantes no Brasil: Heliotropium sect. Coeloma (DC.) .M. Johnst., Heliotropium sect. Halmyrophyla |.M.
Johnst., Heliotropium sect. Heliophytum (Cham.) Griseb., Heliotropium sect. Schobera (Scop.) .M. Johnst.,
Heliotropium sect. Orthostachys R. Br. e Heliotropium sect. Tiaridium (Lehm.) Griseb. Heliotropium sect.
Orthostachys foi subdividida em trés subsec¢des estabelecidas por Johnston (1928): Axillaria, Ebracteata e
Bracteata. As demais se encontram representadas em outras regides da América do Sul, a saber: Heliotropium sect.
Cochranea (Miers) Reiche, Heliotropium sect. Heliothamnus 1.M. Johnst., Heliotropium sect. Hypsogenia 1.M. Johnst.
e Heliotropium sect. Plagiomeris |.M. Johnst.

Apos o trabalho de Johnston (1928), os estudos resumiram-se basicamente aos de cunho floristico,
descricdes de novas espécies ou de novos registros para o0 género, 0s quais serdo relatados abaixo.

Um tratamento significante sobre a taxonomia de Heliotropium foi efetuado por Férther (1998), que elaborou
uma sinopse de toda a subfamilia Heliotropioideae (Schrad.) Am. Considerou oito géneros e 450 espécies. Os
géneros considerados sob esta subfamilia foram: Ceballosia Kunkel, Ixhorea Fenzl e Nogalia Verd., todos
monoespecificos; Argusia Béhm. e Hilgeria Forther, com trés espécies cada um, sendo este ultimo estabelecido
naquele trabalho; Schieidenia, com seis a oito espécies, estabelecido por Endlicher (1839) foi revalidado; os dois
géneros com maior numero de espécies sdo Heliotropium L. e Tournefortia L., com 300 e 150 espécies,
respectivamente.

Varios estudos sobre Boraginaceae referem-se a floristica de paises americanos. Na América do Sul,
Gangui (1955) relacionou 23 espécies e Pérez-Moreau (1979) citou dez espécies de Heliotropium, ambos para a
Argentina e, na Colémbia, mais precisamente na localidade Santander, Barajas-Meneses et al.. (2005) registraram
quatro espécies. No Peru, Macbride (1960) citou 22 espécies e, na Venezuela, Rodriguez (1993) registrou dez
espécies para o pais e Miller et al.. (1998) relataram sete espécies na Guiana Venezuelana. Para a América
Central, em Barbados Carrington (1993) registrou trés espécies; na Guatemala, Gibson (1970) relatou 14 espécies;
na Jamaica foram registradas seis espécies (ADAMS, 1972). No Panama, Nowicke (1969) registrou apenas trés
espécies, posteriormente revistas e confirmadas por Gentry & Janos (1974) e Miller (1988). Na América do Norte,
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Frohlich (1981) citou 13 espécies para Veracruz, no México e, no sudoeste dos Estados Unidos Al-Shehbaz
(1991) registrou dez espécies de Heliotropium.

Na Europa, Ried! (1966) menciona 11 espécies de Heliotropium. Para a Asia, WEN-tsai et al.. (1989),
mencionou dez espécies para a China e, na regido irdnica (Afeganistao, Iran e Paquistdo) Akhani & Forther (1994)
relataram 37 espécies; na Africa, Martins (1995) menciona 13 espécies para a flora Zambesiaca; na Oceania,
Craven (1996) registrou 81 espécies na Australia.

Novas espécies e novos registros foram mencionados em outros trabalhos. Na Argentina, Ragonese (1950)
descreveu a nova espécie. Heliotropium johnstonii e Gangui (1955) a nova espécie Heliotropium kurtzii; Biloni (1959)
registrou a ocorréncia de Heliotropium procumbens Mill. na provincia de Buenos Aires; Pérez-Moreau (1963)
descreveu a nova espécie Heliotropium pinnatisectum; Pérez-Moreau (1964) indicou a ocorréncia de H. pallescens
[.M. Johnst. e Pérez-Moreau & Sanchez (1985) registraram a ocorréncia de Heliotropium hasslerianum Chodat,
ambas para a Argentina. Para o Paraguai, Degen (1994) registrou a ocorréncia de H. schreiteri |.M. Johnst. Na
Africa, Martins (1987) registrou uma espécie nova de Heliotropium para a flora Zambesiaca. Na Asia, Ponert (1973)
descreveu Heliotropium gossypii para o Iran e Riedl (1979), descreveu Heliotropium lasianthum; para o Paquistao,
Nasyr (1987) citou uma nova espécie: Heliotropium alii Y.J. Nasyr; Duman & Sagban (2000) mencionaram nova
ocorréncia para H. ovalifoliumForssk. na Turquia e, Al-Turki et al. (2001) descreveram duas novas espécies para a
Arabia Saudita: H. chaudharyanum Al-Turki, Omer & Ghafoor e H. jizanense Al-Turki, Omer & Ghafoor. Na Austrélia,
Craven (2005a, 2005b) propds novos nomes e novas combinagdes para representantes de Heliotropium e,
descreveu sete novas espécies para este mesmo género, respectivamente.

Baseando-se em espacadores génicos (ITS1), complementados por dados morfoldgicos e anatémicos,
Diane et al. (2002) restabeleceram Heliotropiaceae Schrad. considerando oito géneros: Argusia Béhm., Ceballosia
Kunkel, Heliotropium L., Hilgeria Forther, Ixorhea Fenzl, Nogalia Verdc., Schleidenia Endl.e Tournefortia L.
Posteriormente, Hilger & Diane (2003) reconheceram apenas cinco géneros para esta familia: Euploca Nutt.,
Heliotropium L., Ixhorea Fenzl, Myriopus Small e Tournefortia L.

O género Euploca foi descrito por Nuttall (1837), com base em Euploca convolvulacea Nutt. Posteriormente,
0 género Euploca foi considerado como sinénimo de Heliotropium por Gray (1874) e, subsequentemente, tratado
sob este género por diferentes autores (BENTHAM & HOOKER, 1873; GURKE, 1893; DALLA TORRE & HARMS,
1900; JOHNSTON, 1935a; 1949b; 1951; GANGUI, 1955; MACBRIDE, 1960; RIEDL, 1966; FROHLICH, 1978;
RODRIGUEZ, 1993; AKHANI & FORTHER, 1994; CRAVEN, 1996; FORTHER, 1998).

Os estudos classicos que tratam Euploca como sinénimo de Heliotropium foram produzidos por: De
Candolle (1845), Fresenius (1857), Bentham & Hooker (1873), Gilirke (1893) e Johnston (1928), além de outras
importantes contribui¢des elaboradas por: Johnston (1935a, b, 1949b, 1951), Gangui (1955), Macbride (1960), Ried|
(1966), Frohlich (1978), Craven (1996), Rodriguez (1993), Akhani & Forther (1994) e Férther (1998). Para o Brasil,
estes trabalhos consistem, principalmente, em estudos floristicos, quais sejam: Smith (1970), Guimaraes et al.
(1971), Dubs (1998), Harvey (1995), Sano & Almeida (1998), Munhoz & Proenca (1998), Mendonca et al. (2000),
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Nagatani & Rossi (2000), Melo &Franca (2003), Zappi et al. (2003), Melo & Sales (2004, 2005), Melo (2006), Melo
(no prelo), Melo & Andrade (no prelo) e Melo & Lyra-Lemos (com. pess.). Entretanto, o estudo mais completo sobre
as Euploca do Brasil (como sinénimo de Heliotropium), ainda é o tratamento realizado por Fresenius (1857), na
Flora Brasiliensis, considerando-as sob Schleidenia.

Diane et al. (2002) e Hilger & Diane (2003) baseando-se em caracteres estruturais, morfologicos e
anatdémicos, e moleculares utilizando principalmente ITS1, trataram a subfamilia Heliotropioideae como familia
Heliotropiaceae. Entdo através destas andlises concluiram que Heliotropium sect. Orthostachys, a qual estava
incluindo Euploca no estabelecimento inicial do género por Nuttall (1837), constituia um clado monofilético. Dessa
forma, revalidaram Euploca como um género diferente de Heliotropium. De acordo com Diane et al. (2004), além
dos dados moleculares Euploca e Heliotropium sao separados morfologicamente com base na presenca de
bracteas nas inflorescéncias, no grau de fusdo das anteras, no nimero de nuculas do fruto e forma do embrido.
Desse modo, Euploca apresenta inflorescéncias geralmente bracteadas, anteras conatas, frutos com quatro niculas
e embrido curvo, ao passo que em Heliotropium as inflorescéncias sao ebracteadas, as anteras sao livres, os frutos
com duas nuculas e 0 embrido é reto.

Dentre os estudos bioldgicos sobre espécies de Euploca como sindnimo de Heliotropium, destacam-se 0s
trabalhos citogenéticos elaborados por Farugi (1961) e DiFulvio (1969), para representantes do Paquistdo e
Argentina, respectivamente e mais recentemente o estudo de Luque (1996), incluindo representantes de Euploca de
diferentes regides do globo. Também podem ser mencionados os estudos anatdémicos feitos por Lawrence (1937),
Diane et al. (2003) e Farifia et al. (2003), além do estudo embrioldgico elaborado por Khaleel (1978) e os estudos

palinologicos desenvolvidos por Quiroz-Garcia & Palacios-Chavez (1985) e o de Melo & Sales (2006).
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Taxonomia do génerdeuploca (Heliotropiaceae) no Brasil

José Iranildo Miranda de Métd & Jodo Semfr

RESUMO - (Taxonomia do géner&uploca [Heliotropiaceae] no Brasil). O presente trabalhatat do estudo
taxondmico do génerBuploca(Heliotropiaceae) para o Brasil. Foram registratia®spécies, trés delas novas para a
ciéncia:E. krapovickasii.l.M. Melo & SemirE. pottiiJ.I.M. Melo & Semir . rodaliaeJ.l.M. Melo & Semir, além de
estabelecidas novas combinacfes. Sao apresenthdes de identificacdo, descricbes e ilustracbesy bemo

comentérios, dados de distribuicdo e habitat paespécies.

Palavras-chave:Heliotropiaceaekuploca morfologia, taxonomia, Brasil

ABSTRACT - (Taxonomy of the genusuploca[Heliotropiaceae] in Brazil). The present work deaith a taxonomic
study of the genukuploca(Heliotropiaceae) to Brazil. Seventeen species i@mnad among them, three new to the
sciencekE. krapovickasid.l.M. Melo & SemirE. pottii J.I.M. Melo & Semir anc. rodaliaeJ.|.M. Melo & Semir, also
new combinations were established. A key to idieatiion, descriptions and illustrations, as well @smments,

distribution and habitat data to the species agseauted.
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Introducéo

O génerdeuplocafoi estabelecido por Nuttall (1837), com basetmploca convolvulaceilutt.
PosteriormenteEuploca foi colocado sobHeliotropium (Gray 1874), e os tratamentos subsequentes
consideraram-no neste género. Recentemente, Higddiane (2003) baseando-se em caracteres
moleculares, morfoldgicos e anatémicos revalidaamploca,considerando-o na familia Heliotropiaceae
(Bohle & Hilger 1997; Gottschlingt al.2001)

Reulne aproximadamente cem espécies, dispersasgi@ss tropicais, subtropicais e temperadas,
com centros de diversidade na Africa, Australianeéfica tropical (Dianet al. 2004), especialmente na
América do Sul e México. Seus representantes sé@doprinantemente herbaceos, subarbustivos ou
raramente arbustivos, inflorescéncias levementdoaiemente escorpidides, com ou sem bracteas e
menos freqiientemente com flores axilares ou suplares. As flores sdo brancas, com fauce amarela o
parpura, ou mais raramente inteiramente amarelasestames sdo sésseis ou subsésseis, com anteras
conatas apresentando tricomas e ou glandulas nossa) estigma com a por¢cdo ndo receptiva
aneliforme, basal e a regido receptiva do polealgente conica, levemente bifida ou até tetrafiola n
apice. O fruto é esquizocarpico, com quatro nu¢cw@sdo os caracteres carpoldgicos importantesgpara
delimitagdo das suas espécies.

Os tratamentos classicos que enfoc&mploca (como sinbnimo deHeliotropium) foram
elaborados por De Candoll#845), Fresenius (1857), Bentham & Ho6oker (18@d)rke (1893), Dalla
Torre & Harms (1900) e Johnstgh928). Outras importantes contribuicdes sobrexan@mia deste
género foram produzidas por: Johnston (1935a; 194961), Gangui (1955), Riedl (1966), Frohlich
(1978), Craven (1996), Akhani & Foérther (1994) etkér (1998).

Na América do Sul, os tratamentos que incli&rploca(como sindnimo déleliotropium foram
elaborados por Johnston (1928), Gangui (1955), Kel{1960) e Rodriguez (1993). No Brasil, sdo
mencionadas principalmente em floras locais e ‘klss” que englobam, sobremaneira, as regides
Nordeste, Centro-Oeste, Sudeste e Sul: Smith (1%0)mardeset al. (1971), Dubs (1998), Harvey
(1995), Sano & Almeida (1998), Mendonegal. (2000), Munhoz & Proenca (1998), Nagatani & Rossi
(2000), Melo & Franca (2003), Zapet al. (2003), Melo & Sales (2004; 2005), Melo (2006), Mé&ho
prelo), Melo & Andrade (no prelo) e Melo & Lyra-Les (com. pess.). No entanto, o tratamento mais
abrangente sobre &uploca no Brasil, ainda € o elaborado por Fresenius{)L8&aFlora Brasiliensis
considerando-as s@rchleidenia

Estudos filogenéticos recentes (Diaateal. 2002; Hilger & Diane 2003) utilizando o espacador
génico ITS1 (Internal Transcribed Spacer), vermoa que Heliotropium é parafiléticoe Euploca
constitui um clado monofilético, incluindo as edpécde Heliotropium sect. OrthostachysR. Br.,
Hilgeria Forther eSchleideniaEndl. Por esta razéo, Hilger & Diane (2003) reded®mram o género

Euploca e propuseram novas combinacdes em espécies destenero.gé
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O presente trabalho apresenta o estudo taxondmiggederoEuplocano Brasil com base em
caracteres morfolégicos, com o objetivo de recoehetornecer descricbes, ilustracbes e
comentarios para as espécies do género, estabelecas combinacbes e espécies, aléem de

atualizar a sua distribuicdo geografica.

Material e métodos

Estudos de campo foram realizados nos estados do Ceara, Rio GranodWadte, Paraiba,
Pernambuco e Bahia, na regidao Nordeste. Esta &apacomo finalidade a observacdo das
populacdesin loco’ e obtencdo de espécimes para realizacdo de esnatéddgicos, sendo
orbservados principalmente os habitats preferenaas espécies deuploca Os espécimes
coletados foram processados segundo os meétodoss tmmataxonomia vegetal (Bridson &
Forman 1998). As colec¢des foram incorporadas aovaao Herbario Professor Vasconcelos-
Sobrinho (PEUFR), da Universidade Federal Rurd&elmambuco, Recife, Pernambuco.
Tratamento taxondmico— baseou-se nos trabalhos de Johnston (1928), Anqi® 8), Forther
(1998) e, especialmente, Hilger & Diane (2003).n&lese morfoldgica comparativa foi realizada
no Laboratorio de Taxonomia Vegetal e Herbario é3edr Vasconcelos-Sobrinho (PEUFR),
Departamento de Biologia, e no Herbario Sérgio Tes/dHST), Departamento de Engenharia
Florestal, pertencentes a Universidade Federall RarBernambuco.

Foram examinados aproximadamente 1500 espécimeésgo®bpor empréstimos e/ou
doacdes de herbarios nacionais e internacionaiat@ves de visitas a herbarios nacionais,
listados a seguir: ALCB, BAB, BHCB, CEN, CEPEC, CEEH, COR, CPAP, CTES, EAC,
ESA, GH, GUA, HAS, HBH, HBR, HRB, HRCB, HST, HTINS', HUEFS, HUFU, IAC, IAN,
IBGE, ICN, INPA, IPA, JPB, K, MAC, MBM, MBML, MG, MiN*, MO, MOSS, MUFAL",
MY, NY, PACA, PEL, PEUFR, R, RB, RFA, PORT, SJIR®B, SPF, SPSF, TEPB, UB, UCS,
UEC, UFMS, UFP, UFRN, US, VEN, VIESVIC. Os acroénimos foram mencionados segundo
Holmgrenet al. (2006). Foram consultados ainda espécimes digitihig, especialmentgpus
provenientes do Royal Botanic Gardens (K) e, tamlamUniversidade de Harvard (GH) http:
IlIwww.huh.harvard.edu/databases/specimen_index.html

A grafia dos nomes dos autores foi citada segundonBt & Powell (1992). Para a
elaboracdo das descricbes e ilustracbes foramzadds espécimes obtidos em campo,
herborizados e/ou acondicionados em meio liquidtetados apenas no Brasil. As estruturas
vegetativas e reprodutivas foram caracterizadasnsiegRadforcet al. (1974) e Harris & Harris
(1994). A tipificacao foliar foi baseada em Rizz{fB77), enquanto os padrdes de indumento e
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venacado fundamentaram-se em Payne (1978) e Hid@®%B), respectivamente. Os tipos de
inflorescéncias foram verificados em Strasbuegeal. (1974), Webberling (1995) e Rua (1999).
As ilustracfes foram confeccionadas através de reéobara acoplada a estereomicroscopio. Os
nomes populares foram obtidos, quando possiveldtobs das exsicatas ou, também, durante a

execucéao dos trabalhos de campo.

Resultados e discussao

Tratamento taxondémico
EuplocaNutt., Trans. Amer. Philos. Soc. 5: 137. 1837.
Hilgeria Forther, Sendtnera 5: 132. 1998.
Schleidenia Endl., Gen. pl.: 646. 1839.
Orthostachys (R. Br.) Spach, Hist. nat. vég. phan. 9: 32. 1840.
Epécie tipicaEuploca convolvulaceButt.

Ervas, subarbustos até arbustos, eretos a decussbehgumas vezes com xilopddios.
Folhas alternas, subopostas, ou menos freqlientenogistas ou espiraladas; pecioladas ou
sésseis; lamina membranacea, subcartacea, carseearnosa ou subcoriacea; glabra ou
indumentada; venacdo hifédroma ou, menos frequemtan broquiddédroma. Inflorescéncia
terminal, lateral ou internodal, com ou sem br&tsalitaria até 2-4 agrupadas, pedunculada,
levemente a fortemente escorpiodide, ou com floodisdgas, axilares ou supra-axilares. Flores
sésseis, subsésseis ou longamente pediceladase &&laciniado, parcialmente unido ou
raramente livre, lacinios imbricadas, geralmentsigieis entre si, com até trés classes de
tamanhos e diferentes formatos, persistente; cértdainiada, tubular, tubular ou campanulada,
branca, com fauce amarela ou parpura ou menoseinggiinente inteiramente amarela, margem
ondulada ou ondulado-plicada, lacinios com dissirftsmatos, com apéndices ou ndo. Estames
5, inclusos, epipétalos, alternos as lacinios dal@osésseis ou subsésseis, anteras dorsifixas,
introrsas, conatas, ovadas, lanceoladas, ovadedtauas ou lineares, pubescentes somente no
apice, apiculadas ou nao. Ovério falsamente 4docpéla intrusdo de um septo, glabro ou
indumentado, geralmente globoso ou com variacossed®rmato, 6ovulo 1 por l6culo; estilete
presente ou ausente, algumas vezes inconspicmainaér cilindrico; estigma com diferentes
formas, inteiro ou levemente bifido até tetrafidoapice, persistente; disco nectarifero na base do
ovario. Fruto esquizocarpico, nuculas 4 com 1 s¢éeneada. Sementes com embrido curvo.

Neste trabalho, admite-se a proposta de Diane &eHi(2003), sendo consideradas sob
Euplocaas espécies que apresentam fruto com quatro njeskaciadas as anteras conatas com

tricomas, flores geralmente com bracteas e emhrnifvo. Também foram realizadas novas
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combinacBes das espécies que até o0 momento setraweom circunscritas ao género
Heliotropiume, estabelecidas novas espécies.
No Brasil foram encontradas dezessete espécigsaassao tratadas a seguir.

Chave para as espécies
1. Flores solitarias, axilares ou supra-axilarsgamente pediceladas.

2. Corola sem apéndices.
3. Ramos vilosos; lacinios da corola ovadosS ....eee.eevvvvveiiiiiiiiiieeeeeeeeeee, B. humistrata
3. Ramos glabros ou pubérulos; laciniosatala elipticos ...................... Z.E. lagoensis
2. Corola com apéndices alternados com ositeci
4. Flores axilares; corola inteiramesntgarela; fruto com arestas ............. HQparadoxa
4. Flores supra-axilares; corola com tamoarelo, lacinios brancos; fruto sem arestas
..................................................................................................... 11E. parciflora
1. Flores reunidas em inflorescéncias, séssessibsésseis.
5. Inflorescéncias sem bracteas.
6.Corola 3,5-5,5 mm; anteras estreitamente landasjaestigma com superficie cerdosa
............................................................................................................. 1E. barbata
6.Corola 1,5-2 mm; anteras ovado-lanceoladas; meatigom superficie pubescente
.................................................................................................... 14 E. procumbens
5. Inflorescéncias com bracteas.
7. Peciolo decorrente.
8.Calice com lacinios subcarnososadas; corola branca; ovario estipitado

.................................................................................................... 15E. rodaliae
8.Calice com lacinios membranaceos, sem alas; acoavharela; ovario seéssil
................................................................................................. 4.E. hasderiana
7. Peciolo nunca decorrente.
9. Bracteas das inflorescéncias filiformes ou satbas ..................ccc....... . filiformis

9. Bracteas das inflorescéncias com outros formatos
10. Estilete evidente.
11. Lamina foliar estreitamente lanceolada owamd®olada; lacinios da corola
(o) V7=To (o R0 (=11 (o] o [= 3SR 1E. polyphylla
11. Lamina foliar ovada, eliptica, estreitamentiptigla, lanceolada a linear;
lacinios da corola com outros formatos.
12.Bracteas lineares a estreitamente elipticagmngpicuas; calice nunca
ultrapassando a por¢cdo mediana da corola ................ 17E. ternata
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12.Bréacteas elipticas ou lanceoladas, folidcedisecde comprimento igual
ou ligeiramente menor que a corola.
13. Lacinios da corola suborbiculares ...................... 16E. salicoides
13. Lacinios da corola com outros formatos.
14 . Lizwan foliar linear a lanceolada; estigma estreitamerdnico
.............................................................................. &. ocellata
14 . Liawan foliar eliptica; estigma conico e variacbessdes
5.1 acinios da corola ovado-elipticos .......u... 3.E. fruticosa
5.1 acinios da corola com outros formatos.
10. Estilete inconspicuo ou ausente.
16. Lamina foliar estreitamente trulada a lafedm atenuada na base, margem
(Y70 11 = USRS B. pallescens
16. Lamina foliar eligi base cuneada, margem néo revoluta.
17. Corola 3-4 mmtigmma espessado na base, levemente bifido no apice,
com superficie glabra ...........ccccceeiiiiicmeeennnnns 6E. krapovickasii
17. Corola 4-7,5 mm; estigma delgado na base, diezdado no apice,

com superficie Cerdosa .......coovvviiiiiieiiiiiniiieeeees 1E. pottii

1. Euploca barbata (DC.) J.I.M. Melo & Semir (submetidolleliotropium barbatunDC., Prodr.
9: 541. 1845Typus:Brasil, Bahia, ad Villan di Barra, Serra Jacobisal., Blanchet 2726
(Holotypus:A. DC., fotografia!;lsotypus K!).

Fig. 1: A-E.

Erva, ca. 30 cm, ereta ou decumbente, glauca. Ramrssitos. Folhas alternas,
pecioladas; peciolo 2-4 mm, viloso a tomentoso;idamo0,9-1,2x0,2-0,4 cm, subcarnosa,
lanceolada a eliptico-lanceolada, apice agudo, &@seiada, margem inteira, face adaxial sericea
a vilosa, face abaxial tomentosa, indumento castarénacao hifodroma. Inflorescéncia 0,5-1,5
cm, terminal, sem bracteas; peddnculo 0,5-1,5 dore§ 3,5-5,5 mm, sésseis; calice 2 mm,
cerdoso, lacinios 2-2,2x0,2-0,3 mm, estreitameatedolados, cerdosos; corola 3,5-5,5 mm,
tubular, branca, fauce amarelo-alaranjado, tubgb338n, viloso externamente e internamente,
lacinios 1-1,2 mm, subelipticas. Estames subsesibetiss inseridos ca. 1,5 mm da base do tubo;
anteras 1 mm, estreitamente lanceoladas. Ovarid4£am, subgloboso, pubescente; estigma ca.
0,4 mm, séssil, conico, superficie cerdosa na oegjical, disco basal espessado. Fruto ca. 1,5
mm diam., esquizocarpico, globoso; nuculas caninyb diam., estrigosas. Sementes ca. 1 mm,

elipticas.
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Material examinadoBRASIL. Bahia: Flamengo, 11/1968, fl. fr.Pontual 68/77ZPEUFR); Irecé,
VIII/1980, fl., Ferreira 99 (ALCB); Jacobina, 10°49'16”S, 41°12'38"W, 111/2004. fr., Stapf et al. 243
(HUEFS, PEUFR); Santo In4cio, 11°01'S, 42°46°°W19r7, fl. fr.,Harley 19076(CEPEC, HRB, K,
UEC); Xique-xique, 11°01°'03"S, 42°45'48"W, VI/1998,, Guedes et al. (PCD) 305&LCB, CEPEC,
HUEFS, IBGE).Pernambuco: Petrolina, XI/1978, fl. fr.Leitdo-Filho & Timoni 890§UEC).

Espécie morfologicamente semelhante Ea procumbens por compartilharem,
principalmente, as inflorescéncias ebracteadagetanto, distingue-se de. procumbengor
apresentar flores com ca. 5,5 mm, lacinios da a@wobelipticos e, principalmente, pelo estigma
com superficie cerdosa na regido apical. Além diEsobarbataocorre apenas na caatinga
enquanto qué&. procumbenssta associada a diferentes formacdes vegetacionais

Até o presente, a espécie foi registrada apenasqhlordeste do Brasil, nos estados de
Pernambuco e Bahia, sendo coletada pela primeizaewe Pernambuco. Esta associada a
vegetacdo de caatinga, em varzeas, nas depressiiksais do Rio Sdo Francisco, habitando solo
arenoso. A espécie é ilustrada pela primeira veterteabalho. Coletada com flores em fevereiro,

marco, junho, agosto e novembro e frutos em fenergiarco e novembro.

2. Euploca filiformis (Lehm.) J.I.M. Melo & Semir (submetiddjieliotropium filiformeLehm.,
Gott. Gel. Anz. 3(152): 1515. 1817. Typus: Veneau@m Orinoko, s.dHumboldt 1202
(Lectotypus: B, fotografia!).

Fig. 1: F-L.

Erva ou subarbusto, ca. 25 cm, ereto ou prostrgidoico, ramificado, algumas vezes
formando touceiras. Ramos cilindricos, escabrosesiaeos. Folhas alternas, pecioladas; peciolo
0,1-0,4 cm, cilindrico, decurrente; lamina 0,5-D,1x0,4 cm, membranacea, eliptica, lanceolada,
oblanceolada ou, mais raramente, linear, apice@dumke atenuada, margem inteira, sericea a
estrigosa em ambas as faces, com nervura proemjnachatada; venacdo hifédroma.
Inflorescéncia 0,8-9,5 cm, terminal e lateral, seedlunculo; bracteas 1-1,2x0,3-0,4 mm,
filiformes a subuladas, opostas as flores, exteemene internamente glabrescentes. Flores 2,5-3
mm, subsésseis; célice 2,3-2,8 mm, quatro lactoos 1,8-2,3x0,2-0,4 mm, ovados, um com 2-
2,6x0,8-1 mm, elipticos a largamente elipticoshigiacentes externamente e internamente; corola
2,3-3 mm, tubular, inflada, constriccdo na porc@uliana, estrigosa externamente, glabrescente
internamente, tubo 0,8-1,2 mm, lacinios 0,8-1,2 restreitamente ovados. Estames sésseis,
inseridos entre 0,3-0,5 mm da base do tubo; ant&xa8,7 mm, lanceoladas, apiculadas. Ovario

0,3-0,5 mm, subgloboso a globoso, disco nectarifesoreto. Estigma ca. 0,3 mm, seéssil a
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subséssil, capitado, glanduloso na base. Frut® iy diam., esquizocarpico globoso, sulcado;
ndculas ca. 1, 5 mm diam., trigonas, sericeas. @emea. 0,8 mm, elipticas.

Material selecionado examinad®RASIL. Amazonas:Tefé, /1974, fl. fr., PLK & Eliana 12673
(INPA). Amapa: Rio Araguari, X/1979, fl. fr.Austin et al.7259(MG); Séo Paulo, 11/1950, fl. frkrées
26036 (IAC). Bahia: Belmonte, 15°52’'S, 38°53'W, I11/1974, fl. frHarley 17432(CEPEC, IPA, K);
Canavieiras, 1/1965, fl. fr.Lana & Castellanos 730(CEPEC). Goias: Niguelandia, 14°22'06"S,
48°25'54"W, XI1/1996, fl. fr.,Azevedo et al. 112(BAB, IBGE, RB, US); Posse, 11/1990, fl. fiirbo et
al. 3533 (CTES, HRCB).Maranhdo: Santa Inés, XII/1978, fl. frRosa & Vilar 2988(MG). Mato
Grosso: Barrado Bugres, 15°09'41”3V/2005, fl. fr., Stapf et al. 41@HUEFS, PEUFR); Chapada dos
Guimarées, 111/1983, fl. fr.Lisboa et al. 3269(MG); Cuiaba, 1/1986, fl. fr.Miranda 31 (CH);
lgarapezinho, 59°21'S, 10°12'W, X/1973, fl. Berg et al. s/MR P18416); Poconé, X1/2002, fl. fMelo
& Carvalho 161(BHCB); Rosério do Oeste, 14°44’S, 55°38'W, X/1987r., Souza et al. 2077QEC);
Santo Antonio do Levérger, 15°45'11"S, 56°04'17"W1978, fl. fr., Duarte & Assumpc¢ao 92@JEC,
UFMT); Vila Bela da Santissima Trindade, XI/1995,ff., Hatschbach & Silva 65498MBM, UFP).
Mato Grosso do Sul:Aquidauana, 19°29'S, 56°23'W, s/d, fl. fPott et al. 5765(COR, PEUFR);
Brasilandia, 21°43'51"S, 52°07'54"W, 1X/1996, flr.f Pietrobom-Silva 3499IPA, SJRP); Corumba,
18°59'S, 56°39'W, X/1984, fl., fiPott 1645(COR, CTES, PEUFR); Dourados, 11/1975, fl. fPedersen
11089 (CTES); Porto Murtinho, X/2003, fl. frHatschbach et al. 76535 et g§IMBM); Rio Negro,
19021°48"S, 54°59'35"W, VIII/1998, fl. fr.,Pott et al. 3536 (COR, PEUFR).Minas Gerais:
Jaboticatubas, 111/1987, fl. frVieira & Reis 570(VIC); Santana do Riacho, X1/2000, fl. fKjnoshita &
Barbosa 593HST, UEC).Para: Altamira, X1/1986, fl. fr.,Dias et al. 614MG); Itaituba, XI/1999, fl. fr.,
Lisboa et al. 679@MG); Itupiranga, X/1977, fl. frBerg & Henderson BG-64(MG); Maraba, VI11/1984,
fl. fr., Rosa et al. 4622MG); Pindobal, s/d, fl.Black 47-19241AC); Santarém, XI11/1978, fl. fr. Maciel
& Cordeiro 110(MG); Senador José Porfirio, X/1985, fl. \lmeida 381(MG). Rio de Janeiro: Campos
dos Goytacazes, 1/1940, fl. fSampaio 875¢R). Rondébnia: Estrada Porto Velho-Cuiaba, VI1/1983, fl.
fr., Miranda et al.s/n (MG 124292; Guajara-Mirim, 1/1983, fl. fr.Carreira et al. 314(HRB, INPA);
Porto Velho, XII/1940, fl. fr. Xavier s/n(PEUFR 34924, JPB 0044Roraima: Normandia, V/1995, fl.
fr., Miranda 730(INPA); Rio Arraia, VI/1974, fl. fr.,Pires & Leite 14728 MG). Sao Paulo: Estreito,
XI/1997, fl. fr., Marcondes-Ferreira et al. 154(HRCB, UEC); Monte Alto, XI/1995, fl. fr.Bernacci
2171 (UEC); Presidente Epitéacio, XI/1992, fl. fiCordeiro et al. 1142CH); Rifania, 1V/1981, fl. fr.,
Leitdo-Filho et al. 12500(UEC); S&o Carlos-Ribeirdo Preto, 1X/1968, fl. fAranha 29 (SJRP).
Tocantins: Miracema do Tocantins, 48°23'18"S, 09°44'53"W, XBA8, fl. fr., Arbocz 6273(IBGE);
Porto Nacional, 10°90'88"S, 48°51'00"W, XII/1991, fir., Lira & Noleto 07(HTINS, IBGE); Remanséo,
IX/1948, fl. fr., Froes 23465CTES); Rio Tocantins, XI11/1979, fl. frSilva et al. 114MG).

Material adicional examinad 8RGENTINA. Corrientes: Dept®. Santo Tomé, 111/1983, fl. fr.,
Cristdbal et al. 191@CTES, MBM).BOLTVIA. Pando: Sul do Rio Abuna, XI/1968, fl. frPrance et al.
8572(MG, R).URUGUAI. Dept® Artigas: Cuchilla Yacaré Cururu, IV/1997, fl. flRedersen 1629(C,
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MBM). VENEZUELA. Amazonas: Cano Cataniapo, V/1977, fl. frSteyermark & Huber 113874
(VEN); Dept°. Rio Negro, San Carlos de Rio Negrt?50'N, 66°55'W, s/d, fl. fr.Stergios & Aymaiel
9343 (PORT, VEN); Puerto Ayacucho, XI/1977, fl. fMorillo 6705 (VEN). Apure: Distrito Mufioz,
07°31'N, 6936'W, V/1990, fl. fr.Gomez & Ramia 851VEN); Distrito Pedro Camejo, V/1977, fl. fr.,
Davidse & Gonzélez 128820, VEN). Bolivar: Aripao, 06°21'55"N, 64°45'45"W, 111/1995, fl. fr.,
Rosales et al. 146&/EN); Distrito Paez, La Grulla, VII/1978, fl. frDelascio & Liesner 6808VEN).

Espécie morfologicamente relacionada Euploca barbata e E. procumbens
especialmente, no aspecto geral. Entretanto, gistse de ambas as espéqieta presenca de
bracteas na inflorescéncia, estas filiformes a Iswlas, pela lamina foliar, que varia desde
eliptica, lanceolada, oblanceolada a linear, cose l@enuada e, principalmente, pelo estigma
glanduloso na base.

Distribui-se desde o México, Antilhas, alcancandgehtina (Frohlich 1978) e, no Brasil,
nas regioes Norte (AM, AP, PA, RO, RR, TO), NordedA, MA), Centro-Oeste (GO, MT,
MS) e Sudeste (MG, RJ, SP). E registrada pela jmarnvez na regido Nordeste, e nos estados do
Amapa, Rondbnia, Roraima, Tocantins e Mato Gross8ul. Geralmente é encontrada proxima
a cursos d'agua e em areas sujeitas a inundacbeédiqes, especialmente em leitos de rios e
lagos na planicie amazonica, depressao pantaneirado e em ecétono cerrado-campo rupestre
(SP), associada a solos arenosos, argilosos oa-argiosos, em altitudes até 820 m. Coletada
com flores e frutos todo o ano.

3. Euploca fruticosa (L.) J.I.M. Melo & Semir (submetidoHeliotropium fruticosuni., Syst.

Nat. 10: 913. 1759. Typotypus: JamaiSkane tab. 132, fig. 4, (BM, fotografia!).

Fig. 1: M-Q.

Erva ou subarbusto, 20-50 cm, ereto ou prostradopodio presente ou ndo. Ramos
cilindricos a subcilindricos, levemente a forterserstulcados, estrigosos, alternados por
indumento viloso a hirsuto, tricomas lustrosospalou ferrugineos apenas na porcgao inferior ou
até 2/3 destes. Folhas alternas; sésseis ou masolpeciolo 1-4 mm, achatado, pubérulo,
tricomas ferrugineos; lamina 1-3,9x0,3-1,2 cm, memdécea, estreitamente eliptica a eliptica,
lanceolada ou mais raramente ovada, apice aguglonak vezes apiculado, base subtruncada a
atenuada, margem inteira a levemente sinuada, plde@emente revoluta, face adaxial vilosa,
face abaxial sericea, ambas com tricomas ferruginemacao broquidédroma. Inflorescéncia 1-
8,3 cm, terminal ou lateral; pedunculo 1,3-4,5 dmacteas 0,3-1,1x0,1-0,4 cm, folidceas,
elipticas, estreitamente elipticas a ovadas, exteente glabrescentes, internamente pubérulas a

estrigosas. Flores 6-7 mm, subsésseis; calice mpdasiguais entre si, dos quais quatro lacinios
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apresentam duas classes de tamanho, os menof8-&2x0,7-0,8 mm e o maior (1) 4-6x0,8-1
mm e (1) 3-4,2x0,7-0,8 mm, lanceolados, ovado-lalaci®s, vilosos ou ndo, margem ciliada;
corola 6-7 mm, tubular, branca, fauce amarelareateente estrigosa, internamente vilosa, tubo
3,5-4 mm, lacinios 2-2,7 mm, ovado-elipticos. Egssubsésseis, filetes inseridos ca. 2 mm da
base do tubo; anteras ca. 1 mm, ovadas, apicul@gasioca. 0,5 mm, globoso, disco nectarifero
espessado, enegrecido; estilete 1,3-1,5 mm; esfiggah mm, conico a largamente conico. Fruto
ca. 2 mm diam., esquizocarpico, depresso-globosoulas ca. 2 mm diam., ventralmente
fendidas, pubérulas, com uma cavidade amarronzadagido ventral. Sementes ca. 1,5 mm,
elipticas.

Material selecionado examinad®RASIL. Bahia: Caetité, VIII/1993, fl. fr.,Guedes s/{ALCB
26290); Dom Basilio, X11/1989, fl. frCarvalho et al. 2683CEPEC); Morro do Chapéu, 111/1997, fl. fr.,
Lughadha et al. 599¢ALCB, HUEFS, SPF).

Material adicional examinado/ENEZUELA. Aragua: Distrito Girardot, via Ocumare de la
Costa, 10°28'N, 67°46'W, X1/1983, flRodriguez 11AVEN). Falcon: Distrito Silva, Cafio Ramadita,
IX/1974, fl., Steyermark & Manara 110518/EN). Sucre: Peninsula de Araya, Cariaco, 10°38'N,
63°40'W, V/1981, fl. fr. Liesner & Gonzalez 1194MO, VEN).

Euploca fruticosaé morfologicamente relacionadaEa salicoidese E. ternata com as
quais compartilha a presenca de estilete. Entet@nreconhecida facilmente por apresentar
lamina foliar eliptica, inflorescéncias com brastéalidceas, elipticas ou lanceoladas, flores com
6-7 mm e, pelos lacinios da corola ovado-elipticas.

Ocorre do Sul dos Estados Unidos e Antilhas, abrathg Venezuela até o Brasil. No
Brasil, E. fruticosafoi encontrada, até 0 momento, apenas no estadaldia, em vegetacdo de
caatinga provavelmente devido a escassez de caletasston (1928) registrou-a para o Piaui, no
entanto, neste trabalho n&do foi encontrada nadistéelo. Coletada florida frutificada em marco,

agosto e dezembro.

4. Euploca hasseriana (Chodat) J.I.M. Melo & Semir (submetiddjeliotropium hasslerianum
Chodat, Bull. Herb. Boissier 2: 817. 190Zypus Paraguai, Sierra de Maracayd, in regione
vicine lgatimi, s.d.Hassler 4761(Holotypus GH!, K!).

Fig. 2: A-E.
Subarbusto, ca. 25 cm, ereto; xilopédio presenten@o. Ramos difusos, estrigosos a
escabrosos, com revestimento semelhante a ritiddesprendendo-se em longas faixas

longitudinais. Folhas alternas, pecioladas; peclolb mm, estrigoso, decorrente; lamina 1,2-

2,5x0,5-1,25 cm, membranacea, eliptica, lancedadeada, apice mucronado a agudo, margem
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inteira, levemente revoluta, ciliada, base atenuagmalmente estrigosa, com tricomas, na
maioria, ferrugineos, algumas vezes glabrescentearabas as faces; venacdo broquidédroma,
nervura central impressa na face adaxial, proertenas face abaxial. Inflorescéncia 1,4-2,5 cm,
terminal, solitaria ou dic6toma, congesta; pedimdub-1 cm; bracteas 0,7-1,1x0,25-0,4 cm,
foliaceas, elipticas a ovadas, pubescentes extemtane internamente. Flores 5-8 mm, sésseis;
calice 4-6 mm, lacinios membranaceos, com duasedade tamanho (3) 4-6x0,8-1 mm, (2) 3,7-
5,5x0,7-1 mm, ovado-lanceolados, pubescentes extemte e internamente; corola 6-6,8 mm,
tubular, amarela, estrigosa externamente, vilogariamente, especialmente na altura da fauce e
estames, tubo ca. 5 mm, constricgdo ca. 3,2 mnask ¢o tubo, lacinios 1,8-2 mm, largamente
elipticos, involutos. Estames subsésseis, filetesridos ca. 2 mm da base do tubo; anteras ca. 1
mm, estreitamente ovadas, base levemente cordgide,discretamente caudado. Ovario ca. 0,5
mm, séssil, globoso, pubescente; estilete ca. 88 estigma ca. 0,7 mm, conico, porcao estéril
espessada, pubescente ou glabrescente no apige. 2F2,5 mm diam., esquizocarpico; nuculas
ca. 2 mm diam., trigonas, pubescentes, com cicaftriface ventral. Sementes ca. 1,5 mm,
elipticas.

Material examinadoBRASIL. Mato Grosso do Sul: Amambai, X/1984, fl. fr.Hatschbach &
Kummrov 4844QMBM); Rio Brilhante, X/1970, fl. Hatschbach 2520QMBM).

Esta espécie € morfologicamente relacionadd&.arodaliag por compartilharem,
especialmente, a base da lamina foliar com pedetmrrente. E reconhecida facilmente pelos
lacinios do célice membranaceos, desprovidos de [@d#a corola amarela com lacinios involutos
e pelo ovario sem estipete. Além disso, ambas [@&cies apresentam distribuicdo geografica
distinta; E. hasslerianaestringe-se a regido Centro-Oeste, enquantdquedaliaedistribui-se
na regiao Nordeste.

Distribui-se no Paraguai, Argentina e, no BrasilMato Grosso do Sul. Ocorre associada
a vegetacdo de cerrado, em campo limpo. Coletada ftmres e frutos em outubro, em

afloramento rochoso.

5. Euploca humistrata (Cham.) J.I.LM. Melo & Semir (submetiddjleliotropium humistratum
Cham., Linnaea 4: 462. 1829. Typus: Brasil, Minasdis, Fazenda de Piedade, sSeljow
1578/ 673(Holotypus GH, fragmento e fotografia!; K!).

Fig. 2:F-I.
Erva, prostrada. Ramos cilindricos, estriados,sei#p tricomas hialinos levemente a
fortemente ferrugineos, principalmente na regiddahoFolhas alternas, congestas somente no

apice dos ramos, pecioladas; peciolo levementeadiclamina 5-8x1,5-2 mm, subcarnosa,
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lanceolada, apice agudo, base atenuada, margena,invitbsa na face adaxial e na face abaxial,
as vezes com tricomas de base dilatada apenaseadaxial; venacdo hiféodroma. Flores 2,5-3
mm, solitarias, supra-axilares, pediceladas; péwlitel,5 mm; célice 2,3-2,8 mm, lacinios 2,2-
2,7x 0,4-0,5 mm, lanceolados, externamente e iateemte pubérulos, tricomas aciculares,
hialinos, alvos; corola 3 mm, tubular, branca, exmente estrigosa, internamente pubescente,
tubo ca. 1,8 mm, lacinios 1-x0,5-Gyén, ovados. Estames sésseis, inseridos ca. 0,7arbas®

do tubo, posicionados acima do apice estigmaticweras 0,7 mm, ovadas, discretamente
apiculadas. Ovario ca. 0,3 mm, globoso, sulcadtgrea 1,5 mm, séssil, largamente conico,
fortemente achatado na base. Fruto ca. 1,5 mm disquizocarpico, subgloboso, rostrado;
naculas 0,8 mm diam., trigonas, glabras; pedic@le2Imm, os tricomas do calice algumas vezes
com a base dilatada. Sementes ca.1,2 mm, obloig@as.

Material examinadoBRASIL. Goias: Manoel Alves, X/1839, fl.Gardner 3359(K). Minas
Gerais: Arcos, 11/1940, fl. fr.,Oliveira 239(BHCB, BHMH); entre Ouro Preto e Mariana, s/d,@laziou
13822(K).

Euploca humistrateé¢ morfologicamente relacionadaEa paradoxa por apresentarem,
principalmente, ramos vilosos com flores solitgrilmmgamente pediceladas. Entretanto, é
reconhecida, principalmente, pelas flores axilaoespla tubular, estames inseridos acima do
apice estigmatico, estigma ca. 1,5 mm, largameimeag, séssil, e pelo ovario globoso.

Ocorre apenas no Brasil, no estado de Minas Geaaasgiciada a vegetacdo de cerrado.
Euploca humistratdoi registrada por Johnston (1928) no estado dés;mio Brasil Central e, o
Unico exemplar obtido neste Estado encontra-sesitado em Kew. A Gltima coleta foi feita em
1940, em Minas Gerais e, por esta razdo, presumgis&. humistratatenha sido extinta.

Coletada com flores em fevereiro e outubro, e coo$ em fevereiro.

6. Euploca krapovickasii J.I.M. Melo & Semir (submetido)Typus Brasil, Alegrete, 1/1973,
Krapovickas et al. 2278(Holotypus:CTES!).

Fig. 2:J-N.

Erva, subdecumbente. Ramos difusos, com folhagengesta, sulcados, estrigosos a
densamente estrigosos, especialmente na regidoinérndas partes jovens, tricomas
esbranquicados. Folhas alternas, pecioladas; pex@b-0,5 mm, achatado, dorsalmente sulcado,
viloso a tomentoso; lamina 1,5-2 x 0,45-0,5 cm, tm@macea, eliptica, levemente discolor, apice
agudo, margem inteira, base cuneada, estrigosandmasaas faces; venacdo broquidodroma.
Inflorescéncia 0,6-2,3 cm, terminal, levemente gsodale, pauciflora; bracteas 3-3,5 x 0,7-1

mm, elipticas, vilosas externamente e internameméegem ciliada. Flores 3,8-4 mm, subsésseis;
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calice geralmente ultrapassando o tubo da comténibs desiguais entre si, 0s menores 2-2,3 X
0,8 mm, o intermediario 3,2 x 0,5 mm, os maior&sx30,8 mm, lanceolados, discolores, com
alas hialinas, vilosos externamente, inclusive masgens, glabros internamente; corola ca. 3,4
mm, tubular, branca, vilosa externamente, pubescemérnamente apenas na regido do tubo,
constriccdo ca. 1,5 mm da base do tubo, tubo cam2lacinios ca. 1 mm, ligulados. Estames
subsésseis, filetes inseridos ca. 0,5 mm da bagebdo anteras 0,8-1 mm, ovado-triangulares,
longo apiculadas. Ovario ca. 0,6 mm, globoso, caoodnectarifero discreto; estigma ca. 0,3
mm, séssil, porcao estéril espessada, porcdodérita, levemente bifida no apice, glabro. Fruto
ca. 1,7 mm diam., esquizocarpico, globoso; nuccdad,5 mm diam., trigonas, pubérulas, faces

ventrais com cicatriz crateriforme na regido cén8amentes ca. 1,2 mm, largamente elipticas.

Material examinadoBRASIL. Rio Grande do Sul: Alegrete, 1/1973, fl. fr. A. Krapovickas et al.
22780(CTES).

Euploca krapovickasieé morfologicamente semelhantdcaocellata as quais compartilham
as inflorescéncias terminais, paucifloras, com teasc foliaceas. Entretanto, a espééie
reconhecida facilmente pelas bracteas com ca. 85 lacinios da corola ligulados, anteras
ovado-triangulares ou, ainda, pelo estigma cortt@ontrada apenas no municipio de Alegrete,

no Rio Grande do Sul, em campo pedregoso.

7. Euploca lagoensis (Warm.) Diane & Hilger, Bot. Jahrb. Syst. 125(18. 2003.Typus:Brasil,
Minas Gerais, ad Lagoa Santa ad ripam lacus valgarisolo tempore pluviali inundato,
X1/1864, Warming s.n(Holotypus M, fotografia! GH, fragmento! ).

Fig. 3: A-D.

Erva, decumbente ou prostrada, glauca. Ramos glalrp mais raramente, pubérulos.
Folhas alternas, pecioladas; peciolo ca. 1 mmiilgutirico, glabro; lamina 0,5-0,9x0,1-0,2 cm,
membranacea a subcarnosa, estreitamente elipbickgo-eliptica, apice agudo ou acuminado,
base atenuada, margem inteira, ciliada, face ddglahra, face abaxial glabra a pubérula;
venacao hifédroma. Flores ca. 3 mm, solitariastesagilares, pediceladas; pedicelo ca. 0,5 mm;
calice parcialmente unido, lacinios 2-2,8x0,4-0,/,novados a largamente ovados, pubérulos
externamente e internamente; corola 3-4 mm, tupbl@nca, fauce amarela, externamente e
internamente pubérula, tubo ca. 2 mm, laciniosly@n, elipticos. Estames sésseis, inseridos ca.
0,5 mm da base do tubo; anteras 0,6 mm, ovadasio®&a 0,5 mm, subgloboso; estigma ca. 0,3
mm, subséssil, cénico, disco basal espessado. Eaut® mm diam., esquizocarpico, piriforme,
sulcado, rostrado; nuculas ca. 1,5 mm diam., tdgpglabras; pedicelo 2-2,5 mm, glabro ou

pubérulo. Sementes 1-1,2 mm, elipticas.
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Material selecionado examinadBRASIL. Amazonas: Alto Amazonas, 1875, fl. frTraill 571
(K). Cearé: Aiuaba, 111/1991, fl. fr.,Figueiredo et al. 2dEAC, MOSS); Morada Nova, IV/1997, fl. fr.,
Castro s/n(EAC 24899, HST 12067)Goias: Teresina de Goias, 13°30°S, 47°30'W, XI/1996, rfl. f
Pereira & Brancarenga 331{IBGE, RB, UEC, US)Mato Grosso do Sul:Corumba, 18°59°S, 56°39"W,
X/1998, fl. fr., Pott et al. 3763CPAP).Minas Gerais: Formoso, 15°09°40"S, 45°45'42"W, XII/1997, fl.
fr., Silva 3748(IBGE, US).Paraiba: Patos, 1V/1971, fl. fr.Miranda & Moura 117(JPB).Piaui: Campo
Maior, 111/1968, fl. fr., Lima 68-5335(IPA); Floriano, 1V/2005, fl. fr.Miranda et al. 5035HST). Rio
Grande do Norte: Serra Negra do Norte, V/2005, fl. fQueiroz 285(PEUFR, UFRN).Sdo Paulo:
Itirapina, 11/1984, fl. fr.,Leitdo-Filho et al. 1596§HRCB, UEC); Séo Paulo, XI1/1962, fl. fima 62-
4135(IPA).

Material adicional examinado/ENEZUELA. Apure: Mantecal, V/1971, fl. fr.Ramia 4367
(VEN). Cojedes:San Carlos, IV/1925, fIRittier 11703(VEN).

Euploca lagoensisé reconhecida facilmente pelos ramos glabros ou osmen
frequentemente pubérulos, com flores supra-axilastas com ca. 3 mm, lacinios da corola
elipticos e pelos frutos piriformes, rostrados.

Distribui-se desde o México, incluindo Antilhasgcaicando o Brasil, nas regibes Norte
(AM), Nordeste (CE, PB, PI), Centro-Oeste (GO, MSPBudeste (MG, SP). E referida pela
primeira vez para as regides Nordeste e CentrceO&sita associada a caatinga, cerrado,
ambientes de transicdo caatinga-cerrado, depressdaneira ou, ainda, na Floresta Amazonica;
em margens de rios e lagoas, leito seco de lagwaporarias e areas sujeitas a inundacdes
periddicas, geralmente formando densas popula€fidstada com flores e frutos entre fevereiro

e maio, e de outubro a dezembro.

8. Euploca ocdlata (Cham.) J.I.M. Melo & Semir (submetiddjeliotropium ocellatunCham.,
Linnaea 4: 463. 1829.Typus: Brasil meridional, s.l., s.dSellow 3579(Isotypus B, GH,
fragmento, fotografia!).

Fig. 3: E-l.
Erva, ca. 8 cm, decumbente. Ramos estrigosos. $-albternas, pecioladas; peciolo 0,1-

0,3 cm, estrigoso; lamina 0,8-1,2x0,1-0,3 cm, sthcea, linear a lanceolada, apice agudo,

margem revoluta, base cuneada, estrigosa em arabiases; venacao hifodroma. Inflorescéncia

0,5-3 cm, terminal, pauciflora; pedunculo 0,3-1,8; cbracteas 4-6,2x1-1,6 mm, foliaceas,

lanceoladas, glabras externamente, pubérulas amemmte. Flores ca. 3,5 mm, subsésseis; célice

ca. 3 mm, lacinios desiguais entre si, 0s men@&sdom 2-2,2x0,5 mm, os maiores (02) com

3x0,6 mm, lanceolados, estrigosos externamenteraganternamente; corola ca. 3 mm, tubular,
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branca, tubo ca. 2 mm, lacinios ca. 1,5 mm, esinahte elipticos. Estames subsésseis, filetes
inseridos ca. 0,7 mm da base do tubo; anteras, tanf, ovadas. Ovario ca. 0,5 mm, globoso,
glabrescente; estigma ca. 0,4 mm, subseéssil, test@nte conico. Fruto ca. 2 mm diam.,
esquizocarpico, globoso; nuculas ca. 1,5 mm didrgonas, sericeas. Sementes ca. 1 mm,
elipticas.

Material examinadoBRASIL. Rio Grande do Sul: Quarai, 1/1997, fl. fr.,Pedersen 11664
(HST).

Espécie morfologicamente relacionadaaploca fruticosa com a qual compartilha,
principalmente, as bracteas foliaceas. Entretanteconhecida facilmente pelas inflorescéncias
paucifloras, flores com ca. 3,5 mm, lacinios daokeocom ca. 1,5 mm, estreitamente elipticos,
estigma estreitamente cénico e, também, pelallistéo restrita & regido Sul.

Ocorre na Argentina e, no Brasil, foi encontradé,aamomento, no Rio Grande do Sul.

Coletada com flores e frutos em janeiro.

9. Euploca pallescens (I.M. Johnst.) J.I.M. Melo & Semir (submetiddjeliotropium pallescens
[.M. Johnst., Contr. Gray Herb. 81: 65. 1928ypus:Paraguai, Loma Clavel, Gran Chaco,
X1/1903, Hassler 247 {Holotypus GH, fotografia!).

Fig. 3: J-N.

Erva, ca. 30 cm, ereta, subereta ou prostrada.oRasilindricos, difusos, sericeos,
amarelo-esverdeados. Folhas alternas ou subopgsize)adas; peciolo 0,1-4,5 cm; lamina 1-
4,5x0,1-0,5 cm, membranacea, estreitamente traddaceolada, apice acuminado a agudo, base
atenuada, margem levemente a fortemente revolilitaja; face adaxial e face abaxial sericea,
tricomas lustrosos; venacéo hifodroma. Infloresizéfg6-13,8 cm, terminal e axilar; pedunculo
0,2-4,8 cm; bracteas 2-4x0,5 mm, estreitamenteicdfy folidceas, estrigosas, margem ciliada;
laxa ou congesta apenas na regido apical. Flgg$6,2 mm, subsésseis; célice 2,4-3 mm,
lacinios 2-2,3x0,5-0,8 mm, elipticos, livres, digps, pubérulos externamente; corola 4-6 mm,
campanulada, branca, tubo 2-3 mm, lacinios 2-25xim, obovados a largamente deltados.
Estames sésseis, inseridos ca. 0,8 mm da baséaloatteras ca. 1 mm, estreitamente ovadas,
apice apiculado. Ovario ca. 0,3 mm, ligeiramenttuliforme; estilete ausente ou inconspicuo
com 0,2 mm; estigma 0,5 mm, séssil, estreitameimea, fendido no apice. Fruto ca. 1,6 mm
diam., esquizocarpico, depresso-globoso; nuculasl& mm diam., trigonas, sericeas, com
cicatriz orbicular na regiao ventral. Sementeslaam, trigonas.

Material examinadoBRASIL. Mato Grosso do Sul:Corumba,VI1/1997, fl. fr.Silva 06 (COR,
HST, PEUFR); ib.,, 19°38'S, 57°10W, X/1987, fl.,Pott 3634 (CPAP, PEUFR).
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Euploca pallesceng reconhecida facilmente pelos ramos amarelo-esados, lamina
foliar estreitamente trulada a lanceolada, atennadbase, com margem revoluta e pelo estilete
obsoleto. A espécie é ilustrada pela primeira \estentrabalho.

Distribui-se no Paraguai e Brasil, onde foi regidér pela primeira vez. Ocorre no Mato
Grosso do Sul associada a depressao pantaneigta@olcom flores em junho e outubro e, com

frutos em junho.

10. Euploca paradoxa (Mart.) J.I.M. Melo & Semir (submetidoPreslaea paradoxdart., Nov.
Gen. Sp. Pl. 2: 76. 1827ypus:Brasil, s.I., s.d.Martius s.n(Isotypus K, fotografia!).

Fig. 4: A-E.

Erva ou subarbusto, prostrado, estolonifero canmante cespitoso; xilépodio presente ou
ndo. Ramos cilindricos, com ritidoma desprendemddeagitudinalmente, escabrosos, menos
frequentemente com tricomas ferrugineos na regiéala Folhas alternas, pecioladas; peciolo 1-
3 mm; lamina 0,5-2,2x0,1-0,5 cm, patente, cartd&gesubcarnosa, lanceolada a largamente
lanceolada, apice agudo, margem inteira, cilidoase atenuada, pubérula a vilosa em ambas as
faces; venacdo hifédroma. Flores 0,6-1,2 cm, s@ga axilares, longamente pediceladas;
pedicelo 4-9 mm, viloso; bracteas 3,4-4x1-2 mmjatadas, elipticas a lanceoladas, vilosas
externamente e internamente; calice 1,7-3,2 mnipitec 1,7-4x0,4-0,6 mm, estreitamente
lanceolados, vilosos externamente, com margendailiglabros internamente; corola 0,6-1,2 cm,
amarela, campanulada, tubo 3,5-6,8 mm, lacinios38%22-2,2 mm, ondulados, orbiculares,
sulcados, entremeados por apéndices, estes corh pan, involutos, falcados, largamente
lanceolados. Estames subsésseis, filetes inserddds5-2 mm da base do tubo, anteras ca. 1 mm,
ovadas, cordadas na base. Ovario ca. 0,5 mm, depgésboso; estilete 0,8-1 mm, cilindrico;
estigma 0,6-0,8 mm, cdnico, espessado na baséoada&do no apice, pubérulo. Fruto 1,5-1,8
mm diam., esquizocarpico, depresso-piriforme, coestas, rostrado; nuculas ca. 1,5 mm diam.,
com cicatriz crateriforme, pubérulas, tricomasddles hialinos, alvos ou ferrugineos. Sementes 1
mm, elipticas.

Material selecionado examinad®RASIL. Bahia: Bom Jesus da Lapa, /1991, fl. fr.,
Hatschbach & Ribas 5517@CEPEC, MBM); Casa Nova, 09°24'36"S, 41°08'58"W/2001, fl., Harley
et al. 54333(CEPEC); Guanambi, 1/1997, fl. fidatschbach & Ribas 65508H{RCB, MBM); Ibotirama,
12022'S, 43°13'W, 111/1982, fl. fr.Krapovickas et al. 3789@CEN, CTES); Morpard, 11°52°S, 42°54"W,
111/1984, fl., Salgado & Bautista 308ALCB, HRB, IPA); Remanso, 1/1964, flLima 64-4215IPA); Rio
de Contas, 13°34°09"S, 41°49°08"W, XI/1996, RCD 4376 (ALCB, HRB); Santa Maria da Vitoria,
13°12°S, 44°04°'W, XI/1980, flSilva 166(HRB, CEPEC); Santo Inacio, 11°01°S, 42°46"W,991, fl.
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fr., Harley 19111(IPA, K, UEC); Senhor do Bonfim, V/1974, fLjma 74-7627(IPA). Goias: Paralna,
X1/1975, fl. fr., Hatschbach 37725PEL). Mato Grosso: Santo Antonio do Levérger, 15°45'11"S,
56°04'17"W, X/1978, fl. fr.,Duarte & Assumpc¢do 94UEC, UFMT). Paraiba: Areia, VI/1953, fl. fr.,
Moraes 936(R). Pernambuco: Ibimirim, V/1982, fl. fr., Lia et al. 46(IPA); Petrolina, 1V/1971, fl.,
Heringer et al. sIfPEUFR 5656)Piaui: Sdo Raimundo Nonato, XI1/1978, fl. flFernandes et al. s/n
(EAC 5181).

Espécie proxima de. parciflora por compartilharem flores solitarias, longamente
pediceladas e, principalmente, pela corola com dipés alternados as lacinios. No entanto, €
reconhecida seguramente pelo habito, herbaceo arlksistivo, flores axilares, corola
alcancando 1,2 cm, inteiramente amarela e, paltssfarestados.

Ocorre apenas no Brasil, nas regides Nordeste HB\, PE, PIl) e Centro-Oeste (GO,
MT), sendo registrada pela primeira vez nos estddoBaraiba e Pernambuco (NE) e no Mato
Grosso (SW). Encontrada na caatinga, raramentdarda de brejo (BA), cerrado e cerrado
rupestre (Pl), em solos arenosos e areno-argiloBegjientemente em margens fluviais,
principalmente no estado da Bahia, no curso doS&m Francisco. A floragdo concentra-se entre
janeiro e junho, e de outubro a dezembro, a foaiffio ocorre entre janeiro e marco, maio, junho,

novembro e dezembro.

11.Euploca parciflora (Mart.) J.1.M. Melo & Semir (submetidopreslaea parcifloraVart.,
Flora 22(1): 27. 1839 ypus Brasil, Cujaba, s.dMartius 277(Isotypus K!).

Fig. 4: F-I1.

Erva, prostrada. Ramos vilosos. Folhas alternasiplpelas; peciolo 1 mm, estrigoso;
lamina 0,5-1,2x0,1-0,3 cm, membranacea, lancedalifzear-lanceolada, apice agudo, margem
inteira, ciliada, base cuneada, glabra a pubemulemt ambas as faces; venacgéao hifodroma. Flores
6-9 mm, solitarias, supra-axilares, longamente qedadilas; pedicelo 2-4 mm, viloso; calice 2,2-
3,3 mm, lacinios 2,2-3,3x0,4-0,8 mm, ovado-lancdmta vilosos externamente, glabros
internamente; corola ca. 9 mm, campanulada, viéasarnamente, glabrescente externamente na
regido do tubo, tubo 2-2,5 mm, amarelo, lacini@&437 mm, largamente obovados, brancos,
alternados por apéndices com ca. 1 mm, falcadeslutos. Estames subsésseis, inseridos entre
1,8-2 mm da base do tubo, anteras 0,8-1 mm, lang@noadas. Ovario ca. 0,6 mm, subgloboso,
glabro; estilete ca. 0,8 mm; estigma ca. 0,4 mmicod disco espessado na base. Fruto 1-1,5 mm
didm., esquizocérpico, piriforme, sem arestas, lagcaa. 1 mm, trigonas, vilosas apenas na
porgcdo superior. Sementes ca. 1 mm, elipticas.

Material selecionado examinad®RASIL. Goias: Teresina de Goias, XII/1991, fl. fiRereira et
al. 1938(IBGE, RB, UEC); ib., 13°30°S, 47°30'W, X1/1996, fit., Pereira & Alvarenga 331{IBGE, RB,
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UEC, US).Mato Grosso do Sul:Xavantina, 14°38'S, 52°14'W, X1/1968, fl. fHarley & Souza 11035
(K). Piaui: Floriano, 111/2005, fl. fr.,Miranda et al. 5033 HST). Tocantins: Concei¢do do Tocantins,
12°39'S, 47°06’'W, X1/1998, fl. frRatter et al. 815QUEC).

Euploca parciflora € morfologicamente semelhante Ea lagoensise E. paradoxa
principalmente no aspecto geral e por compartithafleres solitarias, longamente pediceladas,
supra-axilares. Entretantg, parcifloraé prontamente reconhecidajncipalmente, pela corola
com ca. 9 mm, lacinios da corola largamente obavadm apéndices e, ainda, pela presenca de
estilete.

O espécimetypus de E. parciflora foi coletado no Mato Grosso, consistindo até o
momento na unica colecdo obtida para o Estadorillisse nas regides Norte (TO), Centro-
Oeste (GO, MS) e Nordeste (PBuploca parciflorafoi registrada pela primeira vez nas regides
Norte (TO) e Nordeste (Pl). Estad associada ao der(@O, TO) e cerrado rupestre (Pl), em
margens de estradas, geralmente em solo cascall@igiada com flores e frutos em marco,

novembro e dezembro.

12. Euploca polyphylla (Lehm.) J.I.M. Melo & Semir (submetidolHeliotropium polyphyllum
Lehm., Neue Schriften Naturf. Ges. Halle 3(2): 8174. Typus:Venezuela, ad Oronocum,
s.d.,Humboldt s.n(Holotypus Iconografia, W).

Fig. 4: J-N.

Erva ou subarbusto, prostrado ou decumbente, colomiento sericeo, esbranquicado em
ramos, folhas, inflorescéncias, flores e frutos.mBs difusos, cilindricos, revestimento
semelhante a ritidoma desprendendo-se em faixa@studmais. Folhas alternas ou subopostas,
pecioladas; peciolo 0,3-1 mm, achatado, sericemini& 0,6-1,3x0,1-0,2 cm, cartdcea a
subcoriacea, estreitamente lanceolada ou oblamzeokpice agudo, base cuneada, margem
plana, esparsa a densamente sericea em ambassyé@am@cao hifodroma. Inflorescéncia 1-15,5
cm, terminal, solitaria ou aos pares; bracteas 348 mm, ovadas, cartaceas, venacgao
semelhante a das folhas, glabra externamenteeaeniternamente. Flores 6-6,5 mm, pedicelo ca.
0,5 mm; célice ligeiramente menor que o tubo comlprofundamente partido, lacinios 3-4 mm,
desiguais entre si, 0s menores 2-2,5x0,6—-0,8 mmaigres 3-4x0,8-1 mm, folidceas, ovados a
largamente ovados, margem inteira, ciliada, apgeda, externamente sericeos, internamente
glabros; corola 6-6,5 mm, tubular, amarela ou laarsericea externamente, tubo 3,6-4 mm,
internamente sericeo na fauce, lacinios 2,5-3 nvad@deltdides. Estames subsésseis, filetes
inseridos 1 mm da base do tubo; anteras ca. 1 medas, base truncada, longamente apiculadas.

Ovaétrio ca. 0,5 mm, subgloboso, 4-sulcado, glatstlete ca. 0,3-0,6 mm, cilindrico; estigma ca.
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0,4 mm, coénico, 4-fendido no &pice, com superficexdosa. Fruto ca. 1,5 mm diam.,
esquizocarpico, subgloboso, totalmente recobettbgddice; nluculas ca. 1,5 mm diam., trigonas,

sericeas. Sementes ca. 1 mm, trigonas.
Nome (s) popular (es): cachinho branco (MA); criagalo (PI).

Material selecionado examinad®RASIL. Alagoas: Feliz Deserto, X1/1998, fl. frl.emos et al.
4034 (MAC); Macei6, 111/21993, fl. fr.,Correia s/n(MAC 0039); Piagabucu, V/1983, fl. flRocha 521
(MAC). Bahia: Campo Alegre de Lourdes, 09°37°15"S, 42°32°38"W2801, fl. fr., Nunes et al. 456
(HUEFS); Conde, 11°48'S, 37°36'W, XII/1999, fl.,fGuedes et al. 738RALCB, CEPEC); Jacobina,
1837, fl. fr., Blanchet 2651(SP); Juazeiro, 11/1968, fl.Pontual 68-762(PEUFR); Nova Remanso,
VII1/1984, fl., Orlandi et al. 674GUA, HRB); Remanso, 09°40°S, 42°00°'W, 11/1972frfl, Pickersgill et
al. 72-112(IPA); Xique-xique, 10°50'S, 42'42"W, X1/1984, fl.Noblick 3466(CEPEC, HUEFS)Ceara:
Aquiraz, X/1935, fl. fr.,Drouet 2629(R); Aracati, XI/1999, fl. fr.,Jardelina 07 (MOSS); Beberibe,
1/1990, fl. fr., Mendonca 159FIBGE, UCS, UEC, US); Caucaia, 11/1998, fEpuza s/MEAC 26378);
Estrada Matriz-Serrota, V1/1984, fl. fBohrer & Orlandi 40(HRB); Fortaleza, /1997, fl. frCastro &
Filgueiras s/n(EAC, IBGE 41353); Ibiapaba, 1/1968, fLjma 68-5201(IPA); Jijoca de Jericoacoara,
[1/2000, fl., Matias 262(EAC). Maranhdo: Alcantara, 11/1984, fl. fr.Carvalho et al. 2064CEPEC); lIha
de Séo Luiz, 1V/1945, fl. fr.Frées 21594(IAC). Para: Maracand, 1/1988, fl.Aratjo 8466(GUA);
Salinopolis, XII/1997, fl.,Aratjo 10615(GUA). Paraiba: Araruna, VII/2003, fl.,Almeida et al. 413
(EAN); llha Bela, X11/1997, fl.,.Costa e Silva et al. 144®PEUFR); Lucena, XI1/1997, flPereira et al.
1322(HST, IPA, JPB); Sdo Jodo do Cariri, 07°21'29"6533'57"W, 1V/2002, fl. fr.,Barbosa et al. 2333
(JPB).Pernambuca Ibimirim, VI1/1995, fl., Ferraz & Ferreira s/n(IPA 67562); Petrolina, VI/1983, fl.
fr., Fotius 3502(IPA) Santa Maria da Boa Vista, 1V/1988, fl. fRereira 309 (HST, IPA). Piaui:
Brasileira, 04°07'9,4"S, 41°50°29,5"W, XI/2000,,fCosta 203 TEPB, UEC); Esperantina, 03°51°48,2"S,
42022°44,3"W, X/2003, fl. fr.Franco 142(HST, TEPB); Luis Corréa, V1/1990, fl. fiMlontes et al. 05
(HRB); Parnaiba, VI1/1954, fl.,Lima 54-1976(IPA); Pedro IlI, IV/2006, fl. fr.Barros 2766(PEUFR,
TEPB); S&o Raimundo Nonato, 09°09’'S, 42°34'W, N&49fl. fr., Miranda 443 (CEPEC).Rio de
Janeiro: Arraial do Cabo, VIII/1987, fl. fr.Aratjo 7957(GUA); Cabo Frio, /1986, fl. fr. Aradjo 7431
(GUA); Campos, 111/1939, fl. fr.Sampaio 817@R). Rio Grande do Norte: Carau, 1V/2005, fl. fr.Melo
et al. 513(PEUFR); Caraubas, X1/1980, fl. frAgra 220(JPB); Extremoz, VI11/1993, fl. fr Amaral 05
(MOSS); Jodo Camara, 05°32°15"S, 35°49°11"W, VIAL 90 fr., Lopes 01(MOSS); Mossoro, IV/2005,
fl. fr., Melo et al. 512(PEUFR); Parnamirim, VI1/1980, fl. fr.Coradin et al. 3204(CEN); Tibau,
04°50°00"S, 37°15°00"W, XI/1997, fl. frFernandes 10(MOSS). Sergipe: Estancia, 11°719°17"S,
37°17'32"W, VI/1994, fl., fr. , Mattos Silva et al. 3031CEPEC); Pirambu, 1/1974, fl. frEonseca
s/IASEO00005).
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Material adicional examinadd&ENEZUELA. Guérico: Llanos de la Ribera, 1V/1927,
Pittier 12335(VEN); Parmana, 1X/1955, flTamayo 415%VEN). Miranda: Rio Chico, 1/1957,
fl., Aristeguieta & Medina 2680VEN).

Euploca polyphyllaé morfologicamente semelhante E& pott, por apresentarem
principalmente inflorescéncias laxas e bractedadess. E reconhecida facilmente pelo héabito,
prostrado ou decumbente, com ramos difusos, lanmtiar estreitamente lanceolada ou
oblanceolada com base cuneada, corola geralmerdeelamou menos freqlientemente branca,
com lacinios ovado-deltéides e pelo estilete exalvemente 4-fendido no apice.

Ocorre na Venezuela e, no Brasil, nas regides N9, Nordeste (AL, BA, CE, MA,
PB, PE, PI, RN, SE) e Sudeste (RE)ploca polyphyll& encontrada desde ambientes litoraneos
(restingas) até a caatinga hiper-xerofitica, ndaades do Piaui, Ceara, Rio Grande do Norte,
Paraiba, Pernambuco e Bahia ou, mais raramenteeado (Pl) e no ecotono caatinga-floresta
estacional (CE), associada a solos arenosos oa-argitosos, em elevagfes até 750 m. O estado
do Rio de Janeiro é o limite meridional de distigho da espécie. Floresce e frutifica

praticamente o ano inteiro, com excecao de setembro

13. Euploca pottii J.I.M. Melo & Semir (submetido)Typus: Brasil, Mato Grosso do Sul,

Corumba, 1X/1994Pott et al. 139 Holotypus:CPAP!;Isotypus CTES, UEC!).

Fig. 5: A-F.

Erva, prostrada. Ramos cilindricos ou angulososesten na regido mediana superior,
escabrosos, com tricomas esbranquicados, na madpeessos. Folhas alternas, pecioladas;
peciolo 1-4 mm, sulcado, estrigiloso; lamina 03%Q,2-0,6 cm, subcartacea, eliptica, apice
agudo, base cuneada, margem inteira, ciliadagestiem ambas as faces; venacao hifodroma,
com nervura proeminente na face adaxial. Inflorese€6,6 cm, terminal, laxa, multiflora;
pedunculo 1 cm, estrigoso; bracteas 0,7-1x0,25ct4 folidceas, largamente elipticas, apice
agudo, pubérulas em ambas as faces, subséssets #16,8 mm, subsésseis; calice 2,8-4,3x0,6-
0,8 mm, lacinios desiguais entre si, 0 maior 42xdm, os intermediarios 4x0,6 mm, 0s menores
2,7x0,6 mm, elipticos, externamente estrigosog)agpes tricomas localizados na base castanhos,
alternados por pontuacdes enegrecidas; corola fiimhbtubular, branca, tubo 3-5 mm, sericeo
externamente, anel viloso situado internamentéudaatia constric¢do, lacinios 1-2x0,5-0,8 mm,
elipticos. Estames subsésseis, filetes inserido®,6amm da base do tubo; anteras ca. 1 mm,

ovadas, cordadas na base, longamente apiculadaso©as. 0,5 mm, subgloboso; estigma ca. 0,5
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mm, séssil, 4pice 4-corniculado, base delgadaapomgediana inferior escura, por¢gdo mediana

superior esbranquicada. Fruto ndo observado.

Material examinadoBRASIL. Mato Grosso do Sul: Corumbd, 1X/1994, fl.Pott et al. 1397
(CPAP, CTES, UEC).

Euploca pottii € morfologicamente semelhanteEa polyphylla,em relacdo as suas
inflorescéncias multifloras, de flores de disposit@xa e nas bracteas foliaceas. No entdato,
pottii difere desta Ultima por apresentar bracteas cen,latgamente elipticas, corola 4-7,5 mm
esta com lacinios ca. 2 mm, elipticos, base dasamntordadas e, especialmente, pelo estigma
séssil. Aléem disso, ambas as espécies apresentenmsaistribuicdo geografica distinta; pottii
apresenta uma distribuicdo restrita, sendo enatmte®® o momento no Mato Grosso do Sul

enquanto qué&. polyphylla no Brasil,ocorre na por¢éo leste, do Para até o Rio de daneir

14. Euploca procumbens (Mill.) Diane & Hilger, Bot. Jahrb. Syst. 125(1)842003. Typus:

Colémbia, Bolivar, Cartagena, s.Houston s.n(SyntypusBM).

Fig. 5: G-K.

Erva ou subarbusto, 5-50 cm, ereto ou prostradmnrento sericeo, em ramos, folhas e flores.
Ramos cilindricos, verde-cinéreos; folhas alterpasjoladas; peciolo 0,4-2,4 cm, subcilindrico,
ventralmente sulcado; lamina 1-7,5x0,3-2,4 cm, aulmsa, estreitamente eliptica, eliptica a
oblongo-eliptica, apice agudo, mucronado, baseuatEn margem inteira, sericea em ambas as
faces; venacdo broquidédroma, face adaxial comunasvsecundéarias pouco evidentes, face
abaxial com nervura proeminente. Inflorescénciactr terminal e axilar, inteira ou bifurcada,
1-4 partindo de um mesmo ponto, sericeas, semebsicpedunculo 0,9-3 cm, sericeo ou
estrigoso. Flores 1,6-2 mm, subsésseis; calicaupdaimente lobado, ligeiramente menor que o
tubo da corola, lacinios 1-1,3 mm, ovados a ovadecdolados; corola 1,5-2 mm, tubular, branca,
fauce amarela, tubo 1-1,4 mm, cilindrico, lacing@s 0,3 mm, obovados, patentes. Estames
subsésseis, filetes inseridos ca. 1/3 da base lom @nteras 0,5-0,7 mm, ovadas a ovado-
lanceoladas, apice caudado. Ovario ca. 0,3 mm/|cutgp, sericeo; estilete obsoleto, recoberto
pelo estigma; estigma ca. 0,3 mm, cénico, pubescdigco estigmatico ca. 0,4 mm. Fruto ca. 1
mm didm., esquizocarpico, subgloboso; naculas caml diam., trigonas, sericeas a hirsutas.

Sementes 1 mm, trigonas.

Nome (s) popular (es): crista-de-galo (BA).

Material selecionado examinadBRASIL. Acre: Rio Branco-Brasiléia, X/1980, fl. frNelson
753 (INPA). Alagoas: Arapiraca, V/1982, fl. fr.Lyra-Lemos & Staviski 478VIAC); Estrela de Alagoas,
09°23'00"S, 36°46’15"W, s/d, fl. frl.yra Lemos 5343IMA); Piranhas, X/1999, fl. fr.Silva & Moura
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1128 (PEUFR); Traipu, V/1990, fl. fr.Lyra-Lemos & Esteve2534 (MAC). Bahia: Abaira, 13°18'S,
41°48'W, XI1/1992, fl. fr.,Hind et al. 50477(CEPEC, HUEFS, K, SPF); Caraiba, VIII/1994, fl., fr
Guedes s/fALCB 26953, CTES 284223); Gléria, VII/1995, ft.,fBandeira 250(HRB, IPA, HUEFS);
Irecé, V/1984, fl. fr.,Fotius 3859(IPA); Itilba, 10°42’'S, 39°50'W, 1/1997, fl. frArbo et al. 7298
(CEPEC, CTES); Jacobina, X/1995, fl. fiardim et al. 695CEPEC); Jequié, 111/1977, fl. frSheperd et
al. 4458(UEC); Juazeiro, 111/2004, fl. fri-élix et al. 1011{EAN); Lagoa da Eugenia, 10°40’S, 39°43"'W,
11/1974, fl. fr., Harley 16238(IPA, K); Livramento de Nossa Senhora, 13°37'222849'17"W, 1/2005,
fl. fr., Melo et al. 488(PEUFR); Queimadas, 10°55'35"S, 39°36'00"W, X1/1986, fl., fQueiroz 1157
(HUEFS); Rio de Contas, 1/2005, fl. fMelo et al. 489PEUFR); Sdo Sebastido do Passé, X/1998, fl.
fr., Nascimento et al. 9QALCB); Tucano, X/1961, fl. fr.Lima 61-3941(IPA). Ceara: Caridade, 11/1997,
fl. fr., Ferrucci & Figueiredo 113§CEPEC); Crato, VIII/1986, fl. frl.ima 270(IPA); Santana do Cariri,
XI11/1981, fl. fr., Peixoto & Peixoto 1645UEC); Serra de Baturité, X/1939, filtugenio 80/A(RB);
Quixada, IV/2005, fl. fr.,Melo et al. 501(PEUFR). Goias: Campinacu, X/1995, fl. fr.Walter 2782
(CEN); Niquelandia, VI1/1994, fl. fr.Filgueiras & Oliveira 2969(IBGE, UEC). Maranhao: Benedito
Leite, 1/2005, fl. fr.,Miranda et al. 477QHST); Santa Inés, X/1978, fr., Santos 3069CEPEC).Mato
Grosso: Poconé, 1X/1991, fl. fr.Schessl 2207CH); Xavantina, VI1/1976, fl. fr.Ratter & Fonseca-Filho
3292(UEC). Mato Grosso do Sul:Corumb4, VI11/1992, fl. fr.Rocha et al. 13COR, UFMS); Entre Rios,
VI1/1980, fl. fr., Coradin et al. 3035CEN); Ladario, X1/1982, fl. fr.Paula & Conceicdo 163UBGE);
Transpantaneira, /1979, fl. fideringer et al. 87§IBGE, UEC).Minas Gerais: Belo Horizonte, s/d, fl.
fr., Ferrari 754 (HBCB); Dourados, /1997, fl. fr.Hatschbach et al. 65782MBM); Monte Azul,
[11/2995, fl. fr., Hatschbach & Silva 61886MBM); Neves, s/d, fl. fr. Madalena & TSMG 45%BHCB);
Santa Luzia, 1/1935, fl. fr.Barreto 2133(MHN); S&o Romao, VII/1990, fl. fr Tameirdo-Neto 512
(BHCB); Vigosa, s/d, fl. fr.,Kuhlmann s/n(VIC 2562); s/municipio, X1/1968, fl. fr.Duarte 11274
(BHMH, RFA). Para: Conceicdo do Araguaia, 1X/2001, fl. fl,obato et al. 2786MG); Maraba,
VIII/1984, bot. fl. fr.,Rosa et al. 4628MG); Tucurui, XI/1982, fl. fr.,Daly et al. 1261(MG). Paraiba:
Areia, VII/1954, fl. fr., Moraes 117Z1AN); Itaporanga, 111/1993, fl. fr.Agra et al. 170QIPA, NYBG);
Patos, 1V/2004, fl. fr.Melo & Xavier 443(PEUFR); S&o Joao do Cariri, XI1/1977, fPontual 77-1367
(PEUFR); Solanea, 11/2001, fl. frGrisi 146 (JPB); Soledade, 1V/2004, fl. frMelo & Xavier 433
(PEUFR); Sousa, IV/2005, fl. frMelo et al. 492QPEUFR).Pernambuco: Aguas Belas, X1/2004, fl. fr.,
Melo & Silva 470(PEUFR); Exu, X1/1986, fl. fr.Lima 427 (IPA); Garanhuns, XI/2004, fl. frMelo &
Silva 481(PEUFR); Pedra, VI/2005, fl. frMelo & Silva 519(PEUFR); Pesqueira, 11/1962, fl. flEromm
et al. 1455(PEL); Petrolandia, 09°05'17"S, 38°13'42"W, 1l1R4QY, Silva 479(PEUFR); Recife, 1X/1997,
fl. fr., Gomes et al. 46%PEUFR, UEC); Saloa, XI/2004, fl. fr.Melo & Silva 467(PEUFR); Serra
Talhada, V1/2006, fl. fr.Melo et al. 5654PEUFR); Sertania, V1/2005, fl. filelo & Silva 543 PEUFR).
Piaui: Sdo Raimundo Nonato, 11/1979, fl. fEreire & Del’Arco s/n(TEPB 336).Rio Grande do Norte:
Almino Afonso, 06°12'30"S, 37°45’40"W, VI1/1993,.ffr., Sobrinho 75(MOSS); Angicos, 05°49'00"S,
36°28'30"W, 11/1980, fl. fr.,Oliveira et al. 66(MOSS); Cruzeta, 06°25’S, 36°47'W, X1/1986, fl., fr.
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Cestaro 2g91PA); Florania, IV/2004, fl. fr.,,Melo & Xavier 447(PEUFR); Major Sales, IV/2005, fl. fr.,
Melo et al. 493PEUFR); Tenente Laurentino da Cruz, 1V/2004,rfl.Melo & Xavier 449PEUFR).Rio
Grande do Sul: Camaqua, V/1989, fl. fr.,.Jarenkow & Waechter 131@&LOR, PEL); Porto Alegre,
IV/1949, fl. fr., Rambo 41179HBR); S&o Gabriel, 1/1944, fl. frRambo 25863HBR); S&o Leopoldo,
1/1951, fr.,Sehnem 7816PEL). Rondbénia: Abuna, VII/1998, fl. fr.,Prance et al. 6199R). Roraima:
Boa Vista, 11/1964, fl. fr.Silva et al. 04(MG). Santa Catarina Itapiranga, I11/1964, fl. fr.Klein 5199
(HBR); Mondai, 1/1957, fl. fr.Smith & Reitz 974{HBR). Sdo Paulo:Campinas, 1/1990, fl. frBernacci
25919 (UEC); Piracicaba, V/1994, fl. frBarreto et al. 2509SJRP); Porto Epitacio, VII/1969, fl. fr.,
Hatschbach & Guimaraes 2174MHBR, MBM, RFA, UEC); Sao Carlos, XII/1961, fl..frEiten &
Campos 347%SP).Sergipe: Canindé do Sao Francisco, IV/1999, fl. tMpura & Silva 116 PEUFR).

Material adicional examinadoARGENTINA. Corrientes: Dept® Capital, X1/1971, fl. fr.,
Krapovickas & Cristobal s/IAC 22599).BOLIVIA. Dept® St2 Cruz: Prov. Andrés lbafiez, 1/1987, fl.
fr., Nee 3366§PEL). Pando: Abufia, VII/1968, fl.,Prance et al. 6119R).VENEZUELA. Amazonas:
Isla Raton, IV/1978, fl. fr.Morillo 7373 (MO, VEN). Apure: EIl Yagual, V/1940, fl. fr.Chardon 43
(VEN). Aragua: Maracay, XI/1982, fl. fr.Guevara & Carmona 3134MY, VEN). Bolivar: Ciudad
Bolivar, VI/1961, fl. fr., Aristeguieta 4691(VEN). Miranda: Cojedes, 1V/1994, fl. fr.Delascio &
Gamarra 16028 VEN). Rio Chico, VI/1923, fl. fr.,Jahn 1255(VEN). Portuguesa: XI11/1925, fl. fr.,
Pittier 12035(VEN); Guanare, 08°50’'N, 69°18'W, I11/1982, fl. fi.iesner & Gonzalez 12714/EN).
Sucre: San Juan, 1IV/1983, fl. frCumana 1597VEN). Zulia: Distrito Bolivar, V/1979, fl. fr. Bunting &
Galué 7592VEN).

Euploca procumben® morfologicamente semelhante as espééiesbarbata e E.
filiformis, com as quais compartilha o aspecto geral e, paimgnte, conk. barbatapor ambas
apresentarem os ramos verde-cinéreos e infloréssénbracteadas. E reconhecida facilmente
pelos ramos verde-cinéreos, tubo da corola de domapto igual ou ligeiramente menor que o
calice, lacinios da corola obovados e pelo estigni@escente. Além disso, esta Ultima espécie
restringe-se a caatinga enquanto §uprocumbenscorre em todo o Brasil.

Estende-se do Sul dos Estados Unidos até Argemmiciasive nas Antilhas e, no Brasil,
nas regioes Norte (AC, PA, RO, RR), Nordeste (AR, BE, MA, PB, PE, PI, RN, SE), Centro-
Oeste (GO, MT, MS), Sudeste (MG, SP) e Sul (RS, &eferida pela primeira vez para o
estado de Roraima. Encontrada em todas as formeggetacionais, principalmente na caatinga,
onde é freqlentemente observada simpatricamentéletiotropium angiospermururray eH.
elongatum(Lehm.) I.M. Johnst. Geralmente esta associadalaeames palustres, como orlas de
rios, riachos, acudes, charcos, regatos e em delasatas ciliares, especialmente no complexo
pantaneiro e cerrado, formando densas populacd#sta@a com flores e frutos todo o ano.
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15. Euploca rodaliae J.1.M. Melo & Semir. Candollea 61(2): 454. 200&ypus:Brasil, Bahia,
Estrada Rio-Bahia, 111/195&ndrade-Lima 58-291@Holotypus PEUFR!;Isotypus IPA!).

Fig. 5: L-Q.

Subarbusto, 0,3-1,1 m, ereto. Ramos cilindricassifkis, escabrosos, sericeos. Folhas
alternas ou menos frequentemente opostas somentgida dos internds, pecioladas; peciolo
decorrente; lamina 1,3-3,3x0,5-1 cm, membranacesulaarnosa, discolor, ovada, ovado-
lanceolada ou, menos freqlientemente, espatuladsaaa, apice mucronado a agudo, base
truncada, margem levemente revoluta a sinuadadailipuberulenta ou estrigosa na face adaxial,
densamente estrigosa a setacea na face abaxienh@sigada, tricomas de base inflada em
ambas as faces; venacao broquidédroma, com nervopasssas na face adaxial, proeminentes
na face abaxial. Inflorescéncia 1,9-8,4 cm, terinmaaxilar, dicotoma, laxa, discretamente
escorpioide; pedunculo 0,7-1,4 cm; bracteas 4,5rInG lanceoladas, estrigosas. Flores 5,5-7
mm, subsésseis; calice 4,5-5,5 mm, lacinios 4-64x10mm, subcarnosos, alados, lineares a
lanceolados, externamente setaceos, internameatbeog] margem ciliada, esbranquigada, com
pontuagcdes enegrecidas esparsas, porcao centesitiessla; corola 5-6,6 mm, tubular, branca,
sericea externamente, vilosa internamente apenaseaade insercdo dos estames, tubo 3,5-4
mm, lacinios ca. 2x2 mm, patentes, largamente idekdondulado-plicados. Estames subsésseis,
filetes inseridos ca. 1,5 mm da base do tubo; astermm, conatas, ovadas a ovado-lanceoladas.
Ovério 0,5-0,7 mm, depresso-globoso, sulcado, itsdi estileteca. 1 mm, cilindrico; estigma
0,5-0,7 mm, porcéao fértil largamente conica, levetmdendida no apice, pubérulo. Fruto 2-2,5
mm diam., esquizocarpico, depresso-globoso; nucla® mm diam., trigonas, pubescentes.
Sementes 1-1,2 mm, elipticas.

Material examinadoBRASIL. Bahia: Barreiras, 1X/1978, fl. fr.Coradin et al. 1177 CEN);
Caetité, 13°59°35"S, 42°12'27"W, 11/1997, fl. fGaar et al. 524ZALCB, CEPEC, HRB, HUEFS); ib.,
13°51'17"S, 42°16'12"W, 11/1997, fl. fr.PCD 5199 (ALCB, CEPEC, HUEFS); Estrada Rio-Bahia,
[11/1958, fl. fr., Lima 58-2919IPA, PEUFR); Santaluz, 11°11'16"S, 39°25°48"W/24086, fl.,Queiroz et
al. 1127(HUEFS).Pernambuco: Caruaru, 1998, fl. fry.C. Lima s.n(IPA 65497); Gravata, VIII/1996,
fl. fr., Miranda et al. 239¢HST).

Euploca rodaliae é morfologicamente &. hassleriana com a qual compartilha,
principalmente, peciolo decorrente e inflorescéndmmacteadas. Caracteriza-se pelo habito
exclusivamente subarbustivo, folhas discolores asadovado-lanceoladas, espatuladas a
obovadas, nervuras impressas na face adaxial, preetaes na face abaxial, base da lamina foliar
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truncada, inflorescéncia terminal, axilar, dicétomaprincipalmente, pelo calice com lacinios
subcarnosos, alados e pelo ovério estipitado.

Restringe-se até o momento ao Nordeste do Bramslestados de Pernambuco e Bahia.
Em Pernambuco, esta associada a caatinga e, na, Bahi caatinga e cerrado nas por¢oes
noroeste e sudoeste do Estado. Na vegetacdo adel@enresce em latossolos arenosos com
afloramentos areniticos. Ocorre isoladamente omdado pequenos agrupamentos, geralmente
em margens de estradas em cotas altitudinais gisnwde 560 a 940 m. Floresce em fevereiro,
marco, agosto, setembro e novembro, e frutificdexareiro, marco, agosto e setembro (Melo &
Semir 2006).

16. Euploca salicoides (Cham.) J.I.LM. Melo & Semir (submetidoMeliotropium salicoides
Cham., Linnaea 8: 117. 1833ypus Brasil, s.I., s.d.Sellow 543§lsotypus GH, K!).

Fig. 6: A-G.

Subarbusto ou arbusto, 20-90 cm, ereto, prostr@ada@aramente um arbusto escandente,
glauco ou cinéreo; xilopodio presente ou ndo. Rapsisados, estrigosos a vilosos, tricomas
hialinos, ferrugineos ou ndo. Folhas alternasya&spias; pecioladas ou subseésseis; peciolo 2 mm,
viloso; lamina 0,7-5x0,15-1,4 cm, ascendente, mamdwea a subcartacea, discolor, lanceolada,
oblongo-lanceolada, ovado-lanceolada a largamentday apice agudo, base truncada a
arredondada, margem pouca a fortemente revoldiada face adaxial hirsuta a vilosa, com
nervura central impressa, face abaxial estrigosangntosa, nervura central proeminente, as
vezes entremeadas com tricomas uncinados, hiaMeosicdo hifédroma. Inflorescéncia 1,1-15
cm, terminal, solitaria ou 2-3 agrupada, conggstaiinculo 0,2-2,7 cm, estrigoso a tomentoso,
bracteas 2-5x0,5-3 mm, folidceas, ascendentes, medteas a subcartaceas, lanceoladas a
estreitamente lanceoladas, ovadas a largamenteagvgduco a muito revolutas, hirsutas
externamente, com tricomas aciculares ou uncinaf@alsrescentes internamente. Flores 4-5 mm,
pediceladas ou sésseis; pedicelo ca. 1 mm; calgentn, lacinios 2,7-3x1-1,7 mm, elipticos a
largamente elipticos, vilosos externamente, glabndernamente; corola 3-5 mm, tubular,
amarela ou branca, estrigosa externamente, pultescgernamente apenas na regidao dos
lacinios, tubo 2-2,2 mm, lacinios 3-3,3x1,7-2 mobhabiculares, apice mucronulado. Estames
subseésseis, filetes inseridos ca. 2 mm da baseldp &nteras ca. 1 mm, ovadas, cordadas na
base. Ovario ca. 0,5 mm, subgloboso, disco neetarifiscreto; estilete ca. 1 mm, cilindrico;
estigma ca. 1 mm, cobnico, espessado na base, dfemdidapice. Fruto ca. 2 mm diam.,
esquizocarpico, globoso, sulcado, inteiramentelrexto pelo calice; nuculas 1-1,7 mm, trigonas,

estrigosas ou pubérulas. Sementes ca. 1 mm, elgssoi
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Nome (s) popular (es): crista-de-galo (GO).

Material selecionado examinadBRASIL. Bahia: Abaira, 13°17’'S, 41°53'W, 1V/1994, fl. fr.,
Ganev 311HUEFS); Barra de Estiva, 13°35'S, 41°27°W, 1IB09fl. fr., Harley et al. 2079qCEPEC,
K); Boqueirdo das Lages, V/1975, fl. fiBarroso et al. s/In(ALCB 3510); Brumado, XI1/1989, fl.,
Carvalho et al. 2619CEPEC, HRB, UB); Campo Formoso, 10°22’S, 04°34,971/1983, fl., Coradin et
al. 6107 (CEN); Caravelas, XI/2005, fl. frMiranda 5200 (HST); Cocos, 14°04°08"S, 44°29°47"W,
IV/2001, fl. fr., Jardim et al. 3665 CEPEC); Correntina, 13°07°13"S, 44°39'W, IV/1980, Harley
21905(CEPEC, K, UEC); Formosa do Rio Preto, 11°06"22%824°11"W, X1/1997, fl. Mendonca et al.
3295 (IBGE); Ibicoara, 13°25'S, 41°18'W, XI/1988, fir.f Harley et al. 26968 CEPEC, K, SPF);
Jacobina, 11°05'S, 40°40'W, 1/1997, fl. fiArbo et al. 7420(CEPEC, CTES); Lagoinha, 10°20’S,
41°20'W, 111/1974, fl. fr.,Harley 16846(CEPEC, IPA, K); Morro do Chapéu, V1/1981, fMori & Boom
14479 (CEPEC); Mucugé, 12°58'30"S, 41°28'17"W, 1I/1992, fr., Queiroz 2655(HUEFS, PEUFR);
Palmeiras, 12°26'70"S, 41°2827"W, VI1/1995, fl. ,fifCD 1964 (ALCB, HUEFS); Rio de Contas,
13°32'S, 41°50'W, X1/1988, fl. frHarley et al. 2600@CEPEC, HUEFS); Teixeira de Freitas, VIII/1972,
fl. fr., Santos 233§CEPEC); Tucano, 111/1992, fl. frCarvalho et al. 390qCEPEC).Cearé: Inhugu,
VII/1971, fl. fr., Fernandes s/{EAC 2293); Ibiapaba, 1/1968, flLijma 68-520§IPA). Distrito Federal:
Brasilia,1545’S,4553'W, 11/1986,fl. fr., Nascimento & Catharina 8@/IES); Brazlandia, 15°55°45,4"S,
47°54°20"W, 1/2001, fl. fr.Munhoz et al. 247IBGE, UCS); Rodovia Brasilia-Anapolis, XII/196f%, fr.,
Belém 202QCEPEC, UB).Goias: Alto Paraiso, X1/1987, fl. fr.Castro & Barbosa 203HST, HUFU);
Cataldo, 18°10'S, 7°57'W, /1996, fl., Pietrobom-Silva 2579(CTES); Cocalzinho, 15°44'47"S,
48°45'13"W, 112002, fl. fr., Silva et al. 5125(IBGE, SJRP, VEN); Niquelandia, 14°05'33"S,
48022'15"W, X1/1997, fl. fr.,Azevedo et al. 1152BGE, UCS, VEN); Pirenépolis, X11/1987, fl. frSemir
et al. 20649(UEC); Planaltina, 15°37'45"S, 47°43'56"W, IV/2008, fr., Stapf et al. 40QHUEFS,
PEUFR); Pouso Alto, XI1/1968, fl.Chaves s/M(PEUFR 34926, JPB 2425); Simolandia, 14°23'45,6"S,
46°34'22,5W, 11/2003, fl. fr.Fonseca et al. 4118BGE, VEN). Mato Grosso: Cuiaba, V/1996, fl. fr.,
Conceicao et al. s/(ICH 13235); Santo Antonio de Leverger, X1/1982 fifl, Guarim-Neto 725MAC,
UFMT). Mato Grosso do Sul: Dourados, X/2003, fl. fr.Hatschbach 76614MBM); Rio Brilhante,
[1/1970, fl. fr., Hatschbach 2368{HBR, MBM, RFA). Minas Gerais: Botumirim, 1/2002,fl., Rodrigues
et al. 1364UEC); Congonhas do Norte, 18°41'S, 43°42'W, 11/198. fr., Arbo et al. 501§CTES, SPF);
Diamantina-Curvelo, X1/1981, fl. friMenezes et al(CFCR) 2597 (SP, UEC); Formoso, 15°24°10"S,
45°55°33"W, XI1/1997, fl. Mendonca et al. 3358BGE, RB, VEN); Gouveia, 18°26’S, 43°43'W, 11/1B9
fl. fr., Arbo et al. 523@CTES, SPF); Grdo Mogol, 16°33'36,4"S, 42°53'45,5"M2002, fl.,Flores et al.
792 (UEC); ltaobim, 111/1959, fl. fr., Magalhdes 15419BHCB, BHMB); Pirapora, 1/1989, fl. fr.,
Krapovickas & Cristébal 4288@CTES); S&o Sebastido do Paraiso, 20°55'54,1"S542,1"W, V/2003,
fl. fr., Tozzi et al. 2003-72UEC); Unai, 15°55’S, 46°40'W, X1/1993, fl. frSilva etal. 1741 (IBGE).
Parana: Ponta Grossa, XII/1952, flHatschbach 2895ESA, MBM); Vila Velha, 1/1987, fl. fr.,
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Krapovickas & Cristébal 408871 CTES). Pernambuco: Buique,VI/1994, fl.,Miranda et al. 1827
(PEUFR).Rio Grande do Sul: Alegrete, 11/1990, fl. fr.,Falkenberg & Sobral 5172FLOR); Quarai,
1/1945, fl. fr.,,Rambo 2613THBR); Tupanciretd, XII/1986, fl. frSobral et al. 5308FLOR, ICN, MBM,
UEC). Sdo Paulo: Alto Pord, X1/1994, fl., Marcondes-Ferreira et al. 107@SP, SJRP); Buritizal,
20°12°31,2"S, 47°45°27,1"W, VII/1994, fl. fBarreto et al. 276 XESA); ltirapina, 1/1983, fl. fr.Leitdo-
Filho et al. s/I(UEC 33144); Jale#/1950, fl. fr.,Hoehne s/{SPF 12648).

Material adicional examinad®OLIVIA. Santa Cruz: Florida, 18°11'42"S, 63°43'41"W, fl.,
Mello-Silva et al. 2026CTES, LPB, MBM, RB, SPF).

Euploca salicoidespresenta grande variabilidade morfolégica, espeeinte no habito,
padrdo de ramificacdo e formato da lamina foliatakgradacédo provavelmente deve-se a sua
ampla distribuicdo aliada aos ambientes frequemntameéricos (caatinga, cerrado e campos
rupestres) nos quais se estabelece. As folhadts@ioag, espiraladas, ascendentes, pecioladas ou
subsésseis. No aspecto geral, apresenta semelltamggs fruticosa(L.) J.I.M. Melo & Semir e,
principalmente, conk. ternata (Vahl) J.I.M. Melo & Semir.E. salicoidesapresenta bracteas
foliaceas, compartilhadas coia. fruticosa enquanto queEuploca ternatapossui bracteas
lineares. Entretantd. salicoideddiferencia-se de ambas as espécies, principalndesta ultima
por apresentar base da lamina foliar truncadaesl@ndada, célice alcancando o comprimento da
corola, esta tubular, branca a amarela, com lacisidorbiculares e pelo fruto estrigoso ou
pubérulo.

Distribui-se na porcédo oriental da Bolivia, noréeda Argentina, Paraguai e, no Brasil,
nas regides Nordeste (BA, CE, PE, PI), Centro-Ogs@, MT, MS), Sudeste (MG, SP) e Sul
(PR, RS). Nos estados do Ceara, Mato Grosso ddP8tdna, Pernambuco e no Distrito Federal
foi registrada pela primeira vez. E comumente etnada nos estados da Bahia, Goias e Minas
Gerais, principalmente no bioma cerrado (cerradoaltitude, campo limpo e campo sujo),
formacdes associadas (campos rupestres, campadsitddeae matas de galeria), em areas de
transicdo cerrado-caatinga (BA), cerrado-vereda)(@Ccerrado-mata seca (SP). Na Babhia,
também € encontrada em caatinga, campos geraigesénga ao Sul do Estado. Esta associada
a solos arenosos, quartzosos, pedregosos, Umidescweos, e em afloramentos rochosos
areniticos. Nos campos rupestres e de altitudacsalpode ocorrer em elevagbes de até 1600

metros. Coletada com flores e frutos praticamesde b ano, com excecao de setembro.

17. Euploca ternata (Vahl) J.I.LM. Melo & Semir (submetidoHeliotropium ternatumVahl,
Symb. Bot. 3: 21. 1794Typus Jamaica, in India occidentali, s.&.c. (Holotypus GH,

fotografia!).
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Fig. 6: H-N.

Subarbusto, 15-30 cm, ereto ou subprostrado, geradmglauco, ramificado. Ramos
cilindricos, acinzentados ou amarronzados, tomesatassericeos, com tricomas esbranquigcados.
Folhas alternas, pecioladas ou sésseis; peciolantn2 sericeo; lamina 0,7-3 x 0,1-0,5 cm,
cartacea, estreitamente eliptica, lanceolada arlidgice agudo, base aguda, margem levemente
a fortemente revoluta, face adaxial esparsa a demda sericea, face abaxial tomentosa,
tricomas longos sobre a nervura principal; vendg&mroma. Inflorescéncia 1,5-18 cm, terminal
e axilar, congesta no apice, sericea; peduncule2 1¢fn; bracteas 2,5-2,7x0,3-0,4 mm,
estreitamente elipticas, margem ciliada, sericed®res 3-4 mm, subsésseis; calice
profundamente lobado, lacinios desiguais entre -&,520,5-0,7 mm, ovado-elipticos a
lanceolados, sericeos em ambas as faces; corotar8;4ubular, branca, fauce amarela, sericea
externamente, tubo 2-2,7 mm, constriccdo proximbase e na fauce, lacinios 1,3-2 mm,
obovados, estrigosos externamente. Estames sulséstes inseridos na constricgcdo ca. 1 mm
da base do tubo; anteras ca. 1 mm, ovadas, badedeg@apice longamente-caudado. Ovério 0,3-
0,4 mm, globoso, glabro; estilete ca. 0,5 mm,; awid),6-0,8 mm, estreitamente conico, 2-
fendido no apice, disco estigmatico apresentandmetiro menor que o do ovario. Fruto 1,5-1,8
mm diam., esquizocarpico, globoso; nuculas ca.mind diam., trigonas, densamente hirsutas,

tricomas ferrugineos. Sementes 1 mm, orbiculares.

Material selecionado examinad®RASIL. Bahia: Abaira, X/1999, fl. fr. Miranda & Silva 289
(HUEFS); Brumado, 11/1990, fl. frMiranda et al. 13ZHST); Campo Formoso, 1V/1981, fl. fifonseca
382 (HRB); Curaca, 11/1983, fl.Fotius & Aratjo 3348(IPA); Irecé, V/1984, fl. fr.Fotius 3844(IPA);
Juazeiro, IV/1967, fl.Krapovickas 128894CTES); Jucara, 1V/1984, fl. frBautista et al. 91§ALCB,
CEPEC, GUA, HRB, HUEFS, MAC, MG, MT); Nova Casa MowII/1987, fl. fr.,Moruz 140(HRB);
Sento Sé, 1/1990, fl. frMiranda & Esteves 48PEUFR).Ceara: Farias Brito, 07°00'S, 39°39'W, 11/1985,
fl. fr., Gentry et al. 5020QEAC, MO); Iguatu, 111/1985, fl. fr.Fernandes & Matos s/(EAC 13075).
Goias: Posse, 11/1990, fl. fr.Arbo et al. 3533HRCB); Rodovia Brasilia-Fortaleza, /1965, fl., iBelém
& Mendes 10§CEPEC).Mato Grosso: Corumba, XII/1976, fl. fr.Krapovickas 2981ZCTES). Minas
Gerais: Belo Horizonte, XI1/1932, fl. fr.Mello Barreto 2139BHCB); Caeté, 11/1973, frHatschbach &
Ahumada 31466(MBM); Diamantina, X1/1937, fl.,Mello Barreto 10020(BHCB); Mocambinho,
XI1/2004, fl., Hatschbach et al. 7877@BM); Pirapora, XI1/1937, fl. fr.,Burrett et al. 10152BHCB,
BHMH); Rio Verde, 1/1945, fl. Shimoya s/rn(VIC 3576); Varzea da Palma, X1/1962, fl. fbuarte s/n
(CTES 148095, RB 118855Raraiba: Nazarezinho, 1V/1982, fl. fr.Sousa et al. 1174JPB); Patos,
VI/1935, fr., Pickel 3896(IPA). Pernambuco: 1bimirim,VI/1995, fl. fr., Ferraz & Ferreira 04 (IPA);
Petrolina, X/1957, fl. fr.Leal Costa s/(ALCB 3503); Serra Talhada, V/1971, fl. fHeringer et al. 635
(PEUFR); Sertania, VII/2003, fl. frMelo 35(IPA). Piaui: Gilbués, 1V/1979, fl.Del’Arco s/n(TEPB
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534); Sao Joao do Piaui, XI/1978, fireire s/n(TEPB 235); Sdo Raimundo Nonato, 09°00’S, 42°00'W,
1/1982, fl., Lewis & Pearson 1146CEPEC).Rio Grande do Norte: Currais Novos, 06°17°S, 36°32'W,
/1972, fl. fr., Pickersgill et al. 72-40ZIPA); Mossord, s/d, fl. fr.Tavares 693HST); Serra Negra do
Norte, V/2005, fl. fr.,Queiroz 285PEUFR, UFRN); S&o Tomé, 05°59°30"S, 36°13"30"W/1B80, fl.

fr., Oliveira et al. 39§MOSS).Sergipe: Poco Verde, V/1982, fl. frViana 437(ASE).

Material adicional examinad®ENEZUELA. Bolivar: Distrito Piar, Paviche, VII/1978, fl. fr.,
Delascio & Liesner 7148MO, VEN). Mérida: Laderas de San Pablo, IV/1922, fl. iahn 1252QVEN).

Euploca ternataexibe grande variabilidade morfologica, especiabmerom relacdo ao
habito, ereto ou prostrado, e ao comprimento edtordas folhas, desde estreitamente elipticas,
lanceoladas a lineares, com margem levemente aenfertte revoluta. E espécie
morfologicamente semelhanteEa fruticosae E. salicoides especialmente por compartilharem
estilete evidente. Distingue-se de ambas as espgriacipalmente desta ultima, pelas bracteas
lineares, inconspicuas, calice nunca ultrapassarmuw¢do mediana do tubo da corola, esta com
lacinios obovados e pelo fruto densamente hirsuto.

Distribui-se desde o México, Antilhas, Guiana lisgleVenezuela e, no Brasil, nas regides
Nordeste (BA, CE, PB, PE, PI, RN, SE), Centro-O¢&i®) e Sudeste (MG). Habita a caatinga
hipo-xerofitica e hiper-xerofitica no Nordeste @ts&, em ambientes de transicdo caatinga-
cerrado (BA), cerradao (GO) e em cerrado de a#it(MG), atingindo o limite meridional de
distribuicdo no norte de Minas Gerais, em vegetagacaatinga. Floresce e frutica entre janeiro e
julho e, de outubro a dezembro.

Agradecimentos -A CAPES (Coordenadoria de Aperfeicoamento de Résh® Nivel Superior), pela
bolsa de doutorado concedida a J.I.M. Melo atra@®ROF/UFRPE. Ao Programa de Pés-Graduacao
em Botanica (PPGB-UFRPE), pelo apoio durante augécdeste trabalho. Aos curadores dos herbérios
nacionais e estrangeiros, pelo empréstimo, doagada permissdo para consulta das colec0es,
especialmente aos herbarios Kew (K), pelo enviardgyens digitalizadas e Gray Herbarium (GH), pela

disponibilizacdo on line daypusatravés da Dr2. Emily Wood. A Frank Valdomiro Sjlpela confeccéo
das ilustracoes.
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Legendas

Fig. 1: A-Q. Euploca barbataDC.) J.I.M. Melo & Semir darley 19076¢: A. Ramo reprodutivo. B. Flor. C.
Corola rebatida, evidenciando androceu. D. Gine€eBruto, em vista laterabtapf 243. E. filiformis (Lehm.)
J.I.LM. Melo & Semir(Marcondes-Ferreira et al. 1540F. Ramo reprodutivo. G. Detalhe da inflorescéncia,
evidenciando a bractea. H. Flor. I. Corola rebat@ladenciando androceu e gineceu. J. Gineceu.ritoF
evidenciando célice acrescente. L. Fruto, em Vadtxal. E. fruticosa(L.) J.I.M. Melo & Semir Guedes s/n
ALCB 26290: M. Habito. N. Bractea. O. Flor. P. Corola refatievidenciando androceu e gineceu. Q. Fruto,
em vista lateral.

Fig. 2: A-N. Euploca hasslerian&Chodat) J.I.M. Melo & SemirHatschbach & Kummrov 484%0A. Ramo
reprodutivo, com detalhe do indumento. B. BracteaFlor. D. Corola rebatida, evidenciando androeeu
gineceu. E. Fruto, em vista latere. humistrata(Cham.) J.I.M. Melo & Semir@liveira 239: F. Ramo
reprodutivo. G. Flor. H. Corola rebatida, evidendia androceu e gineceu. |. Fruto, em vista latdzal.
krapovickasiiJ.l.M. Melo & Semir(Krapovickas et al. 22780J. Ramo reprodutivo. K. Bractea. L. Flor. M.
Corola rebatida, evidenciando androceu e ginecebriNo, em vista lateral.

Fig. 3: A-N. Euploca lagoensigWarm.) Diane & Hilger(Miranda et al. 5035)A. Ramo reprodutivo. B. Flor.
C. Corola rebatida, evidenciando androceu e gineelrruto, em vista laterak. ocellata(Cham.) J.I.M.
Melo & Semir Pedersen 1166§4E. Ramo reprodutivo. F. Bractea. G. Flor. H. @amrebatida, evidenciando
androceu e gineceu. |. Fruto, em vista lateéEalpallescengl.M. Johnst.) J.I.M. Melo & SemirSjlva 09: J.
Ramo reprodutivo. K. Bractea. L. Flor. M. Corokbatida, evidenciando androceu e gineceu. N. Faump,
vista lateral.

Fig. 4: A-N. Euploca paradoxgMart.) J.I.M. Melo & Semir Krapovickas 37899 A. Ramo reprodutivo. B.
Flor. C. Corola rebatida, evidenciando androceinecgu. D. Estigma. E. Fruto, em vista latelealparciflora
(Mart.) J.ILM. Melo & Semir Miranda et al. 5038 F. Ramo reprodutivo. G. Flor. H. Corola rebatid
evidenciando androceu e gineceu. I. Fruto, em \égémal.E. polyphylla(Lehm.) J.I.M. Melo & SemirNlelo

et al. 513: J. Ramo reprodutivo. K. Bractea. L. Flor. M. Glarrebatida, evidenciando androceu e gineceu. N.
Fruto, evidenciando calice acrescemielp et al. 51

Fig. 5: A-Q. Euploca pottiiJ.I.M. Melo & Semir Pott 1397: A. Ramo reprodutivo. B. Bractea. C. Calice. D.
Flor. E. Corola rebatida, evidenciando androcgineceu. F. GinecelE. procumbengMill.) Diane & Hilger
(Melo et al. 493 G. Ramo reprodutivo. H. Flor. I. Corola rebatidavidenciando androceu e gineceu. J.
Gineceu. K. Fruto, em vista frontdk. rodaliae J.I.M. Melo & Semir Coradin et al. 117y L. Ramo
reprodutivo. M. Folha. N. Bractea. O. Lacinia dticea P. Corola rebatida, evidenciando androceinecgu.

Q. Fruto, em vista frontal.

Fig. 6: A-N. Euploca salicoidegCham.) J.I.M. Melo & SemirArbo et al. 359). A. Ramo reprodutivo, A
Detalhe do indumento. B. Folha. C. Bractea. D..HorCorola rebatida, evidenciando androceu e ginekg.
Fruto, evidenciando calice acrescente. G. Fruto,vista lateral.E. ternata(Vahl) J.I.M. Melo & Semir
(Miranda et al. 132 H. Ramo reprodutivo. |. Detalhe da inflorescé@nciJ. Bractea. K. Flor. L. Corola
rebatida, evidenciando androcey, Gineceu. M. Fruto, evidenciando a inser¢cao. Mitd;rem vista lateral.
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Fig. 2: A-N. Euploca hassleriangChodat) J.I.M. Melo & SemirHatschbach & Kummrov 484%0A. Ramo
reprodutivo, com detalhe do indumento. B. Brac&aFlor. D. Corola rebatida, evidenciando androcegineceu. E.
Fruto, em vista lateraE. humistrata(Cham.) J.I.M. Melo & Semir@liveira 239: F. Ramo reprodutivo. G. Flor. H.
Corola rebatida, evidenciando androceu e ginecelruto, em vista laterak. krapovickasiiJ.l.M. Melo & Semir
(Krapovickas et al. 22780J. Ramo reprodutivo. K. Bractea. L. Flor. M. Glar rebatida, evidenciando androceu e
gineceu. N. Fruto, em vista lateral.
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Fig. 3: A-N. Euploca lagoensi§Warm.) Diane & HilgeMiranda et al. 5035)A. Ramo reprodutivo. B. Flor. C.
Corola rebatida, evidenciando androceu e ginecelrrilio, em vista laterak. ocellata(Cham.) J.I.M. Melo &
Semir Pedersen 11664 E. Ramo reprodutivo. F. Bractea. G. Flor. H. @amrebatida, evidenciando androceu e
gineceu. |. Fruto, em vista laterdt. pallescens(l.M. Johnst.) J.I.M. Melo & SemirSilva 0§: J. Ramo
reprodutivo. K. Bractea. L. Flor. M. Corola reloi#tj evidenciando androceu e gineceu. N. Fruto,ista lateral.
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Fig. 4: A-N. Euploca paradoxgdMart.) J.I.M. Melo & Semir Krapovickas 37899 A. Ramo reprodutivo. B. Flor. C.
Corola rebatida, evidenciando androceu e ginecetesbigma. E. Fruto, em vista latergl. parciflora(Mart.) J.I.M.
Melo & Semir Miranda et al. 5033 F. Ramo reprodutivo. G. Flor. H. Corola rebatiévidenciando androceu e
gineceu. |. Fruto, em vista later&l. polyphylla(Lehm.) J.1.M. Melo & Semirflelo et al. 513 J. Ramo reprodutivo.
K. Bréactea. L. Flor. M. Corola rebatida, evidendarandroceu e gineceu. N. Fruto, evidenciando e&@arescente
(Melo et al. 51).
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Fig. 5: A-Q. Euploca pottiiJ.l.M. Melo & Semir Pott 1397: A. Ramo reprodutivo. B. Bractea. C. Calice. DorF E.
Corola rebatida, evidenciando androceu e ginece@iteceuE. procumbengMill.) Diane & Hilger (Melo et al. 493 G.
Ramo reprodutivo. H. Flor. I. Corola rebatida, evidiando androceu e gineceu. J. Gineceu. K. Femtoyista frontalE.
rodaliae J.I.M. Melo & Semir Coradin et al. 117) L. Ramo reprodutivo. M. Folha. N. Bractea. Ocimda do calice. P.
Corola rebatida, evidenciando androceu e andrd@eBruto, em vista frontal.
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Fig. 6: A-N. Euploca salicoide¢Cham.) J.I.M. Melo & SemirArbo et al. 359). A. Ramo reprodutivo, Al. Detalhe do
indumento. B. Folha. C. Bractea. D. Flor. E. Coralatida, evidenciando androceu e gineceu. FoFewidenciando
calice acrescente. G. Fruto, em vista latetalternata(Vahl) J.I.M. Melo & Semir fliranda et al. 132 H. Ramo
reprodutivo. |. Detalhe da inflorescéncia. J. BeacK. Flor. L. Corola rebatida, evidenciandoracdu, L1. Gineceu.
M. Fruto, evidenciando a insercdo. N. Fruto, enevisteral.
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Taxonomia do género Heliotropium (Heliotropiaceae) no Brasil
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Taxonomia do génerdHeliotropium(Heliotropiaceae) no Brasil

José Iranildo Miranda de Métd& Jodo Semir

RESUMO - (Taxonomia do géneideliotropium [Heliotropiaceae] no BrasilEste trabalho trata do estudo
taxondmico do génerdleliotropium no Brasil. Foram encontradas nove espécies e dumesEéciesH.
amplexicaulevahl, H. angiospermunMurray, H. curassavicunk., H. curassavicunt. ssp.argentinum(l.M.
Johnst.) J.I.M. Melo & Semit]. elongatum(Lehm.) .M. Johnst.H. elongatunmssp.burchellii (I.M. Johnst.)
J.I.M. Melo & SemirH. indicumL., H. leiocarpumMorong,H. nicotianaefoliunPoir.,H. phylicoidesCham.

e H. transalpinunivell., sendo estabelecidas duas novas combinacdes.

Palavras-chave:Heliotropiaceae, morfologi#jeliotropium taxonomia, Brasil

ABSTRACT — (Taxonomy of the genuleliotropium [Heliotropiaceae] in Brazil)This work deals of the
ataxonomic study of the gentideliotropium in Brazil. Nine species and two subspecies werendott.
amplexicaulevahl, H. angiospermunMurray, H. curassavicunk., H. curassavicunt. ssp.argentinum(l.M.
Johnst.) J.I.M. Melo & Semit]. elongatum(Lehm.) I.M. Johnst.H. elongatunssp.burchellii (I.M. Johnst.)
J.I.M. Melo & Semir,H. indicumL., H. leiocarpumMorong, H. nicotianaefoliumPoir., H. phylicoidesCham.

andH. transalpinun¥ell., and two new combinations were established.

Key words: Heliotropiaceae, morphologkieliotropium,taxonomy, Brazil

'Parte da Tese de Doutorado do primeiro Autor, dedeida na Universidade Federal Rural de Pernambuco
Departamento de Biologia, Programa de P4s-Graduagé8otanica, Rua Dom Manoel de Medeiros, s/n, Dois
Irméos, CEP 52171-900, Recife, PE, Brasil.
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em Biologia Vegetal, Caixa Postal 6109, CEP 13083-Zampinas, SP, Brasil.
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Introducéo

O génerdHeliotropiumfoi estabelecidgor Linnaeus (1753), com base éfaliotropium
indicum L. Atualmente este género vem gerando controvémi@msque se refere ao seu
posicionamento, circunscricdo e, consequentemaeteimero das suas seccbes e especies.
Esses problemas nomenclaturais e taxondmicos emmsalgasos podem estar relacionados ao
espectro de distribuicdo e amplitude ecoldgicauds gspéecies.

Heliotropiumreune aproximadamente 200 espécies, com centrdisvesidade na regiao
Turco-iraniana e América do Sul (Diaeé al. 2004), a maioria delas concentradas nas zonas
tropicais secas (Miller 2003). Inclui plantas prexdlbantemente herbaceas, subarbustivas ou
raramente arbustivas, eretas, suberetas, decurapesigdecumbentes ou prostradas,
inflorescéncias escorpioides, multifioras ou pdadfs, flores brancas ou roxas, com fauce
internamente amarela ou violacea. O fruto é esqaipico, com duas nuculas de duas sementes
cada, e o embrido é plano.

Os tratamentos classicos sobteliotropiumforam elaborados por De Candolle (1845),
Fresenius (1857), Bentham & Hooker (1873), Gurk&9g), Dalla Torre & Harms (1900) e
Johnston (1928). Outros importantes estudos sotaneomomia do género foram elaborados por
Johnston (1935a, 1949b, 1951), Gangui (1955), R{@866), Frohlich (1978), Akhani &
Forther (1994), Craven (1996) e Forther (1998).réfanto, apenas mais recentemente foram
realizadas abordagens filogenéticas sdbediotropium (Diane et al. 2002; Hilger & Diane
2003).

Heliotropiumesté representado em todo Brasil, em ambientearigos, cerrado, campos
rupestres, principalmente, nas caatingas e camplasos O tratamento taxondmico mais
abrangente para as suas espécies compunha a ni@naigaBoraginaceae elaborada por
Fresenius (1857), nlora Brasiliensis considerando-as sob os géndrmdiophytum(Cham.)
DC., HeliotropiumL. e Tiaridium Lehm.

Por outro lado, representantesHigiotropiumforam referidas em floras locais, regionais
e em “checklists”, os quais incluem, principalmerte regides Nordeste, Brasil Central e Sul:
Smith (1970), Guimaraest al. (1971), Dubs (1998), Harvey (1995), Sano & Alme{#ia98),
Munhoz & Proenca (1998), Mendonetal. (2000), Nagatani & Rossi (2000), Melo & Franca
(2003), Zappiet al. (2003), Melo & Sales (2004; 2005), Melo & Andradw® (prelo), Melo &
Lyra-Lemos (com. pess.) e Melo (no prelo), sena@stodo de Melo & Sales (2004), o Unico a

tratar apenas 0 género Heliotropium sensu latu.
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Este trabalho apresenta o estudo taxondmico dor@éfediotropiumno Brasil, com
base em caracteres morfologicos, e tem por obgetireconhecer, prover descri¢oes,
ilustracbes e comentarios sobre as espécies déseeog além de fornecer subsidios para a

taxonomia do género e atualizar a distribuicdoudes spécies no pais.

Material e métodos
Estudos de campo foram realizados nos estados do Ceara, Rio Gramd¢ode, Paraiba,
Pernambuco e Bahia, na regido Nordeste. Os espgdaibtielos foram processados segundo
0s métodos usuais em taxonomia vegetal (BridsonofmBn 1998) e incorporados ao
Herbario Professor Vasconcelos-Sobrinho (PEUFR) Uteversidade Federal Rural de
Pernambuco, Recife, PE, Brasil.
Tratamento taxonémico -o0s estudos morfolégicos comparativos foram deseiad no
Laboratério de Taxonomia de Fanerégamos e HerbRArajessor Vasconcelos-Sobrinho
(PEUFR), Departamento de Biologia, e no Herbarimi8éravares (HST), Departamento de
Engenharia Florestal, ambos alocados na Universidiatieral Rural de Pernambuco. As
andlises foram baseadas em cerca de 1500 espémiomedos de empréstimos e doacbes de
instituicbes nacionais e internacionais, ou atral@visitas a herbéarios nacionais, listados a
seguir: ALCB, ASE, BHCH BHMH, C, CEN, CEPEC, CESJ, CHCNPF, COR, CPAP,
CTES, CVRD, EAC, EAN, ESA, GH, GUA, GUYN, HAS (inchdo Colecdo Karner
Hagelund), HF¢ HBR, HRB, HRCB, HST, HTINS', HUEFS, HUFU, IAC, IAN, IBGE,
ICN, INPA, IPA, JPB, LP, K, MAC, MBM, MBML, MEXU, M5, MO, MOSS, MUFAL,
MY, PACA, PEL, PEUFR, R, RB, RFASJRP, SMDB, SP, SPF, SPSF, TEPB, UB, UCS,
UEC, UEM, UFP, US, VEN, VIC, VIE§ Z. Os acrénimos foram mencionados segundo
Holmgren et al. (2006). Foram também consultados espécimes dmgithds, inclusive
colegcbedypus advindos do Royal Botanic Gardens (K), Reino dnel da Universidade de
Harvard (GH) [http: www.huh.harvard/edu/databagestenen_index.html].

A grafia dos nomes dos autores foi verificada emnbit & Powell (1992). As
descri¢cdes foram baseadas em espécimes obtidoarepocherborizados e/ou estocados em
meio liquido provenientes exclusivamente do Brdsdlis descricdes foram confeccionadas
segundo o roteiro da Flora Fanerogamica do EstamoS@o Paulo (FFESP). Para a
caracterizacdo das estruturas vegetativas e rdpraslforam consultados Radfoet al.
(1974) e Harris & Harris (1994). A tipificacdo fafi foi baseada em Rizzini (1977). Os
padrbes de indumento e venacdo fundamentaram-s€agme (1978) e Hickey (1973),

'N&o encontra-se listado em Holmgetral. (2006).
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respectivamente. Os tipos de inflorescéncias foranficados em Strasburget al. (1974),
Webberling (1995) e Rua (1999). As ilustracGes rforalaboradas com microscopio
estereoscopico e camara clara. Os homes vulgaess fibtidos, quando possivel, nos rétulos
das exsicatas ou, também, durante a execucdo dbalhos de campo. O tratamento
infragenérico foi baseado nos estudos de John&&28), Forther (1998) e Hilger & Diane
(2003). Os trabalhos desenvolvidos por Frohlich789Melo & Sales (2004) e Melo (no

prelo) foram também consultados.

Resultados e discussao

Tratamento taxondmico

HeliotropiumL., Sp. pl. 1: 130. 1753.
Espécie tipicaHeliotropium europaeur.

Ervas, subarbustos ou menos freqientemente arpuwstaais ou perenes. Folhas
alternas, subopostas ou opostas; pecioladas oeiséEsnina membranacea, subcarnosa,
carnosa ou cartacea, glabra ou indumentada; verag@midédroma, eucamptodroma ou
hifddroma Heliotropium sect. Platygyng. Inflorescéncia terminal, subterminal ou axilar,
levemente a fortemente escorpioide, geralmente iffatdt ou raro pauciflora H.
curassavicury solitaria ou 2-4-agrupada, pedunculada, semtdaac Flores sésseis ou
subsésseis; célice 5-laciniado, parcialmente ud@inios imbricadas, com duas ou até trés
classes de tamanho; corola 5-laciniada, obcampdautabular ou hipocrateriforme, alva,
purpura ou lavanda, com fauce amarela, violacealaranjada, internamente plicada ou
ondulado-plicada, glabra ou indumentada, lacin@gms distintos formatos, margem ondulada
ou ondulado-plicada. Estames 5, inclusos, epip&talternos as lacinios da corola, sésseis ou
subsésseis, anteras dorsifixas, introrsas, li@esrio 2-locular, évulos 2 por loculo, glabro
ou indumentado; disco nectarifero aneliforme, haliatreto ou espessado; estilete terminal,
cilindrico ou subcilindrico; estigma com diferenfesanas, persistente. Fruto esquizocarpico,
ndculas 2 com 2 sementes; calice acrescente, fgatsisSementes com embrido plano.

No Brasil, foram encontradas nove espécies e dulasspécies pertencentes a cinco
seccOes, tratadas a segtieliotropium sect.Coeloma(DC.) .M. Johnst. iI. transalpinum
Vell.), H. sect. PlatygyneBenth. {. curassavicunl. e H. curassavicunssp. argentinum
(I.M. Johnst.) J.I.M. Melo & Semir)d. sect.Tiaridium Lehm. {H. elongatum(Lehm.) .M.
Johnst. H. elongatunssp.burchellii (.M. Johnst.) J.1.M. Melo & Semir H. indicumL.), H.
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sect.SchobergScop.) I.M. Johnst(H. angiospermunMurray) eH. sect.HeliotrophytumG.
Don (H. amplexicauleVahl, H. leiocarpum Morong, H. nicotianaefoliumPoir. e H.
phylicoidesCham.).

Chave para as espécies

1. Folhas sésseis.
2. Lamina foliar subcarnosa a carnosa; inflogasias paucifloras ....3. H. curassavicum
2. Lamina foliar membranacea ou cartacea, inflégnesias multifloras.

3.Lacinios da corola ovados; ovario ca. 1m;mestigma depresso-conico
................................................................................................. 1.H. amplexicaule

3.Lacinios da corola emarginados; ovario 0,5-0,7 estigma penicilado

.................................................................................................... 8.H. phylicoides
1. Folhas pecioladas.
4. Peciolo parcialmente alado.
5. Estigma clavado; fruto com ndculas justapostas.........ccccccvvveeeennn.. #. elongatum
5. Estigma subcapitado; fruto com ndculasrdentes .............ccccccnnnnn. Fb.indicum
4. Peciolo subcilindrico, cilindrico ou sulcado.
6. Plantas com tricomas malpighiaceos @I&ifn.............cccccceeeeeennn. . transalpinum
6. Plantas com tricomas glandulares e moplsis.
7. Tricomas simples; frutos com apéeslicesiculosos ............... 2. angiospermum

7. Tricomas simples entremeados pordyleares; frutos tubérculo-verruculosos.
8. Lamina foliar cordiforme na basem margem levemente a fortemente sinuada;
estames inseridos ca. 1 mm acima do 4pice estigmati....... 6H. leiocarpum
8. Lamina foliar cuneada na base) tcnargem inteira; estames inseridos na altura

do apice estigmatiCo ..........ceeeeeeeeeessccemeeeevinnnnnnnnnn.. £ Ho NiCOtianaefolium

1. Heliotropium amplexicaule Vahl, Symb. Bot. 3: 21. 1794Typus:Brasilia, Montévideu,
s.d.,Commerson s.(Holotypus GH, fotografiallsotypus P).

Fig. 1: A-F.
Erva ou subarbusto, ca. 60 cm, ereto ou subdeaqumbieamos estriados, vilosos ou

hirsutos, tricomas ferrugineos entremeados panras glandulares. Folhas alternas, sésseis;
lamina 1,5-5,9x0,3-1 cm, membranacea, amplexicdameecolada até largamente espatulada,

ascendente, apice agudo, margem sinuada, plameeas@&m ambas as faces, com tricomas
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glandulares, nervuras impressas na face adaxiglimals vezes densamente sericeas ou
estrigosas, proeminentes na face abaxial, pubéauestrigosas, subcilindricas ou achatadas,
venacao broquidodroma. Inflorescéncia 0,8-5 cnmital, dicotoma ou 3-4 agrupada, laxa,
fortemente escorpidide; pedunculo 2,2-6,5 cm. Blotes mm, subsésseis; calice 3 mm,
lobado, lacinios 2,2-3x0,5-0,7 mm, lanceolado®isat a hirsutos externamente, neste altimo
com tricomas ferrugineos, pubérulos internamenten ¢rés nervuras paralelas somente
quando preso ao fruto, apice cirroso; corola 4-5,ntabular, roxa ou azul, vilosa
externamente, tricomas ferrugineos, longos, faulmsar internamente, tubo ca. 2,5 mm,
cilindrico, lacinios ca. 1 mm, ovado-deltoides, mgmamdos, fauce amarela internamente.
Estames sésseis, inseridos 0,8-1 mm da base dpamtsvas 1-1,2 mm, ovadas, apiculadas.
Ovaério 0,5-0,7 mm, globoso; estigma 0,7 mm, depresdsico, viloso. Fruto ca. 3 mm diam.,
esquizocarpico, subgloboso, fortemente fendidojuladcca. 2 mm diam., verruculosas.
Sementes 1,5-1,7 mm, elipticas.

Material examinadoBRASIL. Rio de Janeiro: Rio de Janeiro, 111/1945, fl. fr., s/c (GUA
18704, RB 75245)Rio Grande do Sul: Alegrete, X/1985, fl. fr,.Sobral 4499(FLOR); Cangucu,
X1/1997, fl. fr, Jarenkow & Garcia 3608%PEL); Ruinas de S&o Miguel, 1/1964, fl. @avalcante 1351
(MG); Santana do Livramento, X1/1995, fl. fitehmann et al. 208@BHCB, UEC); S&o Luiz
Gonzaga, XI/1952, fl. frRambo 5218 THBR); Uruguaiana, X1/1988, frBeneton 24XHAS). Santa
Catarina: Ermo, X1/1980, fl. fr,Krapovickas & Vanni s/([CTES 36976); Lages, 11/1957, fl. f8mith
& Klein 11210(HBR); Séo Joaquim, 11/1963, fl. fReitz 6628 HBR). Sdo Paulo:1X/1892, fl. fr,
Glaziou 19679K).

Material adicional examinad&kRGENTINA. Corrientes: Dept®. Santo Tomé, 11/1993, fl. fr,
Tressens et al. 439CTES, MBM). Santa Fé:Dept°. General Obligado, 1X/1994, fl. rapovickas
& Cristébal 45603CTES, MBM).

Os tricomas glandulares nas partes vegetativasredtivas sdo compartilhados com
as demais espécies Heliotropiumsect.HeliotrophytumG. Don:H. leiocarpumMorong, H.
nicotianaefoliumPoir. e H. phylicoidesCham. No entantoH. amplexicauledistingue-se
principalmente deéH. phylicoides com a qual € morfologicamente semelhante, pelan&mi
foliar amplexicaule, lacinios da corola suborbicega ovario globoso ca. 1 mm e, pelo
estigma com ca. 0,5 mm, depresso-conico.

A espécie apresenta distribuicdo sul-americanaaneéndo Bolivia, Argentina,
Uruguai e, no Brasil (Pérez-Moreau 1979), nas egBudeste (RJ, SP) inclusive em restinga
(RJ), e Sul (RS, SC). Durante a execucéao destalli@bbem como no tratamento do género

para a Flora Fanerogamica do Estado de Sao PaelESE), ndo foram encontradas coletas
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recentes para a espécie, sugerindo que a mesnavphmente encontra-se extinta no Estado.

Coletada com flores e frutos entre janeiro e mag@etembro a novembro.

2. Heliotropium angiospermum Murray, Prodr. Stirp. Gott.: 217. 1770Typus cult. e
seminibus a clOeder(GOET?).

Fig. 1: G-K.

Subarbusto ou arbusto, 0,2-1 m, ereto, suberetdecumbente. Ramos cilindricos,
escabrosos a estrigosos, com tricomas simplesneludéaes. Folhas alternas a subopostas,
algumas vezes opostas, inclusive no mesmo indiyvigeegioladas; peciolo 0,2-1,2 cm,
sulcado; lamina 0,8-11 x 0,4-4,8 cm, membranadsaplbr, ovada a eliptica, apice agudo a
acuminado, base atenuada, margem inteira, ambada@es pubescentes, venacéo
eucamptdédroma. Inflorescéncia 1,8-24,5 cm, subterh@ axilar, laxa a congesta, inteira ou
bifurcada; pedunculo 2-4,5 cm. Flores 2,3-4,5 mésssis; calice profundamente lobado,
persistente no eixo da inflorescéncia apdés a qdedtuto, lacinios 1,8-3,2 x 0,5-0,7 mm,
estreitamente-oblongos, margem ciliada, pubérutter@amente e internamente; corola 3-3,5
mm, obcampanulada, alva a arroxeada, fauce amasdlzrnamente pubérula; tubo 2,2-2,5
mm, subcilindrico, afunilado para o apice, intereate piloso na altura da fauce, lacinios
1,8-3,2 x 0,5-0,7 mm, estreitamente oblongos acuoléies. Estames subseésseis, filetes
inseridos ca. 0,8 mm acima da base do tubo; antB4,2 mm, oblongo-ovadas, base
subcordada, &pice apiculado. Ovario ca 0,5 mm, Ishbgo, 2-locular; estilete obsoleto,
inteiramente recoberto pelo estigma; estigma @&ntn, largamente conico. Fruto 2-3 mm
diam., esquizocarpico, depresso-globoso, sulcadorom-acinzentado; nuculas ca. 2 mm
diam., com apéndices vesiculosos. Sementes ce,largamente-ovadas.

Nome (s) popular (es): crista-de-galo (BA).

Material selecionado examinadBRASIL. Alagoas: Arapiraca, /1982, fr.lL.yra-Lemos & Staviski
476 (MAC); Macei6, VII/1993, fl.,M. Correia s/In(MUFAL 0066); Monteiropolis, VII1/1981, fl. fr,
Staviski et al. 798MAC); Olho d’Agua do Casado, 09°31'42"S, 37°50\8Q V1/2000, fl. fr, Gomes
671 (MAC); Palmeira dos indios, X/1980, fl. Btaviski et al. 9qMAC); P&o de Aculcar, 09°43'S,
37°30'W, 11/2002, fl. fr,Lyra-Lemos & Santana 612@VIAC); Sdo José da Laje, 11/2002, fl. fr,
Oliveira & Grilo 784 (HST, MAC, UFP); Traipu, VII/1980, fl.Viegas s/In(MAC 1422).Bahia:
Caetité, 11/1997, fl. frGuedes 5206ALCB, HRB); Candeal, 11°54'S, 39°06'W, 1/1997,1fl, Arbo et
al. 7241 (CEPEC, CTES); Castro Alves, XI/1983, fl. fPereira Pinto et al. 384/83HRB, RB,
TEPB); Dom Basilio, X11/1989, fl. frCarvalho et al. 269ZCEPEC); Feira de Santana, VI1/1987, fl.
fr, Queiroz et al. 1725HUEFS); Formosa, VII/1964, fl. fiCastellanos 25154GUA); Irecé, V/1984,
fl. fr, Fotius 3843(IPA); Itatim, XI11/1996, fl.,Melo et al. 191QHUEFS); Itilba, 10°42’S, 39°50'W,
1/1997, fl. fr, Arbo et al. 730QCEPEC, CTES); Jacobina, VI/1983, fl. @pradin et al. 6155CEN);
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Jequié, 12°05’S, 39°52"W, V/1980, fHarley 22018(CEPEC, K); ib.,Carvalho et al. 1944fl. fr,
X/1983 (CEPEC, HRB); Malhada, 14°21'42"S, 43°45\M” IV/2001, fl. fr, Jardim et al. 3390
(CEPEC); Rio de Contas, 13°47'42"'S, 41°46'44"W,/1907, fl. fr, Harley et al. (PCD) 5126
(CEPLAC, HUEFS, IBGE, SPF)Ceara: Canindé, VI/1979, fl. fr,Coradin et al. 1970(CEN);
Itapiuma, IV/2004, fl. frFélix et al. 10025EAN); Olho d’Agua do Vieira, VII/1961, fl. frTavares
664 (HST); Quixada, IV/2005, fl. friMelo et al. 495 PEUFR).Minas Gerais: Lajedao, 111/1983, fl.
fr, Teixeira & Villas Boas s/(BHCB 7337).Paraiba: Areia, 1V/1956, fl.,Vasconcelos s/((SPF
2537); Cacimba de dentro, V/2003, fl. Barbosa et al. 2792IPB); Esperanca, VI/2003, fRjtrez &
Trajano 270(EAN); Lagoa de Pedra, X/1999, bot. fl. fMiranda et al. 3568(HST); Remigio,
XI/1954, fl., Moraes 1529 EAN, RB); Solanea, IV/2001, fl. fiGrisi 171 (JPB); Soledade, 1V/2004,
fl. fr, Melo & Xavier 432(PEUFR).Pernambuco: Aguas Belas, XI/2004, fl. fivielo & Silva 479
(PEUFR); Arcoverde, XI/1997, fl. flRereira et al. 1141IPA, UEC); Belo Jardim, 1V/1996, fl. fr,
Félix et al. sSINHST 5268, ALCB 28303); Buique, 08°37'S, 37°10"WI|IX 994, fl., Rodal et al. 309
(PEUFR); Caruaru, 11112004, fl. fivielo et al. 425PEUFR); Ibimirim, VI/2005, fl. frMelo & Silva
525, 533(PEUFR); Olinda, 11/1982, fl. frTSMG s/(BHCB 843); Pedra,VI/2005, fl. fivielo & Silva
521 (PEUFR); Riacho das Almas, X/2000, fl. Yfiana & Cantarelli 11IPA, MAC, PEUFR, UFP);
Santa Maria da Boa Vista, 1V/1971, fl. Heringer et al. 384PEUFR, UB); Serra Talhada, V1/2006,
fl. fr, Melo et al. 563(PEUFR); Sertania,VI/2005, fl. fiMelo & Silva 539(PEUFR); Surubim,
X/1941, fl. fr, Xavier s/n(JPB 0355); Taquaritinga do Norte, V/2000, fl.Ntelo et al. 27{PEUFR);
Venturosa, VI/2005, fl. frMelo & Silva 518 (PEUFR). Piaui: S&o Raimundo Nonato, s/d, fl.,
Emperaire 660/1979IPA). Rio Grande do Norte: Equador, 06°56°42"S, 36°43'06"W, 1V/1981, fl.
fr, Lima 13(MOSS); Florania, IV/2004, fl. fivielo & Xavier 446(PEUFR); Ipanguacu, 08°29'54"S,
36°51'18"W, XI/1999,Rodrigues 1§MOSS); Sdo Tomé, 05°50'00"S, 36°03'30"W, 1\vV/198D0,fr,
Oliveira et al. 23QMOSS).Rio de Janeiro: Rio de Janeiro, X/1947, fiMachado s/MGUA 18641).
Sergipe: Canindé do Sao Francisco, V/2000, flLMelo & Sales 26ZPEUFR); Itabi, VI11/1982, fl. fr,
Gomes 55ASE). llha de Fernando de Noronha:Ponta da Sapata, IX/2000, fl. fvliranda 3885
(HST).

Material adicional examinaddEQUADOR. Chimborazo: Huigra, 11/1955, fl. fr, Asplund
15521 (R); Esmeraldas: Santo Domingo de los Colorados, V/1955,Alsplund 16381R); Guayas:
Punta Carnero, 02°15’'S, 80°55'W, IIlI/1973, flHolm-Nielsen et al. 2040(AAU, MBM).
VENEZUELA. Anzoétegui: Distrito Pefnalver, 10°06’'N, 66°49'W, X1/1987, fi, Castillo & De
Franca 2606(VEN). Distrito Federal: Cordillera de la Costa, 10°36’'N, 66°49'W, VIII/2Q0Q fr,
Meier et al. 7453 VEN). Dept. Libertador, 10°32’30"N, 67°01'20"W,1880, fl. fr, Steyermark &
Colvée 121193VEN); Vargas, 10°36’N, 67°02'W, VII/1987, fl. fiRamirez 225@VEN). Falcon:
Peninsula de Paraguand, 11°56'N, 69°56'W, IX/1988fr, GOmez & Bevilacqua 307VEN).
Mérida: Distrito Sucre, XI1/1991, fl. frRojas et al. 4396MY, VEN). Yaracuy: Distrito Urachiche,
10°10°'N, 69°02"W, 11/1981, fl. frSteyermark et al. 12465¥EN). Zulia: Distrito Bolivar, /1979,
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fl. fr, Bunting & Fucci 7683VEN); Maracaibo, V1/1983, fl. frBunting 13087(VEN). MEXICO.

Calakmul: Xcan-ha, 19°05'54"N, 89°19'55"W, X/1997, fl. fMartinez et al. 28688VIBM, MEXU).

Puebla: 18°10’N, 97°28"W, 11/1993, fl. fr, Tenorio & Tenorio 18607 (MBM, MEXU).

NICARAGUA. Masaya: Peninsula meridional de Laguna de Masaya, 11°585R07'W, 1X/1997,
Stevens 424@MBM, MO).

Espécie reconhecida facilmente pelos ramos esaabm@sestrigosos, com tricomas
simples e glandulares, folhas alternas a subopostala obcampanulada, estigma
largamente conico e especialmente pelo fruto dsprglwboso, vesiculoso.

Distribui-se no Sul dos Estados Unidos (Texas),ldad, Chile, Argentina (Frohlich
1981) e, no Brasilem quase toda regido Nordeste com excecédo do edtaMi@ranhdo, do
litoral & caatinga e, também, em campo sujo (BApeSudeste, em Minas Gerais e Rio de
Janeiro, apresentando neste ultimo Estado o limezidional de distribuicdo. Ocorre
associada a ambientes abertos e no interior daagé&gearbustivo-arborea na caatinga, em
solo arenoso ou areno-argiloso. Floresce e frattiigrante todo o ano.

3. Heliotropium curassavicum L., Sp. pl. 1: 130. 1753Typus Curacao, PI. Hist. 3: 452, S.

11,t. 31/12, 169Morison (Lectotypus OXF).

Fig. 2: A-E.

Erva ou subarbusto, 10-20 cm, ereto ou prostradamd? difusos, cilindricos,
amarronzados, glabros, subcarnosos a carnososskaplostas ou subopostas, sésseis; lamina
0,7-1,3x0,1-0,4 cm, carnosa, oblanceolada, esmeitée espatulada a linear, apice
arredondado, base cuneada, margem inteira, gladnacdo hifédroma. Inflorescéncia 0,7-
2,5 cm, axilar e subterminal, em geral em ramogosuyrdistintamente escorpiodides,
paucifloras (3-11 flores); pedunculo 0,2-0,5 mnoré$ 2-2,2 mm, subsésseis; calice 1,5-2
mm, lobado, sépalas unidas por 2/3 do seu comptanpersistente no eixo da inflorescéncia
apos a queda do fruto, lacinios 1-1,2x0,4-0,5 netiegamente ovados; corola 2-2,2x0,7-0,8
mm, tubular, alva, glabra internamente e externéepetubo 1,1-1,2 mm, subcilindrico
estreitando-se em direcao a fauce, fauce violdaemios 0,5-0,6 mm, orbiculares. Estames
sésseis, inseridos ca. 0,5 mm acima da base do &mberas ca. 0,8 mm, ovadas, base
cordada, apice agudo. Ovario ca 0,3 mm, globosdrg] estilete obsoleto, recoberto pelo
estigma; estigma conico, ca. 0,7 mm, longitudinali®@eestriado. Fruto 1-2 mm diam.,
esquizocarpico, globoso, fortemente sulcado; n&ctriigonas, separando-se completamente

na maturidade, glabras. Sementes ca. 1 mm, esimita elipticas.
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Material examinadoBRASIL. Paraiba: Soledade, 1V/2004, fl. frMelo & Xavier 431
(PEUFR); ib., IV/2005, fl. frMelo et al.491 (PEUFR)Pernambuco: Afranio, s/d, fl. fr,Pereira s/n
(IPA 49852).

Material adicional examinado:PARAGUAY: Dept®. Alto Paraguay, 21°01'28'S,
58°36'31"W, X/2002, fl. fr,Caballero Marmori 4167(MBM). VENEZUELA: Distrito Falcon,
Adicora, 111/1977, fl. fr,Ruiz & Equipo de Ecologia35(VEN).

Espécie reconhecida facilmente pelos ramos subsagna carnosos, geralmente
glabros, folhas espatuladas, oblanceoladas a dise@florescéncias paucifloras (3-11 flores),
pelo estigma conico, estriado longitudinalmentelepfrutos globosos, fortemente sulcados.
Distribui-se nas regides tropicais da América, dfrie Asia. No Brasil, é encontrada nas
regibes Nordeste (PB, PE) e Sul (RS). No Nordest®, vinculada a vegetacdo de caatinga,
em habitats salinos e no Sul, associada a solaggusibs. Johnston (1928), a mencionou
para o estado de Sao Paulo, no entanto, nestéhtwabaspécie nao foi encontrada, bem como
no tratamento para a Flora Fanerogamica do Estad®ad Paulo (Melo no prelo). Por esta
raz&o, ha possibilidade de j& ter sido extinta stado. Coletada com flores e frutos em abril e
outubro.

Heliotropium curassavicum ssp. argentinum (.M. Johnst.) J.I.M. Melo & Semircomb.
nov. Typus:Argentina, Chaco, Las Palmas, 11/1916rgensen 2243Holotypus GH!).
Heliotropium curassavicumar. argentinuml.M. Johnst., Contr. Gray Herb. 81: 15. 1928.

Erva prostrada; ramos freqientemente estrigosovilogos. Lamina foliar 0,7-
2,4x0,1-0,4 cm, subcarnosa, linear, margem reaplestrigosa em ambas as faces.
Inflorescéncia ca. 8 cm, laxa, multiflora. Flores ® mm; calice ca. 2 mm, lacinios 2x0,4
mm, lanceoladas; corola ca. 9 mm, tubular-salverér lilds, vilosa externamente e
internamente, tubo ca. 6 mm, fauce laranja, lasin& 1,2 mm, emarginados ou nao. Filetes
inseridos ca. 1,2 mm da base do tubo; anteras,@,2rin, lanceoladas. Estigma conico,
viloso. Fruto ca. 4 mm. Sementes ca. 2,4 mm, ololaatipticas.

Material examinaddBRASIL. Rio Grande do Sul: Harmonia, X/1971, fl. frLindeman et al.
8152(CTES).

Material adicional examinad@&RGENTINA. Salta: X/1948, fl.,Rambo 47548HBR). Dep.
San Carlos, 1/1972, fl. fKrapovickas & Cristobal 20656CTES, PEL).

O espécime coletado em Harmonia, no estado do Rind® do Sul, possui caracteres
peculiares, os quais lhe permitem o reconheciméatoategoria infra-especifica. Baseando-
se no seguinte conjunto de caracteres: ramos @sisg folhas exclusivamente lineares,

maiores que na espécie tipica (0,7-2,4x0,1-0,4 cubcarnosas, com margem revoluta,
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inflorescéncia multiflora, flores com ca. 9 mm demas com ca. 1,2 mm, lanceoladas, é

estabelecida neste trabalho uma nova combinagao.

4. Heliotropium elongatum (Lehm.) .M. Johnst., Contr. Gray Herb. 81: 18289
Tiaridium elongatumLehm. Asperifolien 1: 16. 1818; icones 10. t. 6218 (Lectotyps:
in locis arenosis Brasiliae, [SiebeMi¢l 233325 Isotypus B-Willdenow 3228K, LE, P)).

Fig. 2: F-L.

Erva ou subarbusto, 10-90 cm, suberatdezumbente. Ramos angulosos, fistulosos,
esparso a densamente hirsutos. Folhas alternasopastas, pecioladas; peciolo 0,6-5,7 cm,
parcialmente alado; lamina 2-12,5x1,2-7,8 cm, mamdcea, ovada, cordiforme a deltdide,
apice agudo a acuminado, base assimétrica, trunozalgem inteira, face adaxial bulada,
escabra a glabrescente, com tricomas curtos itde@s por tricomas longos e adpressos,
face abaxial pubérula, com tricomas curtos intad@d por longos e esparsos tricomas;
venacao eucamptdédroma. Inflorescéncia 2-12 cmesubtal e axilar; pedunculo 2-4 cm,
pubérulo, com tricomas curtos entremeados pormtasolongos e esparsos. Flores 3-6,5 mm,
sésseis; calice 2-2,8x0,4-0,5 mm, profundamenteadob menor que a metade do
comprimento do tubo corolino, persistente no eiaordlorescéncia ap6s a queda do fruto,
tricomas longos aciculiformes, especialmente nasgems, lacinios 1,8-2,5x0,3-0,5 mm,
lanceolados; corola 5-6,5 mm, hipocrateriforme, aala arroxeada, externamente e
internamente pubérula, tubo 2,6-4,2 mm, subcilaodrestreitando-se para o apice, lacinios
0,5 mm, orbiculares. Estames sésseis a subsd#istgs, inseridos 0,8-1,5 mm acima da base
do tubo; anteras ca. 1 mm, estreitamente oblodgese retuso. Ovario ca. 0,5 mm, globoso;
estilete ca. 0,5 mm; estigma 0,2 mm, clavado. F@#®5 mm diam., esquizocarpico,
mitriforme, costado; ndculas 3-4 mm diam., justég®sapices levemente denteados, glabras

ou pubérulas. Sementes 3-3,5 mm, trigonas.

Nome popular: fedegoso (PB, RN).

Material selecionado examinad®RASIL. Alagoas: Joaquim Gomes, XI/1982, fl. fitaviski
& Sant'ana 391(MAC); Maceid, 1V/1996, fl. fr,Reis siIMUFAL 2836); Olho d’Agua do Casado,
[11/2999, fl. fr, Silva & Moura 52(PEUFR); Rio Largo, IV/1996, fl. frAradjo et al. 23(MAC,
MUFAL); Unido dos Palmares, XIl/1997, fl. fAssis et al. 119MUFAL). Bahia: Caetité, 111/1994,
fl. fr, Souza et al. 539€ESA); Casa Nova, XI1/1956, fl. fiDobereiner 3Y(RFA); Feira de Santana,
IX/1997, fl. fr, Moraes & Costa-Neto 11QHUEFS); Filadélfia, 10°45’'S, 40°04'W, 11/1974, fir,
Harley 16150(IPA, K); Itanagra, VIII/1975, fl. frGusmé&o 18{ALCB); Paulo Afonso, 1/2003, fl. fr,
Reboucas 08PEUFR).Ceard: Crato, V/1999, fl. frMiranda & Lima 3374(HST); Ereré, 1V/2005, fl.
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fr, Melo et al. 494PEUFR); Jaguaruana, VI/1998, fl. Barbosa 1QVEN); Quixada, IV/2005, fl. fr,
Melo et al. 50QPEUFR); Santana do Cariri, XI1/1981, fl. fPeixoto & Peixoto 163%UEC); Taud,
X1/1999, fl., Verissimo 14MOSS).Goias: Monte Alegre de Goias, 13°14’S, 04°70,9'W, X1/1981
Vieira et al. 119§CEN).Maranh&o: S&o Luiz Gonzaga, 04°19’S, 44°40'W, X/1980, {|Craly et al.
D401 (INPA, MG, NY, UEC).Mato Grosso: Sao Félix do Araguaia, 111/1997, flSouza et al. 14450
(ESA). Mato Grosso do Sul:Aquidauana, 1V/1990, fl. frSilva & Leone 1ZCOR, PEUFR); Bela
Vista, 111/2004, fl. fr, Hatschbach et al. 7695@BM); Nhecolandia, X/1976, fl.Allem 04 (CEN).
Minas Gerais: Pedra Azul, X/1978, fl. frCoons 78/114%VIC); Pirapora, X/1978, fl.Coens 78/1053
(VIC); Pouso Alegre, 1V/1927, fl. friHoehne s/(SP 19208)Para: Santarém, X/1950, flIBlack &
Ledoux 5Q(1AN). Paraiba: Areia, V11/1989, fl. fr,Lima 23(EAN); Brejo da Cruz, 06°20’S, 37°33'W,
V1/1984, fl. fr, Collares & Dutra 160(CH, HRB, RB); Cajazeira, /1982, fl. filiranda & Moura s/n
(JPB); Jodo Pessoa, X/1987, fl. Mpura 370(JPB); Santa Terezinha, IV/2004, dflelo & Xavier
439 (PEUFR); Sao Jodo do Cariri, 11/1962, fMattos & Mattos s/n(HAS 66046); Sdo José do
Espinhara, IV/2004, fl. frMelo & Xavier 445(PEUFR); Souza, VII/1937, fl. fi.uetzelburg 28640
(IPA). Pernambuco: Aguas Belas, XI/2004, fl. fivlelo & Silva 469(PEUFR); Brejo da Madre de
Deus, 1X/2000, fl. frCantarelli et al. 444IPA, MAC, PEUFR, UFP); Ouricuri, V/2003, fl. fRocha
17 (UFP); Garanhuns, X1/2004, fl. fMelo & Silva 482(PEUFR); Ibimirim,V1/2005, fl. fr Melo &
Silva 537(PEUFR); llha de Fernando de Noronha, X/1955rflLima 55/2142(IPA); ib., trilha para
0 Mirante dos Golfinhos, X/2003, fl. firanda 4227(HST). Olinda, IX/1997, fl. frVicente et al. 06
(PEUFR, UEC); Palmares, 11/2005, fl. fiMelo 490(PEUFR); Saloa, X1/2004, fl. fMelo & Silva 468
(PEUFR); Serra Talhada, VI/2006, fl. Melo et al. 566 PEUFR).Piaui: Castelo do Piaui, 05°13'S,
41°41°W, 11/2004, fl. frCosta & Coutinho 141HST, TEPB); Palmeirais, 1V/2005, fl. fiiranda et
al. 4894(HST); Picos, VII/1964, fl.Castellanos 25299GUA); Urucui, 1/2005, fl. fr Miranda et al.
4836 (HST). Rio de Janeiro: Paraiba do Meridional, VI111/1984, fl. fiCarauta et al. 479ZGUA).
Rio Grande do Norte: Almino Afonso, 06°09'08"S, 37°45'58"W, XI11/1994l. ffr, Costa & Lopes 01
(MOSS); Baraunas, 05°04'48"S, 37°37'00"W, I1/20013,fr, Abreu 06(MOSS); Georgino Avelino,
06°10'S, 35°08'W, X/1984, fl. frDantas et al. 150(IPA); Macaiba, 05°51'30"S, 35°31'14"W,
IX/1995, fl. fr, Marinho 25(MOSS); Severiano Melo, 05°46'38"S, 37°57'28"W, 1804, fl. fr,Vale
s/n (MOSS 5529);Rio Grande do Sul: Alegrete, 11/1990, fl. fr,Falkenberg & Sobral 5241PEL,
UB); Cachoeira do Meridional, 1V/1995, fl. flarenkow & Sobral 257(PEL); Gravatai, 111/1979, fl.
fr, Bueno 1232CTES, HAS); Ilha da Marcelino Ramos, XlI/198%arenkow 1562PEL, UEC);
Pdolvora, 11/1976, fl. fr,Rosa s/n(HAS 3504); Pareci Novo, XII/1945, fl. fiSehnem s/{PACA
48399); Porto Alegre, 1X/1932, frRambo s/nPACA 50). Sdo Paulo: Campinas, XI/1994, fl. fr,
Koch et al. 322(UEC); Céssia dos Coqueiros, XI/1994, fl. frpzzi & Sartori 94/25(SJRP);
Charqueada, 11/1994, fl. fBarreto et al. 193@PEL); Jacupiranga, IX/1976, fDavis et al. sSIfUEC
60583); Porto Feliz, X1/1978, frGardelli & Oliveira s/n(IAC 24948).Sergipe: Aracaju, X1/1986, fl.
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fr, Viana & Leite 02ASE). Tocantins: Porto Nacional, 10°01'13,6”S, 48°30'76,5"W, XII/2Dd]. fr,

Lolis et al. 115QIBGE, HTINS).

Material adicional examinad@&RGENTINA. Corrientes: Corrientes-Puente Pessoa, 1/1972,
fl. fr, Férnandez s/iPACA 66661).

Espécie morfologicamente relacionadBléiotropium indicumL., principalmente no
aspecto geral. Tais espécies compartilham aindzimlp parcialmente alado. No entartto,
elongatumdifere deH. indicum por apresentar lamina foliar bulada, estigma dava,
principalmente, pelo fruto mitriforme com ndculastppostas.

Restringe-se & América do Sul, alcancando Bol®aaguai, Argentina, Uruguai e
Brasil (Johnston 1928), nas regides Norte (PA, @)deste (AL, BA, CE, MA, PB, PE, PI,
RN, SE), Centro-Oeste (GO, MT, MS), Sudeste (MG,$B) e Sul (RS). Floresce e frutifica
todo o ano.

Heliotropium elongatum ssp. burchédlii (1.M. Johnst.) J.I.M. Melo & Semircomb. nov.
Heliotropium elongatunfLehm.) .M. Johnst. varurchellii, Contr. Gray Herb. 81: 19.
1928. Typus:Brasil, Goias, inter Conceicao et Natividade, hestéw Tocantins river,
01/X/1906,Burchell 8191(Holotypus GH!; Isotypus K!).

Fig. 2: J-L.

Erva ou subarbusto, ereto. Folhas alternas ou ssbegy peciolo 0,4-1,1 cm; lamina
1,7-3,3x0,5-1,3 cm, membranacea, lanceolada ouwaga, apice agudo, base assimétrica,
truncada, margem sinuada. Inflorescéncia 1,5-2m3stbterminal e axilar; pedunculo 1,6-
2,9 cm, hirsuto. Flores 0,9-1,5 cm, sésseis; c&i83x1-2 mm; corola 0,9-1,5 cm, alva,
amarela e lavanda numa mesma inflorescéncia, @mbb,t cm, lacinios 2-2,8 mm. Estames
subsésseis, filetes inseridos ca. 2 mm acima da #@dubo; anteras ca. 2 mm, oblongo-
lanceoladas. Ovario ca. 0,5 mm, globoso; estilatedc mm; estigma 0,5, obcampanulado.
Nuculas com apices recurvados.

Material selecionado examinadd®RASIL. Goias: Alvorada do Norte, X/1976, fl.,
Hatschbach 39127FLOR, MBM); Entre Teresina e Montes Claros, X919 fl., Mendonca et al.
1958 (IBGE, RB, UEC, US); Rio Formoso, VII/1978, fl. fRires & Santos 16268§MG); Séao
Domingos, 13°37'06"S, 46°44'28"W, X/2000, fl. fgjlva et al. 4563CEN, IBGE, RB, SJRP, US);
Teresina de Goids, XI1/1991, fl. fRereira et al. 1943IBGE, UCS, US)Para: Itupiranga, X/1977,
fl. fr, Berg & Henderson 668MG, INPA, NY, UEC). Tocantins: Rio Tocantins, XI1/1983, fl. fr,
Silva et al. 27ZMG).

Heliotropium elongatum ssp. burchellii distingue-se da espécie tipica pelo
comprimento e coloracdo da corola, sendo esta a@werela e lavanda numa mesma

inflorescéncia e, pelo fruto com apice recurvadistribui-se nas regidées Centro-Oeste (GO)
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e Norte (PA, TO), em orlas de florestas estacionds estado do Para, foi encontrada
coabitando com a espécie tipica.

5. Heliotropium indicum L., Sp. pl. 1. 130. 1753[ypus s.l., s.d.,.Browne s.n(Holotypus
LINN, fotografia negativo n° 179/2).
Fig. 3: A-E.

Erva ou subarbusto, 0,1-1 m, ereto ou decumberdeoR angulosos, fistulosos.
Folhas alternas e subopostas no mesmo individuoiolpdas; peciolo 1,2-6,2 cm,
parcialmente alado; lamina 3,4-12,2 x 1,7-9 cm, bramécea, ovado-eliptica, ovado-deltéide
a rébmbica, apice acuminado, base truncada ou &ss \&ssimétrica estreitando-se para o
peciolo, margem inteira ou erosa, face adaxial gplgsubérula, com tricomas curtos
entremeados por tricomas aciculiformes, face abpxiaérula, mais densa sobre as nervuras;
venacao eucamptodroma. Inflorescéncia 4-28 cmaragiterminal, congesta apenas no 4pice;
pedunculo 1,5-4 cm. Flores 3-5 mm, sésseis; cdl@e,2 mm, profundamente lobado, maior
que a metade do comprimento corolino, persistetgeinios 2,2-2,6 x 0,2-0,4 mm,
estreitamente lanceolados, com tamanhos levem#eaterdes entre si, margem com tricomas
aciculiformes, esparsos; corola 3,5-4,5 mm, higecifarme, alva a arroxeada, tubo 2,5-4
mm, subcilindrico, estreitando-se na fauce, lasifi®-0,9 mm, orbiculares. Estames sésseis,
inseridos 0,8-1,5 mm acima da base do tubo; an@@&4 mm, oblongo-ovadas, apice
discretamente apiculado, base levemente cordad&idOsa. 0,5 mm, longitudinalmente 4-
sulcado, glabro; estilete evidente, 0,2-0,4 mmigest 0,6 mm, subcapitado. Fruto 2-3 mm
didm., esquizocéarpico, mitriforme, costado; nucuka,5 mm, divergentes, com apices
fortemente denteados, glabras. Sementes ca. 1,®liptcas.

Nome (s) popular (es): crista-de-galo (MT); crideaperu (BA); fedegoso (AM, PA); gervao
branco (ES).

Material selecionado examinadBRASIL. Acre: Cruzeiro do Sul, 1X/1980, fl.Qliveira &
Garcia s/n(UEC 29499); Rio Branco, VIII/1951, fIBlack 51/1309(IAN), Tarauac4, 1X/1968, fl. fr,
Prance et al. 734§NY, R). Alagoas: Ibateguara, /2002, fl. fiQliveira & Grillo 744 (HST); Rio
Largo, X/1982, fl. fr,Campelo 2014MUFAL); S&o Miguel dos Campos, 1V/1999, fl. Bayma 201
(MAC). Amapa: Estrada da Meruoca, X1/1979, fl. Rabelo 52MG); Macapa, X/1980, fl. frRabelo
938 (MG). Amazonas: Humaita, 07°31’'S, 63°10'W, VIII/1976, stChagas et al. 6864UEC);
Manaus, 11/1963, fl. frLanna & Castellanos 43{GUA); Uarini, 02°47’'S, 65°08'W, 1/2001, fl. fr,
Scarda & Rocha 28NPA). Bahia: Anguera, 1/1997, fl. frMelo et al. 201ZHUEFS, PEUFR, UEC);
Andarai, 12°50'67"S, 41°19'16"W, X/1997, fl. fAlves et al. 1143PEUFR); Belmonte, 15°52°S,
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38°53'W, 111/1974, fl. fr,Harley 17447(IPA, K); Conde, 12°03'20"S, 37°42'40"W, 11I/1994. fr,
Ferreira & Jost 897(HRB, IPA); Ibotirama, VI/1996, fl. frFranca et al. 1654(VIES); Lencgdis,
VI/1996, fl. fr, Franca et al. 1654VIES); Salvador, V/1995, fl. fr(Guedes et al. sS/(ALCB 27884,
CTES 284207)Ceara: Cedro,VI/1912, fl. frLoefgren 112§R). Distrito Federal: Vargem Bonita,
IX/1976, fl. fr, Ratter et al. 3653 UEC). Espirito Santo: Fundéo, VI11/1984, fl. fr,Boone 295
(MBML); Guarapari, 1X/1987, fl..Gomes 14QVIES); Linhares, XI1/1998, fl.Folli 3313 (CVRD,
PEUFR); Mimoso do Sul, 21°12°36"S, 41°20'54"W, 19, fl. fr, Pereira 44/84HST, RFA); Santa
Teresa, IV/1986, fl. frFernandes & Boone 194@1BML, MO). Goias: Niquelandia, X/1995, fl. fr,
Walter & Xavier 284§ CEN); Sdo Domingos, 13°48°43"S, 46°49°27"W, X/QOMN. fr, Oliveira et al.
1128 (IBGE). Maranh&o: Acu, XI/1984, fl. fr, M.C.F.V. Santos 176/A(GUA); Benedito Leite,
I/2005, fl. fr, Miranda et al. 4771(HST); Grajau, VII/1976, fl. frThomaz 0§PEUFR); Santa Inés,
XI1/2978, fl. fr, Rosa & Vilar 298QMG, RB).Mato Grosso: Aripuand, 10°15’S, 59°25'W, XI/1996,
fl. fr, Pietrobom-Silva et al. 378fCTES, SJRP); Caceres, 15°53'S, 57°38"W, /2002 Sthessl|
5725(COR, CPAP, PEUFR); Xavantina, 14°44'S, 52°50'WI/A\A76, fl. fr, Ratter & Fonseca-Filho
3293 (UEC). Mato Grosso do Sul:Aquidauana, 11/1991, fl. frPott et al. 5766 CPAP); Corumba,
X1/2000, fl. fr, Moura 03(COR, HST); Miranda, s/d, flDamasceno-Junior et al. 3L OR).Minas
Gerais: Belo Horizonte, 1/1940, fl. frMello Barreto 10589R); Governador Valadares, 1X/1964, fl.
fr, Kuniyoshi 23(MBM); Miranda, 18°54'45"S, 48°02'30"W, X/1992, fir, Mota et al. 139§HUFU,
PEUFR); Santo Hipdlito, XI/1976, frShepherd et al. 382QEC); Varzea da Palma, XI/1962, fl. fr,
Duarte 7417(CTES, RB, RFA); Vicosa, X/1996, fl. fialente 237VIC). Para: Barcarena, X/1985,
fl. fr, Amorozo 208MG); Braganca, 11/1961, fl. frEgler 1514(IAN); Monte Alegre, V/1953, fl. fr,
Lima 53/1296(IPA); Senador José Porfirio, X/1985, fl. Almeida 369MG); Vila do Breu Branco,
VIII/1980, fl. fr, Rodrigues et al. 10268NPA). Parana: Loanda, 1V/1959, fl. frHatschbach 5608
(HST, MBM, RFA); Vila Alta, X11/1995, fl. fr,Ziller 1149 (CNPF).Pernambuco: Maraial, VII/1965,
fl. fr, Teixeira 2776 PEUFR); Recife, s/d, fl. fiyasconcelos-Sobrinho 90AN, PEUFR); Vitdria de
Santo Antdo, X/1997, fl. fiGomes & Laurénio 47@PEUFR, UEC)Piaui: Nazaré do Piaui, VI/1999,
fl. fr, Mendes 66(TEPB); Teresina, I11/2003, fl. frCarvalho 285(TEPB); Urucui, 1/2005, fl. fr,
Miranda et al. 4709(HST). Rio de Janeiro: Rio de Janeiro, XI/1945, fl. fiQcchioni 513(HST,
RFA); ib., VI/1992, fl. fr, Viana & Martins 2163(GUA); Sapucaia, 22°03'00"S, 42°49°26"W,
IX/2000, fl., Pereira 46/35(HST, RFA).Ronddnia: Porto Velho, IX/1975, fl. frMota & Coelho 81
(INPA). Santa Catarina: Doradina, X/1959, fl. frBraga & Lange 69QHBR); Itapiranga, 111/1964,
Klein 5195(FLOR, HBR). Sao Paulo: Campinas, V/1954, fl. frForster s/n(CTES 148626, IAC
16691); Itapira, 1/1994, fl. fBarreto et al. 176 {ESA, SIJRP); Mogi Guacu, VI11/1984, fl. ffrigo s/n
(UEC 16148); Séo Carlos, XI1/1961, fEjten & Campos 3474SP).llha de Fernando de Noronha:
Lagoa da Viragao, XII/2999, fl. fiMiranda 3640(HST).

Material adicional examinad&L SALVADOR. Department of Sonsonate:Rio Acachapa,
V/1942, fl. fr, Tucker 1359(IAC). VENEZUELA. Apure: Distrito San Fernando, El Guamal,
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07°44’N, 66°51'W, IV/1977, fl. frDavidse & Gonzélez 1208810, VEN). Bolivar: Isla Orocopiche,
Ciudad Bolivar, Heres, 08°21'13"N, 62°49'46"W, \0R1, st.,.Diaz 5103(GUYN, VEN). Distrito
Federal: Caracas, 10°29'5"N, 66°53'86"W, XII/1980, fl. falazar 07(MY, VEN). Guérico: Paso
Ancho, 07°51’N, 66°30'W, 11/1997, flQrtiz & Ramia 369§VEN). Miranda: Santa Fé, X/1975, fl.
fr, Steyermark & Espinoza 1121§2EN). Sucre y Anzoategui:Bahia de Mochima & Puerto La
Cruz, VII/1965, fl. fr, Aristeguieta & Agostini 557QVEN). Zulia: Distrito Colon, entre Casigua El
Cubo y Palmira, 1V/1979, fl. frBunting et al. 7344VEN); Serrania de Perija, 10°52'N, 72°29'W,
V/1983, fl. fr, Luteyn 925 VEN).

Heliotropium indicum € morfologicamente semelhante ld. elongatum por
compartilharem, principalmente, peciolo parcialreealado. Entretanto, distingue-se desta
altima por apresentar lamina foliar plana, estiggubcapitado e, especialmente, pelo fruto
com nuculas divergentes.

Distribui-se nas regides tropicais do globo (Mill&88). No Brasil, ocorre nas regides
Norte (AC, AM, AP, PA, RO), Nordeste (AL, BA, CE,AMPE, PIl), Centro-Oeste (DF, GO,
MT, MS), Sudeste (ES, MG, RJ, SP) e Sul (PR, S@),neargens de rios, varzeas, matas
ciliares, pastagens e em éareas sujeitas a inurglapgi®dicas, em solo arenoso. Floragéo e

frutificacdo concentradas todo o ano.

6. Heliotropium leiocarpum Morong, Ann. New York Acad. Sci. 7: 168. 1892lypus:
Paraguai, Assuncao, 01/1V/188@prong 634(SyntypusGH!).

Fig. 3: F-J.

Erva, ca. 60 cm, ereta. Ramos cilindricos, angslosicomas glandulosos. Folhas
alternas ou opostas no mesmo individuo, peciolapgestolo 0,7-3 mm, subcilindrico ou
sulcado; lamina 2,4-8,1x0,7-3 cm, membranacea,eapgudo, base cordiforme, obliqua,
pubérula a estrigosa, tricomas simples, longosréatados por tricomas glandulares, curtos,
em ambas as faces, margem sinuada, ciliada, vebagdoidodroma. Inflorescéncia 2,5-8,5
cm, terminal e lateral, 2-3-agrupada, laxa ou cstagegredunculo 2,4-5,7 cm. Flores 5,5-7
mm, sésseis; calice 3,5-4 mm, lacinios 2-3,5x0/3f@m, lanceolados, vilosos, tricomas
simples intercalados por tricomas glandulares,osurtorola 5-6,5 mm, tubular, violacea,
fauce alva ou amarela internamente, estrigosarextesnte, vilosa internamente apenas na
regido das lacinios, tubo ca. 4 mm, cilindrico,stngdo na por¢cdo mediana, lacinios 1,5-2,8
mm, suborbiculares, patentes. Estames subsésaiss inseridos ca. 3-4 mm da base do
tubo; anteras ca. 1 mm, ovadas, apiculadas, cadadabase. Ovario ca. 0,7 mm,

subpiriforme; estigma ca. 0,7 mm, largamente cnadiscretamente lobulado no apice,
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estilete obsoleto. Fruto ca. 3 mm diam., esquizicdy compresso-globoso; nuculas 2-2,5
mm diam., trigonas, verruculosas. Sementes canth5largamente elipticas.
Nome vulgar: gervao (SC).

Material examinadoBRASIL. Parana: Rio Bonito do Iguacu, VI/1995, fl.Poliquesi &
Cordeiro 280(MBM). Rio Grande do Sul: Arroio dos Ratos, 1X/1978, flHagelund 12517{CTES,
ICN, MBM, Z); Capao do Ledo, XII/1997, fl. fdarenkow & Garcia 367@PEL); Guaiba, X/1977, fl.
fr, Irgang s/n(CTES 148179, HAS 35189); Marcelino Ramos, X/19845y, Jarenkow 2765HBR,
PEL); Montenegro, XI/1949, fl. fiRambo 43809HBR); Pelotas,VI/1954, flSacco 144HBR, PEL);
ib., VII/1955, fl., Reis 06(PEL). Santa Catarina: Dionisio Cerqueira, XI1/1956, fl. frSmith et al.
9678 (HBR); Joacaba, 11/1957, fl. iSmith & Klein 11903HBR); Riqueza, X/1964, fl. frSmith &
Reitz 12593HBR); S&o Miguel d’Oeste, 1/1964, fl. fReitz & Klein 1699%HBR).

Heliotropium leiocarpumpode ser reconhecida pelos seguintes caracteragala
foliar assimétrica cordiforme na base, pelos fdebeseridos ca. 1 mm acima do apice
estigmatico e pelo ovario subpiriforme.

Distribui-se na América do Sul austral, alcancamd#raguai, Argentina e, Brasil
(Pérez-Moreau 1979), no Parana, Rio Grande do Stéhrga Catarina. E registrada pela
primeira vez nos estados do Parana e Rio GrandgutilcColetada com flores em janeiro,
fevereiro, junho, julho e de setembro a dezembrogra frutos em janeiro, fevereiro e de

outubro a dezembro.

7. Hdiotropium nicotianaefolium Poir., Encycl. méth. bot. suppl. 3: 23. 1813ypus
Argentina, Buenos Aires, 176€pommerson s.rflsotypus B, G-DC!).

Fig. 4: A-D.

Erva, ca. 35 cm, ereta. Ramos angulosos, rufesgehirsutos, tricomas glandulares
entremeados por tricomas simples. Folhas alteps$pladas; peciolo 0,6-1,5 cm, cilindrico,
hirsuto; lamina 2,9-6,2x1,2-2,4 cm, membranacedafied, largamente eliptica a lanceolada,
apice agudo, base cuneada, margem inteira a leteroedulada, com tricomas glandulares,
face adaxial vilosa, face abaxial levemente a deaste vilosa, tricomas glandulares
entremeados por tricomas simples; venacao broguddé@ Inflorescéncia 1-3 cm, terminal,
bifurcada, congesta; pedunculo ca. 2,4 cm. Floees/& mm, subsésseis; céalice 3-4 mm,
lacinios menores (03) com 3-3,2x0,5 mm, os mai{@2§ com 3,7-4x0,7 mm, lanceolados,
tricomas glandulares entremeados por tricomas esnpbrola ca. 7,5 mm, infundibuliforme,
alva, vilosa externamente, sericea internamentaaspea regido do tubo, tubo ca. 6 mm,

constricdo préoxima a fauce, lacinios 2-2,5 mm,di#dts ou suborbiculares, patentes. Estames
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sésseis, inseridos ca. 1 mm da base do tubo; antemam, livres, ovado-lanceoladas,
apiculadas, enegrecidas na regido central. Ovari6,8 mm, subgloboso; estigma ca. 1 mm,

séssil, largamente conico, levemente costado, pldoétruto ndo observado.

Material examinado:BRASIL. Rio Grande do Sul: Cacapava do Sul, X/1993, fl.,
Schlindwein 349UFP).

Material adicional examinadcARGENTINA. Jujuy: Dept®. San Pedro, 11/1961, fl. fr,
Cabrera et al. 1378%.P, MBM).

Heliotropium nicotianaefoliumé morfologicamente semelhante Ha leiocarpum
diferenciando-se desta por apresentar lamina foliaeada na base, corola infundibuliforme
com limbo ca. 11 mm e pelos estames inseridostngalo apice estigmatico.

Ocorre na Bolivia, Paraguai, Argentina, Uruguane,Brasil (Pérez-Moreau 1979)
onde, até o momento, foi encontrada somente ndGRamde do Sul. Coletada apenas com

flores, em outubro.

8. Hdliotropium phylicoides Cham., Linnaea 4: 460. 1829 ypus Brasilia meridionali, s.I.,
s.d.,Sellow 100Z4Isotypus B, K!, P).

Fig. 4: E-J.

Erva ou subarbusto, decumbente. Ramos vilosos sutbg#, tricomas simples
alternados por tricomas glandulares. Folhas akersasseis; lamina 1-2,5x0,1-0,9 cm,
cartacea, amplexicaule, linear a lanceolada, asoéedapice agudo, base atenuada, margem
sinuada, revoluta, densamente estrigosa em ambdaces, com tricomas glandulares,
nervuras impressas na face adaxial, as vezes dentagericeas ou estrigosas, proeminentes
na face abaxial, subcilindricas ou achatadas, &enaemi-broquidodroma. Inflorescéncia
1,8-7 cm, terminal, dicétoma ou tricétoma, paucé|cfortemente escorpidide; pedunculo 1-
3,5 cm. Flores ca. 9 mm, subsésseis; célice 3 molmdb, lacinios 3-3,5x0,8-1 mm,
lanceolados, vilosos a hirsutos externamente esené@iimo, com tricomas ferrugineos,
pubérulos internamente, com trés nervuras paratglagente quando preso ao fruto, apice
cirroso; corola 4-5 mm, tubular, alva ou azul, sdoexternamente e internamente, tricomas
ferrugineos, longos, fauce internamente amarel®sasi tubo ca. 3,6 mm, cilindrico,
constricdo na porgcdo mediana, lacinios ca. 1,5 enmarginados, ondulado-plicados. Estames
sésseis, inseridos ca. 1 mm da base do tubo; aritehr mm, ovado-lanceoladas, apiculadas,
subsésseis. Ovario 0,5-0,7 mm, subgloboso; estigma0,8 mm, penicilado, viloso,
levemente bifido no 4pice. Fruto ca. 3 mm diamgui®carpico, subgloboso, fortemente
fendido; ndculas 2-2,3 mm diam., verruculosas. $¢ese 1,5-1,7 mm, elipticas.
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Material selecionado examinadBRASIL. Rio Grande do Sul: Alegrete, XII/1981, fl. fr,
Arbo & Schinini 2432(CTES); ib., XI1/1981, fl. fr,Arbo & Schinini 2433(CTES); Uruguaiana,
[1/21990, fl., Falkenberg & Sobral 514{FLOR).

Material adicional examinadodJRUGUAI. Departamento de Salto: A° de los Cafias,
[11/2991, fl. fr, Pedersen 1565¢CTES).

Heliotropium phylicoidesé morfologicamente semelhante Ha amplexicaulg no
entanto, é reconhecidacilmente por apresentar lamina foliar com margewoluta, flores
ca. 9 mm, lacinios do calice ca. 3,5 mm, laciniascdrola suborbiculares e pelo estigma
penicilado, levemente bifido no apice.

Ocorre na Argentina, Uruguai e Brasil (Pérez-Mored¥9). No Brasil, até o
momento, foi encontrada somente no Rio Grande doefbora Johnston (1928) tenha a
mencionado para o estado de S&o Paulo. Entretandspécie também néo foi registrada
durante o tratamento deeliotropium para a Flora Fanerogamica do Estado de S&o Paulo.
Isso sugere quEl. phylicoidesprovavelmente esteja extinta no Estado. Coletada fbares

em fevereiro e dezembro, e com frutos em dezembro.

9. Hdliotropium transalpinum Vell., Fl. Flumin.: 68. 1829 [1825].Typus Brasilien, campis
apricis transalpinis prope pagun Boavista, s.@d.(LectotypusTabula in Vell. Fl. Flum.).

Fig. 4: K-N.

Subarbusto ou arbusto, 0,4-1,5 m, ereto. RamadIBwlicos a cilindricos, sulcados,
fistulosos, pubérulos, com tricomas malpighidceasngples. Folhas alternas, subopostas a
opostas, inclusive no mesmo individuo, pecioladasciolo 0,2-2,9 cm, subcilindrico,
achatado, pubérulo; lamina 3-17,8x0,6-7,9 cm, mamdwea, discolor, eliptica, lanceolada,
obovada a largamente obovada, apice acuminadodo agase atenuada, margem inteira ou
algumas vezes levemente sinuada, face adaxial ylabé&ulcada, face abaxial pubérula,
nervuras proeminentes ou glabrescente apenas @madaxial, com tricomas malpighiaceos;
venacao broquidédroma. Inflorescéncia 1,3-18 crmitel e axilar, solitaria, 2-bifurcada ou
2-3-agrupada; pedunculo 1-6,5 cm. Flores 3-5 msgeig, calicea. 3,5 mm, algumas vezes
ultrapassando a corola, lacinios 2-4x0,4-0,9 mmcdalados a estreitamente lanceolados,
estrigosos; corolaa. 4,8 mm, alva, sublageniforme, cilindrica, t38,5 mm, lacinios 1-1,2
mm, ovado-deltéides, subtruncados a orbicularemnies subsésseis, filetes inseridos ca. 1
mm da base do tubo; anteras ca. 1 mm, obovadaseoladas, mucronadas no apice. Ovario

ca. 1 mm, subgloboso, pubérulo, disco nectarifasareto; estigmeca. 0,6 mm, séssil,
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cbnico, costado. Fruto 1,5-2,5 mm diam., esquizncdr subgloboso, séssil ou pedicelado,
discretamente até fortemente fendido lateralmemteulas 1,5-2,5 mm, trigonas, pubérulas,
com tricomas ferrugineos. Sementes ca. 2 mm, @pti
Nome popular: pau-de-sapo (BA).

Material selecionado examinadBRASIL. Bahia: Barreiras, Xl|1/1954, fl.Black 54/17859
(IAN); Cachoeira, V1/1980, fl. frScardino et al. 30QALCB, CEPEC, HUEFS); Correntina, 13°13'S,
44°38'W, 1V/1980, fl. fr,Harley 21925(CEPEC, K); Itaberaba, X1/1983, fl. fRPinto et al. 1240
(HRB, HUEFS); Lengois, 12°39'S, 41°19'W, 1/1997, ft, Guedes et al. 463QALCB, CEPEC,
HUEFS, IBGE, SPF); Sdo Desedério, 1/2001, fIMitanda & Oliveira 3826(HST). Espirito Santo:
Linhares, 111/1971, fl. fr,Santos 1491(CEPEC).Goias: Monte Alegre, 13°08°57"S, 46°39°40"W,
X/2001, fl.,Mendonga et al. 451@BGE); Posse, 14°04'51"S, 46°29°55"W, X1/2000ff| Oliveira et
al. 1195(IBGE). Mato Grosso do Sul:Bonito, 21°08°31"S, 56°35°26"W, 11/2000, fl. iDamasceno-
Janior et al. 1865COR, HST); Corumba, X/1997, fl. fBilva 16(COR).Minas Gerais: Francisco
S4, X1/1981, fl. frPinto 407/81(HRB, MG); Guaxupé, 21°14'11,4"S, 46°41'86,1"W,2@03, bot. fl.
fr, Tozzi 2003-17QUEC); Januaria, 111/1993, fl. fiRereira 2458(IBGE); Pedro Leopoldo, XI1/1977,
fl. pass.,Prous s/n(BHCB 1941); Sabard, VIII/1942, fl. fRabelo s/n(IAN 13757); Santa Luzia,
V/1934, fl. fr, Mello Barreto 2143(BHMH); Santo Hipdlito, 111/1997, fl. fr,Pirani et al. 3822
(PEUFR, SPF)Parana: Adrianopolis, 1/1999, fl. frSilva et al. 283{CESJ, COR, MBM); Candido
de Abreu, VIII/1970, fl. fr,Hatschbach 24418MBM, RFA); Cascavel, 1/1953, fl. frRambo s/n
(PACA 53558); Cerro Azul, XII/1996, fl. fiQdia & Cruz 62(MBM, UFP); Dois Vizinhos, 1X/1972,
fl. fr, Hatschbach 30334MBM, RFA); Pato Branco, X1/1995, flZiller & Maschio 1048(HFC);
Porto Rico, XI/1994, fl. frStevaux 284HRCB, UEM); Salto Iguacgu, 1/1953, fl. fRambo s/{PACA
53653).Rio de Janeiro: Bom Jesus de Itabapoana, XI1/1982, fl. Alcantara 50(GUA); Cabo Frio,
IX/1881, fr., Glaziou 13040(R). Rio Grande do Sul: Barracédo, VII/1985, fl.Silveira et al. 2778
(HAS); Bento Gongalves, X/1957, fiGamargo 2433PACA 62503); Marcelino Ramos, VI11/1986,
fl. fr, Jarenkow 438PEL); Montenegro, V/1977, flngareth 265 CTES, HAS); Nova Hamburgo,
VIII/1949, Rambo s/nfl. fr (PACA 42919); Riozinho, X/1990, fl. frJarenkow & Waechter 1752
(PEL); Santa Maria, VIII/1997, fl. fizachia & Oliveira 2668 CEPEC, SMDB); Torres, 111/1990, fl.
fr, Jarenkow & Waechter 1664PEL). Santa Catarina: Alfredo Wagner,V1/1993, fl. frFalkenberg
6167 (PEL); Anchieta, X/1974, fl. frsantos et al. 3538R); Concdrdia, VIII/1994, fl. frJarenkow
2397 (PEL); Florianopolis, 11/1967, fl.Klein 7202 (PEL); Gravatal, X/1985, fl. frPaciornik 157
(HRB, MBM); Itapiranga, X/1957, fl. frRambo s/M(PACA 61214); Pantano do Sul, VIII/1964, st.,
Klein & Bresolin 5404(MAC); Sao Miguel d’Oeste, 1X/1964, fl. fKlein 5730(HBR). Sdo Paulo:
Analandia, 11/2000, fl. frCarneiro et al. 55HRCB, SJRP); Angatub23°09'26,2"S 48°33'26,2"W,
IV/1996, fl. fr, Souza et al. 562 (SJRP). Atibaia, IX/1987, fl. Tamashiro et al. 2127§UEC);
Campinas, 11/1995, bot. fl. fiAndrade & Chagas 1198AC); Eldorado, X/1997, fl.Ribas & Hirai
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2102 (MBM, UFP, PEL); Jaboticabal, VI1/1945, bot. fi/psgrau 7904SJRP); Jundiai, /1995, bot.
fl., fl., Jung-Mendacolli et al. 139ZIAC); Paulo de Faria, 19°755°S, 49°32'W, IV/1994, fr,
Stranghetti 31XSPSF); Sdo José do Rio Preto, /1996, flTéroda Ranga & Stranghetti s(RRRCB
38876); Vinhedo, X/1952, fl. fBento Pickel 4299SPSF).

Material adicional examinad@RGENTINA. Corrientes: Dist. Santo Tomé, X1/1970, fl. fr,
Krapovickas et al. s/fIAC 22582).Missiones: San Ignacio, 1X/1972, fl. frSchinini 5609(GUA).
PARAGUAI. Parque Nacional de Guaiaki, X11/1971, fl. @arauta 145 GUA).

Heliotropium transalpinuntaracteriza-se pelos ramos com tricomas malpigbsaee
simples, corola sublageniforme, cilindrica, pelotigpsa conico, costado e frutos
discretamente até fortemente fendidos lateralmente.

Baseando-se em espécimes advindos da América dauStral, Johnston (1928)
estabeleceu duas variedaddsiiotropium transalpinunvar. genuinae H. transalpinumvar.
schizocarpumSegundo o autor, a variedagenuinarestringe-se, no Brasil, aos estados de
Santa Catarina e Rio Grande do Sul, enquanto queri@dadeshizocarpumé encontrada
desde a Bahia até o Parana. O estabelecimentasdeateedades parl. transalpinumfoi
baseado apenas na presencga ou auséncia de sultmwlas laterais no fruto, estas por sua
vez, originadas pela presenca ou ausédeigulcos no ovario. Por esta razdo, as categorias
infraespecificas ndo foram admitidas neste trabalho

Dentre as espécies americanas Hidiotropium é a que possui a mais ampla
distribuicdo no género e, apesar diskh, transalpinum apresenta-se morfologicamente
uniforme. Ocorre desde o México, Antilhas, alcangaArgentina e, no Brasil (Pérez-Moreau
1979; Frohlich 1981), nas regides Nordeste (BAnt@eOeste (GO, MS), Sudeste (ES, MG,
RJ, SP) e Sul (PR, RS, SC). Encontrada em cerBd}y (matas mesobfilas, matas ciliares,
campos sulinos e, menos freqientemente, em aredsnpaas do Nordeste (BA) e Brasil
Central (MS) e em caatinga (BA, MG). Habita clasiou ambientes abertos sobre solo
argiloso ou argiloso-pedregoso, em elevactes &xér6FEloresce e frutifica todo o ano.

Agradecimentos -A CAPES (Coordenadoria de Aperfeicoamento de RésgoNivel Superior), pela
bolsa de doutorado concedida a J.I.M. Melo atrad@sPROF/UFRPE. Ao Programa de POs-
Graduacdo em Botéanica (PPGB-UFRPE), pelo apoimtiieaexecucao deste trabalho. Aos curadores
dos herbérios nacionais e estrangeiros pelo empréstioacdo e/ou permissdo para consulta das
colecBes, especialmente aos herbéarios Kew (K), peldo de imagens digitalizadas e Gray
Herbarium (GH), pela disponibilizacdo on line dgpus através da Dr2. Emily Wood. A Frank
Valdomiro Silva, pela confeccéo das ilustracoes.
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Legendas

Fig. 1: A-K. Heliotropium amplexicaul&/ahl (Krapovickas & Vanni 36976 A. Ramo reprodutivo. B.
Inflorescéncia. C. Flor. D. Corola rebatida, evidando androceu e gineceu. E. Gineceu. F. Fruto, em
vista lateralH. angiospermunMurray (Melo et al. 495 G. Ramo reprodutivo. H. Flor. I. Corola rebatida,

evidenciando androceu e gineceu. J. gineceu. Ko Fem vista lateral.

Fig. 2: A-L. Heliotropium curassavicurh. (Melo et al. 49} A. Ramo reprodutivo. B. Inflorescéncia. C.
Flor. D. Corola rebatida, evidenciando androceuireecgu. E. Fruto, em vista lateral. elongatum
(Lehm.) .M. Johnst.Mlelo et al. 49% F. Ramo reprodutivo. G. Flor. H. Corola rebatidgidenciando
androceu e gineceu. I. Fruto, em vista lateral. B-Lelongatum(Lehm.) .M. Johnst. ssgurchelli (I.M.

Johnst.) J.I.M. Melo & SemiPereira et al. 1948 J.Ramo reprodutivo. K. Inflorescéncia. L. Flor.

Fig. 3: A-J. Heliotropium indicumL. (Valente 23). A. Ramo reprodutivo. B. Inflorescéncia. C. FIbr.
Corola rebatida, evidenciando androceu e ginecebrufo, em vista superior. leiocarpumMorong (f-i:
Jarenkow 276p F. Ramo reprodutivo;F Detalhe da lamina foliar. G. Flor. H. Laciniajdanciando
indumento. |. Corola rebatida, evidenciando androeegineceu. J. Fruto, em vista laterlrénkow &
Garcia 3676.

Fig. 4: A-N. Heliotropium nicotianaefoliuniPoir. (Schlindwein 1869 A. Ramo reprodutivo; A Detalhe
da lamina foliar. B. Flor. C. Lacinia, evidenciariddumento. D. Corola rebatida, evidenciando areliae
gineceuH. phylicoidesCham. Beneton 24t E. Ramo reprodutivo. F-G. Inflorescéncia. H.rFloCorola
rebatida, evidenciando androceu e gineceu. J. Femovista lateralH. transalpinumVell. (Rambo s/n
PACA 2105): K. Ramo reprodutivo; ;KDetalhe da folha, evidenciando os tricomas mhlaieos. L.

Flor. M. Corola rebatida, evidenciando androceu #@eapu. N. Fruto, em vista lateral.
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Fig. 1: A-K. Heliotropium amplexicauld/ahl (Krapovickas & Vanni 369796 A. Ramo reprodutivo. B.
Inflorescéncia. C. Flor. D. Corola rebatida, eviclando androceu e gineceu. E. Gineceu. F. Frutosigta
lateral. H. angiospermunMurray (Melo et al. 495 G. Ramo reprodutivo. H. Flor. I. Corola rebatida,
evidenciando androceu e gineceu. J. gineceu. K, fem vista lateral.
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Fig. 2: A-L. Heliotropium curassavicunh. (Melo et al. 49): A. Ramo reprodutivo. B. Inflorescéncia. C. Fl@.
Corola rebatida, evidenciando androceu e ginecelrlEo, em vista lateraH. elongatum(Lehm.) I.M. Johnst.Nlelo et
al. 494: F. Ramo reprodutivo. G. Flor. H. Corola rebatielidenciando androceu e gineceu. I. Fruto, em las¢sal. J-
L. H. elongatumLehm.) I.M. Johnst. ssfurchelli (I.M. Johnst.) J.I.M. Melo & Semiereira et al. 1948 J. Ramo
reprodutivo. K. Inflorescéncia. L. Flor.
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Fig. 3: A-J. Heliotropium indicumL. (Valente 23). A. Ramo reprodutivo. B. Inflorescéncia. C. FIDr.
Corola rebatida, evidenciando androceu e ginecebrUfo, em vista superidtl. leiocarpumMorong (f-i:
Jarenkow 2765)F. Ramo reprodutivo; ;F Detalhe da lamina foliar. G. Flor. H. Lacinio,id@nciando
indumento. |. Corola rebatida, evidenciando androeegineceu. J. Fruto, em vista lateddrénkow &
Garcia 3676.
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Fig. 4: A-N. Heliotropium nicotianaefoliunPoir. (Schlindwein 1860 A. Ramo reprodutivo; A Detalhe da
lamina foliar. B. Flor. C. Lacinia, evidenciandalimento. D. Corola rebatida, evidenciando andrecgineceu.
H. phylicoidesCham. Beneton 24t E. Ramo reprodutivo. F-G. Inflorescéncia. H.orFll. Corola rebatida,
evidenciando androceu e gineceu. J. Fruto, em lagtaal.H. transalpinumVell. (Rambo s/PACA 2105): K.
Ramo reprodutivo; K Detalhe da folha, evidenciando os tricomas mhblpipos. L. Flor. M. Corola rebatida,
evidenciando androceu e gineceu. N. Fruto, em lastaal.
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Euploca rodaliae J.I.M. Melo & Semir- uma nova espécie deuploca
(Heliotropiaceae) para o Brasil

JOSE IRANILDO MIRANDABMELO™®
&

JOAO SEMIR

RESUMO
MELO, J. I. M. & J. SEMIR. Euploca rodaliaeJ. I. M. Melo & Semir- uma nova espécie deuploca
(Heliotropiaceae) para o Brasil.
Neste trabalho é descrita e ilustrada uma novacespie Euploca (Heliotropiaceae) para os estados de
Pernambuco e Bahia, Brad. rodaliaeJ.l.M. Melo & Semir é reconhecida, principalmerger caracteres

da lamina foliar associados a estrutura floral.

RESUME
MELO, J. I. M. & J. SEMIR. Euploca rodaliaeJ. I. M. Melo & Semir- une nouvelle especeHliploca
(Heliotropiaceae) pour le Brésil.
Une nouvelle espéce du getfreploca(Heliotropiaceae) pour les états de Pernambuc@beiaBau Brésil est
décrite et illustréek. rodaliaeJ.l.M. Melo & Semir ést caractérisé principalemgat ses caracteres foliaires

associés a des structures florales.

KEY WORDS: HELIOTROPIACEAE -Euploca- Northeast Brazil
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Introducao

Euplocafoi estabelecido por BIrtaLL (1837), com base eld. convolvulaceaNutt. Mais tarde foi
incluido emHeliotropiumpor GRAY (1874) e, recentemente restabelecido poGER & DIANE (2003). Este
género pertence a familia Heliotropiaceae Schrahciii aproximadamente 120 espécies distribufdes
regides tropicais, subtropicais e temperadas, ariaalelas concentradas nas zonas tropicais Seease
plantas predominantemente herbaceas, subarbustivesramente arbustivas, associadas as infloraasénc
escorpibides ou flores solitarias, geralmente corola branca de fauce amarela ou purpura, ou ambeinte
amarela. O fruto é esquizocérpico, seco, constitybdr quatro mericarpos denominados nuculas;
representando um importante carater para a defidutde suas espécies, e por esta razdo, é adestda
primeiro tratamento enfocandwploca

Euploca apresenta-se amplamente distribuida no Brasilpimin as regides Norte, Nordeste,
Centro-Oeste, Sudeste e Sul Hld & SALES, 2004), e € encontrada no litoral, florestas, dsma
frequentemente em ambientes de caatinga, cerra@oneo rupestre, algumas delas como invasoras em
culturas.

Durante o estudo das espécieskEigplocapara o Brasil, registrou-se uma novidade taxonémica
Euploca rodaliael. I. M. Melo & Semir € encontrada nos estadosetadmbuco e Bahia, Nordeste, sendo
descrita e ilustrada neste trabalho. A descricBbdseada na terminologia proposta perRiS & HARRIS
(1994). A tipificacéo foliar, padrées de venacamaumento foram baseados enzR\I (1977), HCKEY

(1973) e RYNE (1978), respectivamente.

Euplocarodaliae J. 1. M. Melo & Semirspec. novaFig. 1: A-l).

Typus: BRAZIL . Bahia: Estrada Rio-Bahia, 10.111.1958, fl., frAndradeLima 58-2919(holo-:
PEUFR 462; iso-: IPA 11482).

Paratypus: BRAzIL . Bahia: Caetité, 13°59°35"S, 42°12'27"W, 08.111.1997, fir,, E. Saar & al
5242(ALCB 35414, HUEFS 29030).

Species suffruticosa, foliis discoloribus, ovalibasgalis-lanceolatis vel raro spatulatis et obogati
petiolo decurrenti; spicis terminalibus et axillats, dichotomis; calycis laciniis subcarnosis eatigt

ovario stipitato; stylo circa 1 mm longa.

Subarbusto 0,3-1,1 m, eretoCaule estriado, ramos cilindricos, flexiveis, escabrpsesiceos.
Folhasalternas ou raramente falsamente opostas somemnégida dos internds, peciolo decurrente, lamina
1,3-3,3 x 0,5-1 cm, discolor, membranacea ou subsar ovada, ovado-lanceolada ou menos
freqlentemente espatulada a obovada, apice muarenagudo, base truncada, margem levemente revoluta
a sinuosa, ciliada, puberulenta ou estrigosa ra ddaxial, densamente estrigosa a setacea naliaciala
esbranquicada, tricomas de base inflada em ambfasess venacdo broquidédroma, nervuras impressas n
face adaxial, proeminentes na face abakidlorescéncia 1,9-5,9 cm compr., terminal e axilar, dictoma,
laxa, discretamente escorpidide, pedunculo 0,%m4ompr.Flores 5,5-7 mm compr., subsésseis. Calice

4,5-5,5 mm compr., lacinias 4-6 x 0,4-1 mm, subosan, discolores, aladas, lineares a lanceoladas,
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externamente setaceas, internamente glabras, maitigda, creme, com esparsas pontuacdes enegsecid
porcdo central esverdeada. Corola 5-6,6 mm corama, infundibuliforme, sericea externamente, salo
internamente apenas na area de insercdo dos estab®8,5-4 mm compr., lacinias ca. 2x2 mm, patent
largamente deltéides, ondulado-plicadas. Estambsésseis, inseridos ca. 1,5 mm da base do tubo da
corola, anteras 1 mm compr., conatas, ovadas adaadeoladas, 4pice glanduloso-pubescente. O9&io
0,7 mm compr., depresso-globoso, sulcado, estiitastileteca. 1 mm compr., cilindrico. Estigma 0,5-0,7
mm compr., porcao fértil largamente conica, levet@dendido no apice, pubérulgsquizocarpo 2-2,5
mm diam., depresso-globoso, pubescente, com gadicsstente e acrescente, niculas 4, ca. 1 mm,diam.
trigonas Sementel por ndcula, 1-1,2 mm compr., elipticas, embridva.

Estaespécigertence &uplocg pela presenca de inflorescéncias com bracteasaarmtenatas com
apéndices, glandulas e tricomas, no apice, bem qmetas frutos com quatro ndculas e sementes com
embrido curvo. Distingue-se das demais espéciesildiras deEuploca pela seguinte combinacdo de
caracteres: folhas discolores, peciolo decurrémiierescéncia exclusivamente dicotoma e, principgaite,
pelas flores curtamente pediceladas, calice comimcsubcarnosas, aladas, e ovario estipitado.

Etimologia - O epiteto especifico foi dado em homenagem?aNdaria Jesus Nogueira Rodal, da
Universidade Federal Rural de Pernambuco, Redgimambuco, estudiosa da flora do Nordeste do Brasil

Distribuicda — Brasil: Pernambuco, Bahia. No estado de Pernemlé encontrada em vegetacao de
caatinga. Na Bahia, distribui-se nas regides NoeoesSudoeste do Estado, em vegetacdo de caatinga e
cerrado.

Ecologia — A espécie ocorre isoladamente ou em pequenapagentos, geralmente em margens
de estradas, em elevacdes entre 560-940 m. Erntretan ambientes de cerrado,rodalii cresce em solos
arenosos associados a afloramentos rochosos.

Fenologia — Floresce em fevereiro, marco, agosto, setembravembro, e frutifica em fevereiro,
marcgo, agosto e setembro.

Material adicional examinade- BRAzIL . Bahia: Barreiras, 1X.1978, fl., fr.l.. Coradin & al. 1177
(CEN); Caetité, 13°51'17"S, 42°16’12"W, 11.1997,.,flfr., B. Stannard & al. 5199ALCB, CEPEC,
HUEFS); Santaluz, 11°11'16"S, 39°25°48"W, XI1.1988,, L. P. Queiroz & al. 1127 (HUEFS).
Pernambuco: Caruaru, 1998, fl., fry. C. Lima s.n(IPA 65497).
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Fig. 1: A-l. — Euploca rodaliae J. I. M. Melo & Semir.A. Habito; B. Folha;C. Flor; D. Lacinia;E. Bractea;F.
Corola dissecad#&. Detalhe do androceu, mostrando anteras cortdtaSineceu;l. Fruto em vista superioA(D
e F-1 baseados em. Stannard & al. 519% baseado er. Saar & al. 524
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4.4. Manuscrito a ser enviado para a Revista Taxon:

Duas novas espécies e doze novas combinagdes em Euploca (Heliotropiaceae) para o

Brasil
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Duas novas espécies e doze novas combinacoeg&eapioca

(Heliotropiaceae) para o Brasil

José Iranildo Miranda de Melo* & Jodo Semir
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“Departamento de Botanica, Universidade EstaduaCdepinas, C.P. 6109, Campinas, SP, Brasil, 13083-
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Two new species dEuploca(Heliotropiaceae)k. krapovickasii J.I.M. Melo & Semir anck. pottii J.I.M.
Melo & Semir, are described to Brazil, as well as proposed 12 new combinationsEnplocaspecies.
Regarding to the new species, discussions on tleamomic relationships based on morphology, bsside
illustrations and reproductive phenology data assented.

KEYWORDS: Brazil, Heliotropiaceagzuploca taxonomy, morphology.
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INTRODUCAO

O géneroEuploca foi estabelecido por Nuttall (1837). Posteriormen@&ray (1874)
considerou-o como sindbnimo #eliotropiumL.e, recentemente, Hilger & Diane (2003) baseando-
se, principalmente, em estudos filogenéticos rettabrantuploca

De acordo com Dian& al. (2004), além dos dados molecularésplocae Heliotropium
sdo separados com base, principalmente, na predenwpacteas nas inflorescéncias, pelo grau de
fusdo das anteras, no niumero de nuculas do frdtonea do embrido. Desse modauploca
caracteriza-se por inflorescéncias geralmente dmdes ou menos frequentemente com flores
solitérias, axilares ou supra-axilares, longamgrdiceladas, anteras conatas, quatro nuculas e
embrido curvo ao passo que étaliotropiumas inflorescéncias sao ebracteadas, exclusivamente
escorpidides, com flores subsésseis ou sésseasaalit/res, duas nuculas e embrido reto.

Dentre os estudos que tratdfnplocacomo sindnimo deHeliotropium destacam-se: De
Candolle (1845), representando o primeiro tratamé&ntonémico formal para o género; Johnston
(1928), para as espécies sul-americanas e FOril988), que elaborou uma sinopse para a
subfamilia Heliotropioideae (Schrad.) Arn.

Euploca reine aproximadamente 120 espécies (Melo & Sep®idg), distribuidas nas
regides tropicais, subtropicais e temperadas, semdgsegundo maior género da familia
Heliotropiaceae Schrad. No Brasil, este géneraillistse em todo o territorio; desde a vegetagéo
litoranea, em ambientes florestais e restingasmgipalmente, nas caatingas, cerrados e complexos
vegetacionais rupestres.

Baseando-se nos trabalhos de campo e levantameatizado nos principais herbarios sul-
americanos, visando a revisdo taxondémica dos gémemplocae Heliotropiumno Brasil foram
constatadas novas espécies EEaploca,uma delas recentemente descrita (Melo & Semir, 2006
Também em virtude das proposi¢cdes nomenclatureigandémicas sugeridas por Hilger & Diane
(2003), incluindo as espécies dHeliotropium sect. OrthostachysR. Br., Hilgeria Foérther e

SchleidenigEndl. emEuploca torna-se necesséario o estabelecimento de novalsitacées nesse
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género. Nesse trabalho, sdo descritas e ilustchg@s novas espécies Baplocapara o BrasilE.
krapovickasiiJ.l.M. Melo & Semir eE. pottii J.I.M. Melo & Semir, além de estabelecidas novas
combinacdes em 12 espéciesploca

As descri¢coes taxonOmicas foram baseadas na tdogiacsugerida por Harris & Harris
(1994). Também sé&o fornecidos dados de distribuiffdmacdo e/ou frutificagdo e comentérios

sobre afinidades baseados em aspectos morfolégicos.

Euploca krapovickasii J.I1.M. Melo & Semirsp. nov.(Fig. 1:A-E).

Affinis E. ocellata bractea majoribus, corolla laciniis ligulatis,tf@gra ovato-lanceolata et
stigma connicum differt.

Erva subdecumbenteRamos difusos, com folhagem congesta, sulcados, estsyos
densamente estrigosos, especialmente na regidoin&ékrndas partes jovens, tricomas
esbranquicados-olhas alternas, pecioladas; peciolo 0,35-0,5 mm, acha@alsalmente sulcado,
viloso a tomentoso; lamina 1,5-2 x 0,45-0,5 mm, ime&macea, eliptica, levemente discolor, apice
agudo, margem inteira, base cuneada, estrigosaneipasaas faces; venacdo broquiddédroma.
Inflorescéncia0,6-2,3 cm, terminal, levemente escorpidide, ghrai bracteas 3-3,5 x 0,7-1 mm,
elipticas, vilosas externamente e internamentegenarciliadaFlores 3,8-4 mm, subsésseis; calice
geralmente ultrapassando o tubo da corola, lactfésiguais entre si, 0s menores 2-2,3 x 0,8 mm,
os intermediarios 3,2 x 0,5 mm, os maiores 3,7 & rAm, lanceolados, discolores, com alas
hialinas, vilosos externamente, inclusive nas nmeggeglabros internamente; corola ca. 3,4 mm,
tubular, branca, vilosa externamente, pubescetdenammente apenas na regiao do tubo, constricdo
ca. 1,5 mm da base do tubo, tubo ca. 2 mm, lac@aio$ mm, ligulados. Estames subsésseis, filetes
inseridos ca. 0,5 mm da base do tubo da corola&ramt0,8-1 mm, ovado-triangulares, longo
apiculadas. Ovario ca. 0,6 mm, globoso, com dismtamnifero discreto; estigma ca. 0,3 mm, séssil,

porcdo estéril espessada, porcdo fértil conicamemte bifida no apice, glabrisquizocarpo ca.
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1,7 mm diam., globoso; nuculas 4, ca. 1,5 mm digubérulas, faces ventrais com cicatriz

crateriforme na regido central. Sementes ca. 1,2largamente elipticas.

Euploca krapovickasié conhecida, até 0 momento, apenas do exeltyplag proveniente do
municipio de Alegrete, Rio Grande do Sul, na redsb do Brasil. Foi encontrada em campo
pedregoso, com flores e frutos em janeiro.

Typus: Brazil,Rio Grande do Sul, Alegrete, Jan 19A3Krapovickas & al. 2278(Holotypus:
CTES).

Distribui¢céo geograficaRio Grande do Sul.

Euploca krapovickasié morfologicamente relacionadeEa ocellata com a qual compartilha,
principalmente, as inflorescéncias terminais, fghareis, com bracteas folidceas. Entretario,
krapovickasiidistingue-se dé. ocellataprincipalmente pelos seguintes caracteres: conepition
das bracteas (ca. 3,5 mm &mnkrapovickasii versusa. 5 mm enk. ocellatg, formato dos lacinios
da corola (ligulados er. krapovickasii versueval-deltdides enk. ocellatd, formato das anteras
(ovado-triangulares efa. krapovickasii versusvadas enk. ocellatd e, também, pelo formato do
estigma (cbnico enk. krapovickasii versugstreitamente conico er. ocellatg. O epiteto
especifico foi atribuido em homenagem ao Dr. AmtoKrapovickas, importante botanico do

Herbario do Instituto Botanico del Nordeste, Caméss, Argentina e coletor dgpus

Euploca pottii J.I.M. Melo & Semirsp. nov.(Fig. 2: A-F).

Affinis E. polyphylla corolla laciniis unguiculati circa 1 mm longa,ralta majoribus,
anthera basi cordada et stigma sessilis, apexcttatum differt.

Erva prostrada.Ramos cilindricos ou angulosos somente na regido medssgerior,
escabrosos, com tricomas esbranquicados, na maam@messosFolhas alternas, pecioladas;
peciolo 1-4 mm, sulcado, estrigiloso; lamina 0,3%Q,2-0,6 cm, subcartacea, eliptica, apice agudo,
base cuneada, margem inteira, ciliada, estrigosaamimas as faces; venacdo hifédroma, com

nervura proeminente na face adaxial. Inflorescéd@acm, terminal, laxa, multiflora; pedinculo 1
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cm, estrigoso; bracteas 0,7-1x0,25-0,4 cm, folidcmgamente elipticas, apice agudo, pubérulas
em ambas as faces, subsésddises 4-7,8 mm, subsésseis; calice 2,8-4,3x0,6-0,8 mainitzs
desiguais entre si, o maior 4,2x0,8 mm, os interamesd 4x0,6 mm, os menores 2,7x0,6 mm,
elipticos, externamente estrigosos, apenas osnasdocalizados na base castanhos, alternados por
pontuacdes enegrecidas; corola 4-7,5 mm, tubulanch, tubo 3-5 mm, sericeo externamente, anel
viloso situado internamente a altura da constri¢gdcinios 1-2x0,5-0,8 mm, elipticos. Estames
subsésseis, filetes inseridos ca. 0,5 mm da badabdo anteras ca. 1 mm, ovadas, cordadas na
base, longamente apiculadas. Ovario ca. 0,5 mngladso; estigma ca. 0,5 mm, séssil, 4-
corniculado, porcdo mediana inferior escura, porcé®diana superior esbranquicada.

Esquizocarponao observado.

Euploca pottii foi encontrada até o momento apenas no municipi€Ca®imba, Mato
Grosso do Sul, no Brasil Central. Coletada conmefipem janeiro.

Typus: Brasil, Mato Grosso do Sul, Corumb4, Se#41Pott & al. 1397(Holotypus: CPAP;
Isotypus: CTES, UEC).

Distribuicdo geogréfica: Mato Grosso do Sul.

Euploca pottiié morfologicamente semelhantéeapolyphylla(da qual é geograficamente
isolada), com a qual compartilha, especialmentanfésrescéncias terminais, multifloras, laxas,
com bracteas folidceas. Estas espécies podem @mradas com base nos seguintes caracteres:
comprimento e formato das bracteas (ca. 1 cm, iaegte-elipticas erk. pottii versusca. 4 mm,
ovadas enk. polyphyllg, comprimento da corola (alcangando 7,5 mmEerpottii versuss,5 mm
em E. polyphyllg, comprimento e formato dos lacinios da corola. @amm, estreitamente
ungliculados enfe. pottii versus 2,5-3 mm, oval-deltdides efa. polyphyllg, base das anteras
(cordadas erk. pottii versugruncadas enk. polyphyllg, mas, especialmente, pelo estigma (séssil
emE. pottii versusestilete evidente efa. polyphyllg. Além disso, ambas as espécies apresentam-
se com distribuicdo geogréfica distinE&a; polyphyllaocorre na porcéo leste, do Para até o Rio de

Janeiro, enquanto quie pottii apresenta uma distribuicdo restrita, sendo enam#té o0 momento
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no Mato Grosso do Sul. O epiteto especifico fabatdo em homenagem ao Dr. Arnildo Pott,

botanico vinculado ao Centro de Pesquisa Agropecular Pantanal (CPAP) em Corumbda, Mato
Grosso do Sul, Brasil e coletor tgpus
Nesse trabalho, sao estabelecidas as seguintes camwbinagdes:

Euploca barbata (DC.) J.I.M. Melo & Semircomb. nov.= Heliotropium barbatunDC., Prodr. 9:
541. 1845.

Euploca filiformis (Lehm.) J.I.LM. Melo & Semircomb. nov.= Heliotropium filiforme Lehm.,
Gott. Gel. Anz. 3(152): 1515. 1817.

Euploca fruticosa (L.) J.I.M. Melo & Semir,comb. nov.= Heliotropium fruticosuni., Syst. Nat.
10: 913. 1759.

Euploca hassleriana (Chodat) J.I.M. Melo & Semircomb. nov.= Heliotropium hasslerianum

Chodat, Bull. Herb. Boissier 2: 817. 1902.

Euploca humistrata (Cham.) J.I.LM. Melo & Semircomb. nov.= Heliotropium humistratum
Cham., Linnaea 4: 462. 1829.

Euploca ocdlata (Cham.) J.I.M. Melo & Semircomb. nov.= Heliotropium ocellatumCham.,
Linnaea 4: 463. 1829.

Euploca pallescens (I.M. Johnst.) J.I.M. Melo & Semirgomb. nov.= Heliotropium pallescens
[.M. Johnst., Contr. Gray Herb. 81: 65. 1928.

Euploca paradoxa (Mart.) J.I.LM. Melo & Semir,comb. nov.= Preslaea paradoxaart., Nov.
Gen. Sp. Pl. 2: 76. 1827.

Euploca parciflora (Mart.) J.I.M. Melo & Semircomb. nov.= Preslaea parcifloraMart., Flora
22(1): 27. 1839.

Euploca polyphylla (Lehm.) J.I.M. Melo & Semircomb. nov.= Heliotropium polyphylluniehm.,
Neue Schriften Naturf. Ges. Halle 3(2): 9. 1817.

Euploca salicoides (Cham.) J.I.M. Melo & Semircomb. nov.= Heliotropium salicoidesCham.,

Linnaea 8: 117. 1833.
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Euploca ternata (Vahl) J.I.M. Melo & Semir, comb. nov.= Heliotropium ternatunVahl, Symb.

Bot. 3: 21. 1794.
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Legendas

Fig. 1: Euploca krapovickasii (A-E). A, Habito; B, Flor; C, Corola mostrando andr  oceu e gineceu; D,

Fruto; E, Bractea ( Krapovickas & al. 22780).

Fig. 2: Euploca pottii (A-F). A, Habito; B, Flor; C, Corola mostrando and  roceu e gineceu; D, Calice; E,

Gineceu; F, Bractea ( Pott & al. 1397).
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Fig. 1. Euploca krapovickasii (A-E). A, Habito; B, Flor; C, Corola mostrando androce u e

gineceu; D, Fruto; E, Bractea ( Krapovickas & al. 22780).
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Fig. 2: Euploca pottii (A-F). A, Habito; B, Flor; C, Corola m ostrando androceu e gineceu; D,
Cdlice; E, Gineceu; F, Bractea ( Pott & al. 1397).
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4.5. Manuscrito a ser enviado para a Revista Flora:

Padroes de distribuicao geografica das espécies de Euploca e Heliotropium
(Heliotropiaceae) no Brasil
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Resumo

Baseando-se na analise de espécimes advindoshaeb@ios nacionais e estrangeiros, complementaatos
trabalhos de campo e literatura especializadanf@stabelecidos os padrdes de distribuicdo geogrdéis

26 espécies dos génerBaplocae Heliotropiumno Brasil. Os taxons foram incluidos em quatro pesir
gerais e onze padrdes biogeograficos no Brasilla(@mazobnico-Cerrado-Caatinga-Atlantico-Paranaense
Pampeano, Amazoénico-Cerrado-Atlantico-ParanaensgzAnico-Atlantico-Caatinga, Atlantico-Caatinga-
Paranaense, Cerrado-Caatinga-Atlantico-Paranaempd@no, Cerrado-Caatinga-Paranagnseestrito
(Cerrado-Caatinga, Pampeano-Paranaense, Pampeanioeestrito (endemismos local e regional), além
de um taxon com padrdo de distribuicao disjuhtoclirassavicum O centro de diversidade das espécies de
Euplocano Brasil é a regido Nordeste. As espécies dorgéthaiotropiumconcentram-se, na sua maioria,
na regido Sul com o estado do Rio Grande do Stseptando o centro de diversidade do género sinelu
da seccadleliotrophytumG. Don. Sdo apresentados tabela, mapas e discissdiiesos respectivos padrbes

biogeograficos.

Palavras chavéEuploca Heliotropium padrdes de distribuicéo, Brasil.
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1. Introducéo

A familia Heliotropiaceae com cinco géneros e celeal50 espécies se encontra distribuida nas
zonas tropical, subtropical e temperadaaflB2 et al. 2004). Ocorrem geralmente em ambientes
xeéricos (MLLER et al. 2003; IANE et al. 2004). No Brasil, esta representada pelosergé
Euploca, Heliotropium Tournefortia e Myriopus Small, sendo este ultimo sugerido, mas nao
publicado, apds os estudos filogenéticos deiR & DIANE (2003). Do levantamento bibliografico

e analise de materiais de herbarios, estimamogsiglietropiaceae apresente aproximadamente 50
espécies para o Brasil, sendo anteriormente mesd#a@36 espécies para esta familia no pais.

Euploca e Heliotropium sdo géneros morfologicamente relacionados e, podem
diferenciados com base, principalmente, no nimera(ttulas, presenca ou auséncia de bracteas
nas inflorescéncias, graus de fusao das ante@sna o embrido (HGER & DIANE 2003; DANE
et al. 2004).

THOMAS & MAGILL (2002) salientam que as pesquisas em taxonomietalegfo as que
possibilitam enumerar e distinguir espécies, mapeara distribuicdo e necessidades de habitats e
ainda documentar seus usos e raridade — todos dadim®s para estabelecer prioridades de
conservacao plausiveis. Nesse sentido, o estaielein dos padrbes de distribuicdo geografica de
diferentes grupos taxondmicos configura-se de esgpra importancia. Isso pode gerar subsidios
gue visem a implantacdo de Unidades de Conservfdg&d, como também a realizacdo de
inventarios floristicos, além de estudos envolverdioAmica de populacbes e sistemas
reprodutivos. SLVESTRE (2002) observa que a analise dos padrbes debdigtio geografica surge
como uma importante ferramenta na definicdo dossgde endemismo, inferindo diretamente na
indicacao de areas prioritarias para conservacao.

O Brasil tem a flora mais rica do mundo, e estivatiatuais indicam a existéncia, de
55.000-60.000 espécies de angiospermas (€T et al. 2005). Apesar disto, no Brasil, os estudos
sobre padrdes de distribuicdo geogréafica sdo andassos, destacando-s€EREDO-RODRIGUEZ
(1990), B\RROS (1990), BOECHAT & LONGHIFWAGNER (2000), ®WRDEIRO (1990), FORES &
MIOTTO (2005), GULIETTI & PIRANI (1988), LmA et al. (1997), IMA (2000), LONGHI-WAGNER
(1990), LONGHI-WAGNER & ZANIN (1998), MANSANO & T0zz1 (1999), MARCHIORETTO& SIQUEIRA
(1998), MarRCHIORETTOEL al. (2004), MYo (1988), MoRri et al. (1981), MRIM (2006), QIVEIRA
& DALY (1999), QIVEIRA-FILHO & RATTER (1995), FRANI (1990), RmBO (1952), 3KURAGUI
(2001), £cco(1990), WANDERLEY (1990) e WAECHTER(2002).

Este trabalho objetivou reconhecer os padrdesstigbdicdo geografica das espécies dos
génerofuplocae Heliotropiumno Brasil, contribuindo, sobremaneira, para o coimhento da

biogeografia de Heliotropiaceae
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2. Material e métodos

A distribuicdo geografica das espécies estudaddsmfrada em informagdes contidas na literatura
especializada, espécimes obtidos em excursdedeta egorincipalmente, em cole¢des depositadas
nos principais herbarios brasileiros e do exteriam total de 70 instituicbes mencionadas a seguir
(segundo LMGREN et al., 2006): ALCB, ASE, BAB, BHCB, CEN, CEPECESJ, CH, CNPF,
COR, CPAP, CTES, EAC, EAN, ESA, GH, GUA, GUYN, HASBH!, HBR, HFC, HRB,
HRCB, HST, HTINS', HUEFS, HUFU, IAC, IAN, IBGE, ICN, INPA, IPA, JPB, MAC, MBM,
MBML, MHN?', MG, MO, MOSS, MUFAL', MY, NY, PACA, PEL, PEUFR, PORT, R, RB,
RFA, SJRP, SMDB, SP, SPF, SPSF, TEPB, UB, UCS, WEBS', UFP, UFRN, US, VEN, VIC,
VIES!, Z.

Os padrbes biogeograficos seguem o0s estabelecao€ABRERA & WILLINK (1980) e estao
determinados com base em espécimes examinados.

As coordenadas geograficas foram obtidas, quandsiy®, nos rotulos das exsicatas ou ainda
através do sitio http: //paginas.terra.com.br/eca@éistronomia/latUF.html. A plotagem das
espécies foi feita com base no mapa da Américautin®dificado da Flora Neotropica).

3. Resultados e Discussao

O Brasil enquadra-se nos dominios Amazonico e Ghidgy englobando quatro das nove
provincias biogeogréficas (Amazonica, Cerrado, riité, Paranaense) propostas para o dominio
Amazodnico e apenas uma provincia (Caatinga) patentinio Chaquenh@CABRERA & WILLINK
1980).

As espécies d&uplocae Heliotropium encontram-se distribuidas em todas as regides e
estados do pais (Tabela 1) e apresentaram quatrdoegagerais e onze padrdes biogeograficos no
Brasil:  amplo (Amazonico-Cerrado-Caatinga-AtlantRaranaense-Pampeano, Amazodnico-
Cerrado-Atlantico-Paranaense, Amazonico-Atlantieaithga, Atlantico-Caatinga-Paranaense,
Cerrado-Caatinga-Atlantico-Paranaense-Pampeano, radoe€Caatinga-Paranaense,), restrito
(Cerrado-Caatinga, Pampeano-Paranaense, Pampeanm)it@ restrito (endemismos local e
regional), além de um taxon com padréo de disgandisjuntoil. curassavicum

Heliotropium curassavicurh. distribui-se nas porcées tropicais da Américjca e Asia,
associada geralmente a ambientes salinos. No Beas#spécie apresenta padrdao disjunto de
distribuicdo, ocorrendo na regido Nordeste em &deagaatinga, especialmente em locais em
processo de desertificacdo, e nos Campos Sulingts. &pécie é a Unica neste estudo que

compreende o padrao de distribuicdo disjunto (Big.
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Heliotropium indicumL. possui distribuicdo cosmopolita, associada @sdes tropicais,
enquantoEuploca filiformis (Lehm.) J.I.M. Melo & Semir ocorre desde o Méxido¢cluindo
Antilhas, até Argentina oHLICH 1978) caracterizando o padrdo amplo interameriddodrasil
apresentam ampla e continua distribuicdo em disefsanacdes vegetaife acordo com a
classificagcdo proposta porABRERA & WILLINK (1980) e MPRRONE (1999), enquadram-se no
padrdo Amazonico-Cerrado-Atlantico-Paranaense (fig.

Euploca fruticosalL.) J.I.M. Melo & Semir ocorre desde o Sul dosdgdsts Unidos até a
Ameérica do Sul (Venezuela e Brasil), inclusive mattiihas (FRRoHLICH 1978). No Brasil, no
entanto, é encontrada apenas no sudoeste baianegetacado de Caatinga (Fig. 2).

Euploca lagoensigWarm.) Diane & Hilger é encontrada desde o Méxitwluindo
Antilhas, até o Brasil (@RoHLICH 1978), estendendo-se nas regides Nordeste, Ceertt® e
Sudeste. Esta associada a vegetacdo de Caatiragd, (Beara, Rio Grande do Norte e Paraiba)
sobre faixas de dobramento do Nordeste Orientallepaessao sertaneja. Nos estados de Mato
Grosso do Sul e Sdo Paulo ocorre em areas do Rbet&errado, respectivamente, alcancando,
neste Ultimo, o limite meridional de distribuicdGompreende, portanto, o padrdo Cerrado-
Caatinga-Paranaense (Fig. 2).

Euploca ocellataCham.) J.I.M. Melo & Semir distribui-se na Argerdie, no Brasil, esta
presente somente no sudoeste do Rio Grande d&i§ubj.E. krapovickasil.l.M. Melo & Semir
foi registrada, até o momento, somente no municipidlelgrete, associada aos campos alagados.
H. nicotianaefoliumPoir. eH. phylicoidesCham., todasio Rio Grande do Sul, em uma area que
corresponde a regido fisiografica da Campanha. @dra@ taxons estdo situados na provincia
Pampeana de acordo comBBERA & WILLINK (1980). (Fig. 2).

Euploca polyphylla(Lehm.) J.I.M. Melo & Semir se dispersa nas Américk Norte,
Central e do Sul @GHNSTON 1928) e, no Brasil, ocorre nas regifes Norte, Nsisde@ Sudeste,
geralmente associada a Provincia Atlantica, emtaege de restinga, especialmente em areas
assentadas nos corddes litoraneos sobre dunasedfstaie penetra, ocasionalmente, a oeste em
ambientes de Caatinga. O padrédo observado da egm¥obbora 0 Amazonico-Atlantico-Caatinga
(Fig. 2).

Euploca procumben®ill.) Diane & Hilger distribui-se desde o Sul dastados Unidos até
Argentina, incluindo Antilhas @oHLicH 1978). No Brasil, ocorre nas regidoes Norte, Ndejes
Centro-Oeste, Sudeste e Sul, enquadrando-se néopaanazonico-Cerrado-Caatinga-Atlantico-
Paranaense-Pampeano (Fig. 1).

Euploca ternatgVahl) J.I.M. Melo & Semir é encontrada desde o MéxAntilhas, Guiana

Inglesa e Venezuela, alcancando o BrasioffticH 1978), nas regides Nordeste, Centro-Oeste e
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Sudeste, em ambientes de Caatinga, Cerrado, nelasi cerradao e no Pantanal, o que caracteriza
0 padrao Cerrado-Caatinga (Fig. 2).

Heliotropium angiospermumMurray distribui-se desde o sul dos Estados Unidos
alcancando Brasil e Chile gdNSTON 1928). No Brasil,ocorre em toda regido Nordeste e no
Sudeste nos estados de Minas Gerais e Rio de daseirdo este ultimo o limite meridional de
distribuicdo da espécie. Esta associada a FloAdiatica, mas, principalmente, a vegetacdo de
Caatinga hipo-xerofitica e hiper-xerofitica, ondé&agflientemente encontrada coabitando ¢bm
elongatume E. procumbensEste taxon abrange, portanto, o padréo Atlar@iaatinga-Paranaense
(Fig. 2).

Dentre as espécies americanaddééotropium H. transalpinumVell. é a que possui mais
ampla distribuicdo, ocorrendo desde o México, alando até a Argentina §BHLICH 1981). No
Brasil, esta registrada para as regidbes Nordestair@:Oeste, Sudeste e Sul. Este taxon esta
associado ao Cerrado, matas mesofilas, CamposoSwn, menos freqientemente, em areas de
transicdo Caatinga-Cerrado no sudoeste baiano. disttgbuicdo corrobora, portanto, o padrao
Cerrado-Caatinga-Paranaense (Fig. 2).

Euploca salicoidegCham.) J.I.LM. Melo & Semir é4. elongatum(Lehm.) .M. Johnst.
distribuem-se na América do Sul, incluindo Boliviigraguai, Argentina, Uruguai e Brasil. Neste
caso, o padrao de distribuicdo é reconhecido pptasul-americano (Fig. 2).

Euploca salicoide® uma espécie amplamente distribuida na Améric8upincluindo a
porcao oriental da Bolivia, nordeste da Argentif@aeaguai, alcancando o BrasibfilisToON 1928).
Esta presente nas regides Nordeste, Centro-Oesglest® e Sul e vinculada a Caatinga, Cerrado,
Campos Rupestres, Campos Sulinos ou mais raramengnbiente de transicao Cerrado-Caatinga
ou em restinga, no municipio de Caravelas, extrSniala Bahia. E a Gnica representante estudada
a apresentar o padrdo Cerrado-Caatinga-Atlanticar@anse-Pampeano (Fig. 2).

Heliotropium elongatumocorre na Bolivia, Paraguai, Argentina, Uruguai @ Brasil
(JoHNSTON 1928), nas regides Norte, Nordeste, Centro-o&stdeste e Sul, estando associada a
Floresta Atlantica, Caatinga, Cerrado e Camposn8slili Engloba, portanto, o padrdo Cerrado-
Caatinga-Paranaense (Fig. 1).

Euploca barbatdA. DC.) J.I.M. Melo & SemirE. paradoxaMart.) J.1.M. Melo & Semire
E. rodaliaeJ.l.M. Melo & Semir sdo endémicas do Brasil, estardprimeira associada a Caatinga,
enquanto as Ultimas dispersam-se na Caatinga adoeffabela 1, Figs. 1, 2). Padrédo similar é
apresentado pela espéEieternata que se distribui nas regides Nordeste, Brasiti@dea Sudeste,
em areas de Caatinga, Cerrado e Pantanal. De acond@ proposicdo deABRERA & WILLINK
(1980) e MbRRONE (1999) a distribuicdo geogréfica destes tdxonsigord o padrdo Cerrado-
Caatinga (Fig. 2).
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Heliotropium amplexicaul&/ahl (Tabela 1, Fig. 1) estende-se desde o SudeS§el do
Brasil, Bolivia, Uruguai até a Argentinas@EzMOREAU 1979)e H. leiocarpum(Tabela 1, Fig. 2),
distribui-se em toda a regido Sul do Brasil, PaaaguArgentina. De acordo com o proposto por
CABRERA & WILLINK (1980) e MbRRONE (1999), ambos os taxons se caracterizam pelo padra
Pampeano-Paranaense (Figs. 1, 2).

O padrdo muito restrito também denominado de “emstam local” (GENTRY 1982) ou
“micro-endemismo” (RRANI 1990) engloba cinco espéciés: hassleriangChodat) J.I.M. Melo &
Semir, E. humistrata(Cham.) J.I.M. Melo & SemjrE. krapovickasiiJ.l.LM. Melo & Semir,E.
pallescens(l.M. Johnst.) J.LM. Melo & Semir &. pottii J.I.M. Melo & Semir Euploca
hassleriana, E. pallescens e E. pottiram encontradas apenas no estado do Mato GdosSall,
sendo a primeira associada a vegetacdo de Cemaglaloeste do Estado, enquanto as demais estédo
relacionadas as planicies do Pantanal (Fig. 1 Emhjunto de espécies enquadra-se no padréao
CerradosensuCABRERA & WILLINK (1980). De acordo com estes mesmos autBrdsmistratase
caracteriza pelo padrado Cerrado (Fig. 1), enquintkrapovickasiiabrange o padrao Pampeano
(Fig. 2).

Os taxons dé&uplocae Heliotropium sdo na maioria neotropicais, com excecao apdnas
curassavicume H. indicum espécies amplamente distribuidas nas regidescdarspdo globo.
Heliotropium curassavicumé uma espécie exclusivamente haldéfila enquadtoindicum é
geralmente encontrada como ruderall{l¥rR 1988), associada a orla de florestas mesofiladeou
terras baixas.

No Brasil, E. filiformis, E. lagoensis, E. polyphylla, E. pumobens, E. salicoides E.
ternata sdo as espécies que apresentaram maior area dénotamrEuploca procumbensgsta
associada a todos os tipos vegetacionaigploca filiformis E. procumbens E. ternatasao
amplamente distribuidas em toda a América tropaalesentando areas de ocorréncia quase que
coincidentes ao longo da sua distribuicéo.

Os estados da Bahia e Rio Grande do Sul reinenias mianero de representantes, com 13
e 11 espécies, respectivamente, seguidos pelodossti@ Pernambuco e Minas Gerais, com 10
espécies cada um.

Com relacao as regides geopoliticas, as espéstiedaglas encontram-se assim distribuidas:
Norte, com sete espéciesuploca(5) e Heliotropium (2)); Nordeste, com 16 espécidsuploca
(11) e Heliotropium (5)); Centro-Oeste, com 15 espéciéfloca (11) e Heliotropium (4));
Sudeste, representada por 11 espécdteploca(6) e Heliotropium (5)) e Sul, com 12 espécies
(Euploca (4) e Heliotropium (8)). Dentre as espécies @iplocg somenteE. procumbens
encontrada em todas as regides do Brasil, engeantdeliotropium H. elongatume H. indicum
apresentam distribuicdo similar aquelaEdegprocumbensA maioria das espécies #liotropium
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(oito), no entanto, ocorre na regido Sul, excegialgd. angiospermunsom o limite meridional de
distribuicdo no estado do Rio de Janeiro.

A maioria das espécies estudadas (15) ocorre ninGaadez das quais pertencentes a
Euplocae cinco aHeliotropium sendcE. barbatae E. fruticosaexclusivas a este bioma.

A Provincia Cerrado engloba 12 espécies, nove dais gpertencentes Buplocae trés a
Heliotropium

No que se referem as espécies representadas ramélaseis pertencemieaplocae duas a
Heliotropium sendoEuploca pallescens &. pottii restritas ao bioma; esta ultima foi, até o
momento, encontrada apenas no Brasil.

A Floresta Amazobnica engloba a menor riqueza detoésp (quatro) para os géneros
estudados, trés delas pertencentésigloca(E. filiformis, E. polyphyllee E. procumbense, uma
espécie cosmopolita dédeliotropium (H. indicun). Estas espécies, dentre as estudadas,
compreendem as de maior area de ocorréncia. Aressipa diversidade de espécieEdplocae
Heliotropiumna Floresta Amazonica, provavelmente reside nodatee tratar de area constituida
por ambientes em sua maioria, florestais.

Na regido Sul do Brasil, foram encontradas 11 espg£o maior numero (sete) observado
paraHeliotropium Os Campos Sulinos compreendem também o centlivelssidade das espécies
de Heliotropiumsect.HeliotrophytumG. Don, todas elas representadas nessa regiaosirecino
Rio Grande do Sul.

Ainda no que se refere as espécies da sddehotrophytum os padrées detectados para as
mesmas foram corroborados [@notalaria incanalL. (FLORES& MI0TTO 2005) eAristida flaccida
Trin. & Rupr. (LONGH-WAGNER 1990), ambas distribuidas em toda a regido Al eretifolia
Arech. encontrada apenas no Rio Grande do SaNgHI-WAGNER 1990). Este aspecto faz supor
gue o estabelecimento dessas espécies, na redidestja provavelmente associado ao clima
temperado superamido.

Heliotropium amplexicaule H. leiocarpumséo as Unicas espécies a apresentarem padrao
Paranaense-Pampeano. Este mesmo padrao de distoibai detectado pordioLA (2001), para
Erythroxylum myrsinitesMart. e por 8KURAGUI (2001), paraPhilodendron appendiculatum
Nadruz & Mayo €P. loefgreniiEngler.

Quatro espécies caracterizam-se pelo padréo dédigsiio Pampeande. krapovickasiiE.
ocellatg H. phylicoidese H. nicotianaefolium sendo também referido paEaagrostis e Stipa
(BOECHAT & LONGHI-WAGNER 2000; LONGHI-WAGNER & ZANIN 1998).

O padrao Atlantico-Caatinga registrado paEaploca polyphylla e Heliotropium

angiospermum foi também mencionado para representantes de ds/efamilias, como
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Apocynaceae, Bignoniaceae, Caesalpiniaceae, CagaaaEuphorbiaceae, Fabaceae, Malvaceae,
Myrtaceae, Orchidaceae e RubiaceaeR et al. 2005).

O padréo Cerrado-Caatinga-Paranaense detectadt® estido, emE. lagoensis H.
elongatume H. transalpinumfoi também referido par&roelichia procera(Seub.) Pedersen, de
acordo com MRCHIORETTOEt al. (2004).

O padrao Cerrado-Caatinga corresponde em sua @rdiatdbuicdo aos biomas do Cerrado
e da Caatinga e, neste estudo, inclui trés espdeigdoca paradoxa, E. rodaliae E. ternata
Dentre elas, esta ultin@a que apresenta maior area de ocorréncia, esthiide desde o México
até o Brasil, enquanto as duas primeiras ocorreenasp no BrasilEuploca paradoxaesta
associada, especialmente as coberturas metasséatiesedas bacias do rio Sdo Francisco, no
Nordeste do Brasil ou, também, ao Planalto Cemaakegido Centro-Oest&uploca rodaliae
configura a vegetacdo de Caatinga dos estadosrdarfeuco e Bahia ou, mais freqientemente, em
areas de Cerrado, no estado da Bahia onde alcanchnste meridional de distribuicdo. Este
mesmo padréo de distribuicdo foi encontrado povaS(2006) paraPhyllanthus claussenMull.

Arg. e também por MRCHIORETTO et al. (2004) enkroelichia humboldtiangRoem. & Schult.)
Seub., espécie encontrada nas regides Nordestdest8uo Brasil.

Euploca hassleriana, E. humistrata, E. pallescdbsparciflora e E. pottii apresentaram
padrdo de distribuicdo do tipo Cerrado. Padrdo idiilticdo similar também encontrado por
CORDEIRO (1990) paraJulocroton humilisDiedr., GULIETTI & PIRANI (1988) para espécies
pertencentes a distintas familias, @WERLEY (1990) pararthophytum mello-barretdi.B. Sm.

No padrdo Caatinga, foram enquadradas apenas dpésies:E. barbatae E. fruticosa
sendo este mesmo padréo biogeografico detectada@ora (2001), para diversas espécies de
Erythroxylaceae.

Dentre as espécies que apresentam padrao tragesshca-se no génefaplocg um grupo
constituido por plantas exclusivamente herbacaasyiéntemente prostradas, flores solitarias,
longamente pediceladas, axilares ou supra-axil@issiibui-se nas Américas do Norte (México),
Central (Panama e Guatemala, incluindo AntilhaSuk(Brasil, Bolivia, Colémbia e Venezuela),
Africa Tropical, Madagascar e india e, provavelmema Australia. Retine aproximadamente oito
espécies, quatro das quais ocorrentes no Biasihumistrata E. lagoensisE. paradoxae E.
parciflora, sendcE. humistrata, E. paradoxaE. parciflorarestritas a este paisuploca lagoensis
€ a que apresenta maior area de ocorréesiandendo-se desde o México, incluindo Antilhespa
Brasil.

As espécies dos génerBsiplocae Heliotropium se estabelecem, predominantemente, em
ambientes abertos nas zonas aridas e semi-aridaglodo. Tais preferéncias foram também
constatadas no Brasil, verificando-se que no géBeplocaas espécies ocorrem geralmente nas
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regides Nordeste e Brasil Central, em formacdestabdCaatinga e Cerrado). Estes géneros
concentram taxons algumas vezes restritos a taisafes. Com relacao Heliotropium suas
espécies encontram-se associadas, principalmemt@laaalto Meridional em ambientes abertos,
secos ou, mais raramente, em campos alagadicos.

Considerando-se que, no Brasil, 0 estabelecimeagcedpécies deuplocae Heliotropium
da-se principalmente em ambientes xéricos, comdéamo amplo espectro de distribuicdo e
habitats da maioria delas, é interessante mencignaras mesmas apresentam-se fortemente
vinculadas a cursos de agua. Este aspecto sugegedgua provavelmente constitui um dos fatores
determinantes para o0 estabelecimento de suas espdmincipalmente, se considerarmos a
morfologia carpoldgica das mesmas. Os frutos sg@zascarpicos, o que provavelmente favorece a
dispersdo dos diasporos a longa distancia por ¢odeo e também através de endozoocoria
(passaros e mamiferos). A hidrocoria foi menciorexd#. curassavicunfRIDLEY 1930; LESKO &
WALKER 1969),H. indicume H. nicotianaefolium(DIANE et al. 2004), todas elas pertencentes a
este estudo. A hidrocoria provavelmente tambémrecem espécies deuploca haja vista a
presenca de camaras aeriferas nos frutos de algienasas espécies, favorecendo, portanto, o
transporte dos frutos ou das nuculas pela dguaaS@cto se torna evidente, sobretudoEem
paradoxa que habita, principalmente, as margens do rioFsancisco no estado da Balttaploca
filiformis, E. lagoensi® E. procumbenspresentam-se geralmente associadas a areas e gra
disponibilidade hidrica, especialmente, vinculaaa@slas de importantes sistemas fluviais situados,
sobremaneira, no complexo pantaneiro ou, menoddreggmente, na Floresta Amazoénica.

Também no que se refere a dispersdo, um outrotaspgmortante desta vez observado, nos
tropicos, por S8ow (1981) é a ingestdo das nuculas de espéciddetietropium por passaros
frugivoros ndo especializados. Este mecanismo tanfbé verificado por BRKER & VESTJENS
(1989; 1990), em representantes australianddetietropiume, sugerido por 8HLE et al (1996),
em espeécies insulares do géneohiumL. (Boraginaceas. str). Outros exemplos de ornitocoria,
foram observados em Cordiaceae, nas esp&asdia multispicataCham. eC. nodosaLam., em
uma area de Floresta Atlantica no municipio de fRe&lernambuco, Brasil & & MACHADO
1998) e Gottschling et al. (2004), além de merariem a endozoocoria por mamiferos, para
explicar a dispersdo a longa distancia em Helitdagae. A mirmecocoria € mencionada por
CRAVEN (1996) para espécies australianas Higiotropium (incluindo Euplocg, sendo esse
mecanismo provavelmente relacionado a presencaadeades na regido dorsal das nuculas,
observadas na maioria das espéciegkuj@oca(Heliotropiumsect.Orthostachys promovendo o
transporte desses diasporos por formigas. Os nsgasisupramencionados corroboram, portanto,

o amplo espectro de distribuicdo geogréfica obskeresn espécies de ambos os géneros estudados.
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Legendas

Tabela 1.Distribuicdo geografica das espécie€dplocae Heliotropiumno Brasil.

Fig. 1. Padrbes de distribuicdo geograficas das espéei¢auplocae Heliotropium no Brasil. Euploca
filiformis (Lehm.) J.I.LM. Melo & SemirE. procumbengMill.) Diane & Hilger, Heliotropium elongatum
(Lehm.) I.M.Johnst. éH. indicumL.:======s; E. hassleriangChodat) J.I.M. Melo & SemiLi.mu=.. -, E.
humistrata(Cham.) J.I.M. Melo & Semit—_; E. pallescengl.M.Johnst.) J.I.M. Melo & Semir E. pottii
J.I.LM. Melo & SeMilimun=nenswe; E. parciflora (Mart.) J.I.M. Melo & Semite.—.—m—.—. ; H. amplexicaule

AVZ1 o] [ — : H. curassaviCuniL. : wmmmmmmmm

Fig. 2. PadrBes de distribuicdo geograficas das espéeie&splocae Heliotropiumno Brasil.E. barbata
(DC.) J.I.M. Melo & Semir €. fruticosa(L.) J.I.M. Melo & Semirmmuim -, E. lagoensigWarm.) Diane
& Hilger, E. salicoidegCham.) J.I.M. Melo & Semie H. transalpinumVell. aaa=m==- ; Euploca polyphylla
(Lehm.) J.I.LM. Melo & Semir é1. angiospermunMurrayim.—.—.—.—. ; E. paradoxa(Mart.) J.I.M. Melo &
Semir, E. rodaliae J..LM. Melo & Semir eE. ternata (Vahl) J.I.M. Melo & SeMilmmmu—. . E.

krapovickasii J.I.M. Melo & Semir, E. ocellata (Cham.) J.LM. Melo & Semir eH. phylicoides

Cham.mmmmmmm ; H. leiocarpumMOorong mmussasess «, H. nicotianaefoliunfoir.:
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Tabela 1.Distribuicdo geografica das espéciestplocae Heliotropiumno Brasil.1. Acre; 2. Ronddnia;3. Amazonas#. Amapa;5. Roraima;6. Para;7. Tocantins8. Maranhao9. Piaui;
10.Ceara;11. Rio Grande do Nortet2. Paraiba;l3. Pernambucol4. Alagoas;15. Sergipe;16. Bahia;17. Goias;18. Mato Grossol19. Mato Grosso do SuR0. Minas Gerais21. Espirito
Santo;22.Rio de Janeira23. Sao Paulo24.Parana?25. Santa Catarin&6. Rio Grande do SuR7.Distrito Federal? =ocorréncia duvidosa.

Estado 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 220 22 23 24 25 26 27
Espécie
. barbata ° °
. filiformis ° ° ° ° ° ° °
. fruticosa °
. hassleriana °
. humistrata ° °
. krapovickasii °
. lagoensis ° e o o o ° ° ° °
. ocellata °
. pallescens °
. paradoxa ° e o ° ° °
. parciflora ° ° ° °
. polyphylla ° ° e o o o o ° ° ° °
pottii °
. procumbens o o e o ° e o o o
. rodaliae
. salicoides °
. ternata ° ° ° °
. amplexicaule ° ° e o
. angiospermum e o o o
. curassavicum
. elongatum e o ° e o o o
indicum ° ° ° ° ° ° ° °
. leiocarpum ° °
. hicotianaefolium
. phylicoides
. transalpinum ° ° ° ° ° ° ° ° °

IIIIIIIIIMMmMMmMMmMMmMMmMMmMMmMMmMMmMMmMMmMMmMMmMmMmMmMM
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Fig. 1.
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Fig. 2.
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5. CONSIDERAGOES FINAIS

Foram encontrados 28 taxons, sendo 17 espécies pertencentes ao género Euploca e nove
espécies e duas subspécies pertencentes a Heliotropium. Dentre as espécies de Euploca, trés sao
novas para a ciéncia: E. krapovickasii J..M. Melo & Semir, E. pottii J.I.M. Melo & Semir e E. rodaliae
J.I.LM. Melo & Semir. Também em Euploca, foram estabelecidas doze novas combinagdes: E. barbata
(DC.) J.I.M. Melo & Semir, E. filiformis (Lehm.) J.I.M. Melo & Semir, E. fruticosa (L.) J.|.M. Melo &
Semir, E. hassleriana (Chodat) J..M. Melo & Semir, E. humistrata (Cham.) J..LM. Melo & Semir, E.
ocellata (Cham.) J.I.M. Melo & Semir, E. pallescens (I.M. Johnst.) J.I.M. Melo & Semir, E. paradoxa
(Mart.) J.I.M. Melo & Semir, E. parciflora (Mart.) J.I.M. Melo & Semir, E. polyphylla (Lehm.) J.I.M. Melo
& Semir, E. salicoides (Cham.) J..LM. Melo & Semir e E. ternata (Vahl) J..M. Melo& Semir. Os taxons
pertencentes a Heliotropium sdo: H. amplexicaule Vahl, H. angiospermum Murray, H. curassavicum L.,
H. curassavicum L. ssp. argentinum (I.M. Johnst.) J.I.LM. Melo & Semir, H. elongatum (Lehm.) .M.
Johnst., H. elongatum (Lehm.) .M. Johnst. ssp. burchellii (.M. Johnst.) J.I.M. Melo & Semir, H. indicum
L., H. leiocarpum Morong, H. nicotianaefolium Poir., H. phylicoides Cham. e H. transalpinum Vell; os
taxons infra-especificos, no entanto, constituem novo status.

Os géneros estudados foram separados com base, principalmente, na presenga/auséncia
de bracteas nas inflorescéncias, no grau de fusdo das anteras, no numero de nuculas e tipo de
embrigo.

Com relac@o a taxonomia do género Euploca, foram reconhecidos dois grupos: o primeiro
deles, caracteriza-se, especialmente, pela auséncia de bracteas e é constituido, no Brasil, por duas
espécies (E. barbata (DC.) J..LM. Melo & Semir e E. procumbens (Mill.) Diane & Hilger). A primeira
restringe-se ao Brasil, associada ao bioma Caatinga nos estados de Pernambuco e Bahia, enquanto a
segunda apresenta-se amplamente distribuida, desde o Sul dos Estados Unidos até a Argentina e, no
Brasil, se dispersa em todas as regides. O segundo grupo de espécies caracteriza-se, principalmente,
pela presenca de bracteas. Este grupo apresenta dois subgrupos: um constituido por espécies
herbaceas ou subarbustivas, (sub-) eretas, (sub-) decumbentes ou prostradas, com inflorescéncias
escorpidides. Esta representado por onze espécies: E. filiformis (Lehm.) J..L.M. Melo & Semir, E.
fruticosa (L.) J.I.M. Melo & Semir, E. hassleriana (Chodat) J.I.M. Melo & Semir, E. krapovickasii J.I.M.
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Melo & Semir, E. ocellata (Cham.) J.I.M. Melo & Semir, E. pallescens (I.M. Johnst.) J.I.M. Melo &
Semir, E. polyphylla (Lehm.) J.I.M. Melo & Semir, E. pottii J...M. Melo & Semir, E. rodaliae J.I.M. Melo
& Semir, E. salicoides (Cham.) J.I.M. Melo & Semir e E. ternata (Vahl) J.I.M. Melo & Semir. O segundo
subgrupo esta representado por quatro espécies, prostradas ou decumbentes, com flores solitarias,
axilares ou supra-axilares, longamente pediceladas, alvas ou amarelas, lacinias da corola
suborbiculares ou truncadas, com ou sem apéndices estes falcados e involutos, opostos as lacinias,
pelos frutos geralmente subglobosos, subpiramidais ou piriformes com quatro mericarpos arestados (E.
paradoxum) ou ndo, levemente sulcados, rostrados (E. lagoensis) ou ndo: E. humistrata (Cham.) J.I.M.
Melo & Semir, E. lagoensis (Warm.) Diane & Hilger, E. paradoxa (Mart.) J.I.M. Melo & Semir e E.
parciflora (Gurke) J.I.M. Melo & Semir, trés das quais ocorrem apenas no Brasil (E. humistrata, E.
paradoxa e E. parciflora). Tais espécies encontram-se geralmente vinculadas a altitudes elevadas, em
ambientes assentados no interior do pais. Incluem a caatinga, o cerrado, o cerrado rupestre, 0s
campos rupestres e formagdes associadas. Ocorrem, principalmente, sobre faixas de dobramento do
Nordeste Oriental, na depressao sertaneja ou nas coberturas metassedimentares das bacias do Rio
Sao Francisco, alcancando, porém, os estados de Minas Gerais e S&o Paulo, na regiao Sudeste, em
areas de cerrado e em ambientes de transicdo cerrado-campo rupestre.

Foram estabelecidos quatro padrdes biogeograficos gerais e respectivos subpadrdes:
amplo (inter e extra-americano, amplo interamericano, amplo na América do Sul, amplo no Brasil),
restrito (no Brasil) e muito restrito (endemismos local e regional), além de um tdxon com padrdo de
distribuicao disjunto (H. curassavicum). No Brasil, o centro de riqueza de Euploca corresponde a regiao
Nordeste, enquanto as espécies de Heliotropium ocorrem geralmente vinculadas ao Planalto
Meridional, na regido Sul do pais. O Rio Grande do Sul representa, no pais, o centro de diversidade do
género inclusive da seccdo Heliotrophytum G. Don, com suas quatro espécies registradas neste
Estado.

Os géneros estudados possuem, no Brasil, espécies que ora se comportam como
invasoras em culturas (E. procumbens, H. indicum) ora se estabelecem em trechos salinizados (H.
curassavicum), em areas que se encontram em processo de desertificacdo no semi-arido nordestino,
em ambientes litoraneos, cerrado e formagdes associadas, campos rupestres, mas, principalmente,
vinculadas as caatingas e campos sulinos. Ocorrem geralmente nas regides Nordeste e Brasil Central.

A maioria delas (15) distribui-se na Caatinga, dez das quais do género Euploca e cinco de
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Heliotropium, sendo E. barbata e E. fruticosa exclusivas ao bioma. A Provincia Cerrado engloba 12
espécies, nove das quais pertencentes a Euploca e trés a Heliotropium.

As espécies em ambos 0s géneros encontram-se geralmente vinculadas a cursos d’agua.
Isso sugere que a agua provavelmente € um dos fatores determinantes para o estabelecimento dessas
espécies, principalmente se considerarmos que os frutos s@o esquizocarpicos. Por esta razdo, a
dispersao dos didsporos a longa distancia é feita provavelmente através dos mecanismos de hidrocoria
e endozoocoria por aves e mamiferos ou mirmecocoria. No que se refere aos padrdes biogeograficos,
ndo foi possivel estabelecer relagdes entre a variabilidade morfoldgica e a distribuicdo das espécies
estudadas.

Os resultados ora observados, em consondncia com os obtidos nos demais estudos
taxonémicos desenvolvidos nos Neotrépicos, fornecerdo subsidios para a realizacdo de futuros
estudos abrangendo distintos grupos, sobremaneira, os da flora das Angiospermas brasileira. Estes
estudos deverdo englobar diversidade, morfologia, associadas a biogeografia e implicagdes
conservacionistas.

Nesse contexto, a taxonomia e distribuicdo dos géneros Euploca e Heliotropium no Brasil
apresenta-se de grande importancia; gerando subsidios que visam além da indicagdo de areas
prioritarias para a realizacdo de inventarios floristicos, a implantacdo de Unidades de Conservacao
(UC), como mecanismos para a preservacdo de algumas dessas espécies. E oportuno mencionar que
algumas delas encontram-se, até 0 momento, restritas as formagdes xéricas (caatinga e cerrado) do
Nordeste e Brasil Central, respectivamente. Tais regides, coincidentemente, sdo as que apresentam,

no pais, o menor indice de areas legalmente protegidas pela esfera federal.
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6. ABSTRACT GENERAL

This work deals of the taxonomic study of the genera Euploca Nutt. and Heliotropium L.
(Heliotropiaceae) in Brazil. Comparative morphological studies were developed based on specimen
from 70 herbaria, 58 from Brazil and 12 from abroad, also field works were developed in the States of
Ceara, Rio Grande do Norte, Paraiba, Pernambuco and Bahia. The identifications were based on
original descriptions, type and revisions, as well as local and regional floras. The descriptions were
based exclusively on specimen collected in Brazil, following methods and terminologies of the classic
taxonomic literature. Keys to the identification for genera and species, as well as illustrations of its
vegetative, floral and fruit morphological features are presented. Comments on its taxonomic affinities
based on its morphological features, besides flowering and fructification data or, when possible,
common names also are provided. The patterns of geographical distribution of the species were
established based exclusively on its studied specimen. In this work, 28 taxa were found; 17 species
belongs to the genus Euploca and nine species and two subspecies belongs to the genus Heliotropium.
The species of Euploca are: E. barbata (DC.) J.I.M. Melo & Semir, E. filiformis (Lehm.) J..LM. Melo &
Semir, E. fruticosa (L.) J.I.M. Melo & Semir, E. hassleriana (Chodat) J.I.M. Melo & Semir, E. humistrata
(Cham.) J.LM. Melo & Semir, E. krapovickasii J.I.M. Melo & Semir, E. lagoensis (Warm.) Diane &
Hilger, E. ocellata (Cham.) J..M. Melo & Semir, E. pallescens (.M. Johnst.) J..M. Melo & Semir, E.
paradoxa (Mart.) J.I.M. Melo & Semir, E. parciflora (Mart.) J.I.M. Melo & Semir, E. polyphylla (Lehm.)
J..M. Melo & Semir, E. pottii J.I.M. Melo & Semir, E. procumbens (Mill.) Diane & Hilger, E. rodaliae
J..M. Melo & Semir, E. salicoides (Cham.) J..LM. Melo & Semir and E. ternata (Vahl) J.I.M. Melo &
Semir, three are news to the science, also being established twelve new combinations. In the genus
Heliotropium, the following taxa are recognized: H. amplexicaule Vahl, H. angiospermum Murray, H.
curassavicum L., H. curassavicum L. ssp. argentinum (.M. Johnst.) J.I.M. Melo & Semir, H. elongatum
(Lehm.) .M. Johnst., H. elongatum ssp. burchellii (.M. Johnst.) J...M. Melo & Semir, H. indicum L., H.
leiocarpum Morong, H. nicotianaefolium Poir., H. phylicoides Cham. and H. transalpinum Vell., where
the infraspecifs taxa represents new status. Four biogeography patterns general and their subpatterns

were found. In Brazil, the diversity center of the species of Euploca comprises the Northeast (16), while
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in Heliotropium the species are generally occurring in the South region (08). The Rio Grande do Sul
State comprises the diversity center of Heliotropium, including the section Heliotrophytum G. Don, with
their four species occurring in this State. The most important features to the recognizement of the
genera were: presence/absence of bracts in the inflorescences, union grade of the anthers, number of
nutlets and embryo type. The species on both genera were distinguished mainly based on its vegetative

and blood features.
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7. ANEXOS

7.1. Normas para publicacao na Revista Acta Botanica Brasilica
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NORMAS GERAIS PARAPUBLICACAO DE ARTIGOS NA fotografias, desenhos, mapas e pranchas) estrit@men
ACTABOTANICABRASILICA necessarias a compreenséao do texto. Dependenditrdiae
do trabalho, resultados e discussdo poderao seseapiados
1. A Acta Botanica Brasilica (Acta bot. bras.) gohlartigos €M um mesmo item ou em itens separados.
originais em Portugués, Espanhol e Inglés. As figuras devem ser todas numeradas sequencianerh
2. Os artigos devem ser concisos, gumtro vias, com até 25 algarismos arabicos, colocados no lado inferioeittif as
laudas seqiiencialmente numeradas, incluindo ilustragbegscalas, sempre que possivel, devem se situamuardagda
tabelas (usar fonte Times New Roman, tamanho Icesfigura. As tabelas devem ser sequencialmente nulasram
entre linhas 1,5; imprimir em papel tamanho A4,geas ajus- arabico com numeracéo independente das figuras.
tadas em 1,5 cm). A critério da Comiss&o Editorizdiante Tanto as figuras como as tabelas devem ser apagisesném
entendimentos prévios, artigos mais extensos podseid folhas separadas (uma para cada figura e/ou tadmefajal do

aceitos, sendo o excedente custeado pelo(s) asjtor(e texto (originais e 3 copias). Para garantir a boalidade de
3. Palavras em latim no titulo ou no texto, comogpemploin ~ impressao, as figuras ndo devem ultrapassar daas aearea
vivo, in vitro, in loca, et al.devem estar em italico. Gtil da revista que é de 1%823,5 cm. Tabelas - Nomes

4. O titulo deve ser escrito em caixa alta e bagatralizado, e das espécies dos taxons devem ser mencionados
deve ser citado da mesma maneira no Resumo e Abdaaacompanhados dos respectivos autores. Devem coastar
mesma maneira que o titulo do trabalho. Se noothiouver legendainformag6es da area de estudo ou do grupo
nome especifico, este deve vir acompanhado dos sdme taxondmico. Itens da tabela, que estejam abrevjadesem
autores do taxon, assim como do grupo taxondmigoaterial ter suas explicacdes na legenda. As ilustragGesnalev
tratado (ex.: Gesneriaceae, Hepaticae, etc.). respeitar a area Util da revista, devendo ser igserem

5. O(s) nome(s) do(s) autor(es) deve(m) ser e¢gyitan caixa coluna simples ou dupla, sem prejuizo da qualidade
alta e baixa, todos em seguida, com nimeros sotiossque grafica. Devem ser apresentadas em tinta nancobne s
indicardo, em rodapé, a filiagdo Institucional effmnte papel vegetal ou cartolina ou em verséo eletronica,
financiadora do trabalho (bolsas, auxilios etcrédtos de gravadas em.TIF, com resolucéo de pelo menosg@idal
financiamentos devem vir emgradecimentos assim comoem 600 dpi). Para pranchas ou fotografias - usarends
vinculagBes do artigo a programas de pesquisaangios, e arabicos, do lado direito das figuras ou fotosaRmaficos -
ndo no rodapé. Autores devem fornecer os endereisas letras maitsculas do lado direito.

completos, evitando abreviacGes, elegendo apenadeles As fotografias devem estar em papel brilhante drmco e
como Autor para correspondéncia. Se desejarem,stodopreto.Fotografias coloridas poderéo ser aceitas a crit@ida

autores poderéo fornecer e-mail. Comisséo Editorial, que devera ser previamente conada, e
6. A estrutura do trabalho deve, sempre que pdssivede- Se 0(s) autor(es) arcar(em) com os custos de impséa
cer a seguinte sequéncia: As figuras e as tabelas devem ser referidas no &rtcaixa

- RESUMO e ABSTRACT (em caixa alta e negrito) - text@lta e baixa, de forma abreviada e sem plural élgb.). Todas
corrido, sem referéncias bibliograficas, em umdipiaragrafo e as figuras e tabelas apresentadas devem, obraatamte, ter
com cerca de 200 palavras. Deve ser precedidotipelo do chamada no texto.

artigo em Portugués, entre parénteses. Ao finatesomo, Legendas de pranchas necessitam conter nomes auss ta
citar até cinco palavras-chave a escolha do aaogrdem decom respectivos autores. Todos os nomes dos género
importancia. A mesma regra se aplica ao Abstracingiés ou precisam estar por extenso nas figuras e tabeladicGs -
Resumen em Espanhol. enviar os arquivos em Excel. Se ndo estiverem ezalFenviar

- Introducéo (em caixa alta e baixa, negrito, deslocado paredgia em papel, com boa qualidade, para reproducéo.
esquerda): deve conter uma visdo clara e concisa)dsn- As siglas e abreviaturas, quando utilizadas petagira vez,
nhecimentos atuais no campo especifico do asstataxb; devem ser precedidas do seu significado por extefiso
b) problemas cientificos que levou(aram) o(s) ges)ra de- Universidade Federal de Pernambuco (UFPE); Micniaco
senvolver o trabalho; c) objetivos. Eletronica de Varredura (MEV).

- Material e métodos(em caixa alta e baixa, negrito, deslocadsar unidades de medida de modo abreviado (Excni;1
para a esquerda): deve conter descrigdes breviagestes a 2,4um), o nimero separado da unidade, com excecéo de
repeticdo do trabalho; técnicas ja publicadas desemapenaspercentagem (Ex.: 90%).

citadas e ndo descritas. Indicar o nome da(s) ex{sdcEscrever por extenso os nimeros de um a dez (méaioes),
completo, inclusive com o autor. Mapas - podenirsguidos a menos que seja medida. Ex.: quatro arvores; &0 m
se forem de extrema relevancia e devem apresemasidade 1,0-4,0 mm;125 exsicatas.

adequada para impressdo. Todo e qualquer comedgtion Em trabalhos taxonémicos o material botanico examhin
procedimento utilizado para a andlise de dadoResultados deve ser selecionado de maneira a citarem-se apgoates
deve, obrigatoriamente, estar descrito no itktaterial e representativos do taxon em questédo e na seguidémo
métodos PAIS. Estada Municipio, data, fenologiaoletor(es) nimero
- Resultados e discussdem caixa alta e baixa, negrito, deslocadodo(s) coletor(esfsigla do Herbario).

para a esquerda): podem conter tabelas e figurafic@ws, EX.:BRASIL.S&0 PauloSanto André, 3/X1/1997, fl. fililanez
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No caso de mais de trés coletores, citar o prinsgiguido de - Agradecimentos(em caixa alta e baixa, negrito, deslocado

etal Ex.: Silvaet al. para a esquerda): devem ser sucintos; nomes deasess
(atentar para o que deve ser grafado em CAIXAAlTAixa Instituicdes devem ser por extenso, explicitangomué dos
Alta e Baixa, caixa baixaggrito, itélico). agradecimentos.

Chaves de identificagdo devem ser, preferencialmenReferéncias bibliograficas

indentadas. Nomes de autores de taxons ndo dewvamcap - Ao longo do texto: seguir esquema autor, data. Ex

Os taxons da chave, se tratados no texto, devenuserados Silva (1997), Silva & Santos (1997), Siktal.(1997) ou Silva

seguindo a ordem alfabética. Ex.: (1993; 1995), Santos (1995; 1997) ou (Silva 19@51&s 1996;
Oliveira 1997).

1 Plantas terrestres - Ao final do artigo: em caixa alta e baixa, dealdw para a

2. Folhas orbiculares, mais de 10 cm diam. _ ~ esquerda; seguir ordem alfabética e cronologicautier(es);
.................. 2S. Ol‘bICU|aI‘IS nomes dos perlédlcos e titu'os de ||Vros devem mfados

2. Folhas Sag|tadas, menos de 8 cm compr. por extenso e em negrit(Exempk)s:
........................................................... 4S. sagittalis

e Santos, J. 1995. Estudos anatbmicos em Juncaqede2R.
1. Plantas aquaticas . In: Anais do XXVIII Congresso Nacional de Botanica
3. Flores brancas .........cccccvvvveeeiiiceeeeene 1S. albicans Aracaju 1992. Sao Paulo, HUCITEC Ed. v.l.
3. Flores vermelhas ....................... . 3.5, pUrpUréa gantos, J.: Silva, A. & Oliveira, B. 1995. Notasipalogicas.
O tratamento taxondmico no texto deve reservaal®@ e o  Amaranthacea¢ioehnea 3%2): 38-45.
negrito simultaneos apenas para os nomes de t&éhidss. Silva, A. & Santos, J. 1997. Rubiaceae. Pp. 2Th56.C. Hoehne
Basi6nimo e sinonimia aparecem apenas em itdliobords  (ed.).Flora Brasilica. S&o Paulo, Secretaria da Agricultura
de nomes cientificos devem ser citados de formevigata, de  do Estado de S&o Paulo.
acordo com indice taxondmico do grupo em pautani@rin & Para maiores detalhes consulte os ultimos fascicislo

Powell 1992 para Fanerégamas). Ex.: rescentes da Revista, ou d$nks da mesma na internet:

1. Sepulveda albicansL., Sp. pl. 2: 25. 1753. www.botanica.org.br. ou ainda artigos on line por intermédio
Pertencia albican§w., Fl. bras. 4: 37, t. 23,f. 5. 1870. de~\/wvw.s~c:|elo.br./abb . e ,
Fig. 1-12. Nao seréo aceitaReferéncias bibliograficas de monografias

de concluséo de curso de graduagédo, de citacOsisngées
SubdivisGes dentro de Material e métodos ou de IRel®s resumossimples de Congressos, Simpdsios, Workshops e
e/ou discussdo devem ser escritas em caixa at’sg beguida deassemelhados. Citagbes de Dissertacdes e deses ser
um traco e o texto segue a mesma linha. Ex.: Azesstiido evitadas ao maximo; se necessario, citar no corpo texta Ex.:
-localiza-se ... J. Santos, dados ndo publicados ou J. Santos, ¢cagéo

Resultados e discussdo devem estar incluidos etlusées. Pessoal.
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7.2. Normas para publicacdo na Revista Candollea



Consignes aux auteurs

La revue Candollea publie des articles scientifiques originaux, en
langue frangaise, anglaise, allemande, espagnole, italienne ou
latine, traitant de systéma- tique, morphologie, chorologie et
écologie des plantes (préambule 7 du «Code international de
la nomenclature botanique») ainsi que d'autres sujets
étroitement liés a la phytotaxonomie.

Les manuscrits seront adressés:

— soit au Directeur des Conservatoire et Jardin botaniques
de la Ville de Geneve,
case postale 60, CH-1292 Chambésy.

— soit par courriel, fortement recommandé, en document
attaché, a I'adresse candollea.cjb@ville-ge.ch

Les manuscrits ne devraient pas, en régle générale, dépasser 30
pages. Des articles plus longs peuvent étre divisés au gré de la
rédaction, et publiés par étapes successives.

Les travaux présentés «ne varietur» sont appréciés par le comité de
lecture et par des experts spécia- lement désignés. L'avis de
ces instances et la décision de publier ou non seront
communiqués a l'auteur.

Les auteurs sont invités & soumettre leurs travaux sur support
magnétique, accompagné d'un tirage sur papier, ou comme
document attaché a un courriel, en indiquant de fagon précise le
nom et la version du logiciel utilisés (de préférence avec MS-Word®
pour Windows). Les auteurs sont instamment priés de ne pas
préjuger du traitement typographique final, sauf pour les noms latins
des taxons a faire apparaitre en caractéres italiques dans le texte.

Pour la présentation et la disposition du texte, surtout des
citations de tout genre et de la biblio- graphie, il est vivement
recommandé de suivre le modele des fascicules récents de
cette revue. En particulier, les abréviations des fitres des périodiques se
onformeront au modele du «Botanico — Periodicum

— Huntianumy (Pittsburgh 1968, suppl. 1991).
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Instructions to contributors

Candollea publishes original scientific papers in French,
English, German, Spanish, Italian or Latin on the systematics,
morphology, chorology and ecology of plants (preamble 7 of
the “International code of botanical nomenclature”) and on
subjects closely related to phytotaxonomy.

The manuscripts should be submitted:

- to the Director of the “Conservatoire et Jardin botaniques de
la Ville de Genéve”,
case postale 60, CH-1292 Chambésy.

— via e-mail, strongly recommended, as an
attached document, to candollea.cjb@Uville-
ge.ch

As a general rule, manuscripts should not exceed

30 pages and should be addressed anonymously. Longer
papers may be divided at the editor's dis- cretion and
published in successive instalments. The papers submitted
“ne varietur” are judged by an ad hoc editorial committee
and by experts specially appointed for this task. Their opinion
and the editor’s decision, will be communicated to the authors.

Authors are invited to submit their papers on floppy disks, with a
print-out, or as attached documents in an e-mail, stating
precisely the type and version of the program used (preferably
with MS-Word®  for Windows). Authors are earnestly
requested not to anticipate final typographic treatment except
for Latin plant names to be rendered in italics.

As regards the presentation and arrangement of the text, citations
of all types and bibliographical refer- ences, it is recommended
to follow the example of the previous recent issues of this
journal, in par- ticular, the abbreviations of the titles of
periodicals must follow the lines of “Botanico — Periodicum —
Huntianum” (Pittsburgh 1968, suppl. 1991). For the citation of
herbaria, the abbreviations used in the

“Index Herbariorum” (Regnum Veg. 120 and updates published in
Taxon) are adopted. Indented keys



Pour la citation des herbiers, on adoptera les sigles de I'«Index
herbariorum» (Regnum Veg. 120 et addi- tions publiées dans Taxon).
Les clefs de détermina- tion en escalier (indented keys) sont a
éviter. La publication de tableaux et graphiques dépliants est a
exclure.

L'application stricte des dispositions du «Code inter- national de la
nomenclature botanique» (Regnum Veg. 138) est de rigueur.

Les dessins au trait et les graphiques seront exécu- tés a I'encre
de chine et numérotés au crayon. Les textes explicatifs
doivent étre relégués, dans la mesure du possible, dans les
légendes. Les légendes seront fournies dans la langue du texte et
en anglais. Il est recommandé d'associer a chaque figure un étalon
métrique. L'assemblage des figures et leur disposition dans le
texte sont du ressort de la rédaction. Les légendes des
illustrations, aussi concises que possible, seront regroupées sur
une feuille séparée. Toute indication chiffrée de
I'agrandissement ou de la réduction est a éviter. La reproduction
d'illustrations déja publiées ailleurs est en regle générale a
exclure. Si, pour des raisons particulieres, une exception a cette
regle s'impose, il incombe a I'auteur de se procurer les copyrights

requis.

Un résumé dans la langue du texte, en frangais et en
anglais, doit étre proposé. Une liste de 5 a

10 mots-clés en anglais proposés par les auteurs est ajoutée
sous les résumés. Il est cependant du ressort de la
rédaction d’'établir les versions définitives de ces résumés et de

ces mots-clés pour chaque article.

Les contributeurs s'engagent tacitement a céder leur copyright, en
exclusivité, aux Conservatoire et Jardin botaniques de Genéeve.
Cette cession devient effective dés la confirmation écrite de
I'acceptation du manuscrit pour

publication. La propriété

intellectuelle des textes reste acquise aux auteurs. Des
illustrations en couleur, des dépliants et des modifications du
manuscrit, apres qu'il aura été accepté pour publication, ne

peuvent étre effectués qu’aux frais de l'auteur.

Les auteurs recoivent un fichier Adobe® Acrobat PDF
gratuit de leurs articles.
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should be avoided. Folded sheets of large tables or graphs are not to
be used.

The rules of the “International code of botanical

nomenclature” (Regnum Veg. 138) are rigorously applied.

Line drawings and graphs will be done in Indian ink and numbered
in pencil. Explanatory texts should be confined, as far as
possible, to the title space. The text of the captions will be
written in the lan- guage of the text and in English. A metric
scale should be associated to each figure. The grouping of the
figures and their distribution in the text is a task incumbent on the
editorial staff. The titles of the illustrations should be as concise
as possible and grouped on a separate sheet. All indications per-
taining to the scale magnification of reduction of the subject should
reproduction of illustrations that have
already been published elsewhere is to be avoided. If, however,
for some special reason it should prove necessary to do so, it is
the author’s task to obtain the copyrights required.

be excluded. The

An abstract in the language of the text, in English and in French
should be submitted. A list of 5 to

10 key-words in English submitted by the authors will be added
after the abstracts. The editorial staff will nevertheless approve
final versions of the abstracts and key-words for each paper.
Contributors tacitly agree to cede their authors rights to the
Conservatoire et Jardin botaniques publishers. This transfer becomes
effective from the moment that the author receives written confirmation
of the accep- tance of his manuscript for publication. Intellectual
property of the published scientific papers remains with the
authors.

Colour illustrations, folded sheets and modifications of a paper after
its acceptance can only be done at the author’s expense.

A free of charge Adobe® Acrobat PDF file will be provided for
each article.
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GUIDELINES FOR AUTHORS

Submission and review process. —  All contributions acknowledgemenibf receipt of their manuscript, information
submitted for publication ifaxonmust be sent to the Editor-in-about the Online User and Online Passw@tds will enable them

chief of Taxon (Institute of Botany, University of Vienna,
Rennweg 14, 1030vienna, AUSTRIA, editors@iapt-taxon.org),
or to a member of the Editorial board (see insideec of journal
or IAPT website). Items for book reviews are to be serddtly to
the column editor, Rudi Schmid.

Manuscripts must be written in English and are éoshbmit-

to access their manuscript, and to obtain inforamtibout when
the manuscript has been sent and returned fronrehiewers
and/or editors. Reviewers and editors also willehaccess to the
database via User and Password identificationsyigirgy them
information about manuscriptsfor which they are in charge.
Authors must not send a revised version until thaye received

ted in electronic form. Electronic versions shoblel provided for comments from the Editors.

text and tables iWord-compatible formats (.doc), .txt or .rif-files, ~ Page charges. — The following page charges apply: Non-
for figures as separate pdf or jpg files and carséet as e-mail IAPT members: 4 free printed pages, then $50 per pageT |
attachments[editors@iapt-taxon.org], on floppy discs, CD individual members: no page charges.

ROMSs, or ZIP cartridges.All material must be double-spaced,  Reprints. — Reprints are available as free pdf files and can
including summary and literature cited, with masgf at least 3 be downloadedfrom the Internet version of Taxon login at:

cm on all sides of the page. Pages should be neubesnsecu- http://www.ingentaconnect.com/content/iapt/taxor and register
tively. Final versions of manuscripts and figures aeeded in a for Taxononline access (for detailed instructions for loginour
digital format with figures, figure legends and I as separate Website: http://www.botanik.univie.ac.at/iapt/taXiodex.htm, go

files. Full instructions can be found on p. 2. Beénclude in your
cover letter the information whether one of thehaws is an indi-
vidual member of IAPTsee also page charges).

All original papers will be sent for review to 2-€Xperts in
the field; articles for the nomenclature sectionpapers with an
important nomenclatural component will be sent rafeview to
the Nomenclature Editors, and only after their @it review will
materials be returned to the authors. Other cautichs will be
reviewed by the editors. Proposals are handled Hey Nomen-

clature EditorsAuthors will be asked to modify or rewrite their

texts to accommodate suggestions of the reviewstseditors and
to conform with requirements @axon

Online access for tracking the manuscript review
process. — Authors can track the status of their manuscript v
the Internet on the URL http://www.botanik.univie.ac.at/
iapt/taxon/manuscripts/. Authors will receive, together with

Fig. 1. Screenshot of entry into the manuscript dat  abase

in the Internet.

to Taxon online.With this pdf file, an unlimited number of copies
are availableAuthors who are IAPTmembers have free access.
Proposals are free for all usefgithors who are not IAPTem-
bers will receive the pdf directly from the editqrda e-mail or
ftp).

If hard-copy reprints are desired, they must be ordered
together with the proofs directly from the printélien Press, Inc.
Order forms will be sent together with the proofs.

By submitting a contribution for publication, authaacitly
agree to (1) not submit in parallel the same matipist another
journal, and (2) assign the copyright to the putdis of Taxon
(such assignment taking effect as soon as the atgheives writ-
ten confirmation of acceptance of the manuscriRgjected man-
uscripts will be discarded, except for originavastk and photo-
graphs, which will be returned to the authors.

Original papers. — Taxonpublishes original papers deal-

Fig. 2. Screenshot of an author’s view of manuscrip  t sta-

tus in the Internet database.



Guidelines for authors
2005

135
TAXON 54 (1)  February

ing with systematic botany in its widest senBee emphasis is on given as a footnote. Keep title and subheadingst stral inform-

articles with new and important results of a geheedure: taxon-
omy, systematics of higher categories, evolutiorethmdology,
bibliography, biodiversity, biography, biosysteneati chemotax-
onomy, conservation, history, molecular botany, nomenclature,
numerical taxonomy, palaeobotany, palynology, tgptfion, and
related subjects. Original articles are published in various
columns, e.g., “Molecular phylogenetics”, “Taxonomy”,
“Methods and Techniques”, “Herbaria and Institutions”,
“Biodiversity and Conservation”, etc.

Authors are not encouraged to submit manuscriptiiding
new classifications without underlying original (lecular, mor-

phological, etc.) analyses. If all original analysere already sub-

mitted or published in other journals, the reviemqgess will not
be started until these papers are published, anthéTaxonman-
uscript a summary of basic analyses is requestadm&sion of

new classifications and original analyses in petatianuscripts is

encouraged.
Descriptions or taxonomic papers of single speeids be
accepted only if results are presented in a broadetext of near-

est relatives and/or if a broader array of methaldapproaches is

used. Manuscripts of a narrow scope will be regbctdthout
review by the editors.

ative. Only two subheading categories are encourage primary
ones standing alone, the secondary ones beingMedidy a peri-
od and a long dash (or triple hyphen), with thesggjuent text run-
ning on. Authors are requestedto check correct spelling and
authors of scientific namesbefore submission,and abbreviate
authors of scientific plant names in conformity wBrummitt &
Powell, Authors of Plant Namd&ew, 1992; also incorporated in
The International Plant Namesindex (IPNI), see the website
http://www.ipni.org/].Authors of scientific names should be given
at least once in the text or in tables.

A single blank must always follow after a period,cglsemi-
colon, or comma (except within numerals and stach@dobrevia-
tions such as e.g., i.e., l.c., s.s., s.l.): “BrownJ.” not “Brown,
A.J."; “32: 120--130" not “32:120-130"; and betweemmerals
and units of measure: “2 mm” not “2mm”, but “5%" trfts %";

x = 5 not x=5. Use a double hyphen between pagebewsmand
measurements, “120--130” not “120-130".

Figures and Tables. — Figures should be sharp, good in
contrast, and designed to fit the full page widfterareduction
(16.6 cm); with caption they may occupy the fulgpdength (19.9
cm). It is mandatory that scale(s) be includedhia ilustration
itself. Please usdrial fonts for all legends included in the fig-

Points of View . — Challenging new ideas, or new chalures and be certain that afterreduction all lettering and sym-

lenges to extant ones, may be presented in thentPaif View”

bols are clearand easy to read.Hard-copy figures should be

column. Editorial requirements are the same asfticles, except mounted separately on soli#t or letter size white board, to be
that no summary is requiredables, illustrations, and literaturemailed flat (never folded or rolledll illustrations must be num-
cited should be kept to a minimum, the ideal lengtisuch con- bered consecutively usirirabic numeralsThey should be cited
tributions being 2-4 printed pages. Publicationdigsenting or “Fig. 1" or “Figs. 1-4” in sequential order. Platesmprising sev-
supporting views by others is encouraged. No ealeneviews for eral figures or photographs should have internahlmers or capi-
these manuscripts will usually be solicited; acaape will be tal letters (A, B, C) for reference (please Asial fonts). Legends

granted by the Editors, the main criteria beingriest and timeli-
ness of the topic.

Letters to the editors.
short pieces that reflect personal (or collectieg)nions that are
not documented in detail and that would be inappadg for
Points of View, a full article, or the more newsy items inaft

should be appendedseparatelyat the end of the manuscript.
Photographs should be sent in triplicate. Do notimtdine illus-

— The Letters column welcomestrations (drawings, maps, graphs,or diagrams)and half-tones

(photographs) on the same plate. Photographs, iefipebose of
herbarium specimens, must be of exceptional quajitpd con-
trast, and submitted as closeTaxonpage size as possible, avoid-

SystematicdNorld. We reserve the right to select and publish leing “landscape” (i.e., horizontal) orientation. Nally only previ-

ters that, in our view, will be most interestingthe readers.
Nomenclature proposals. — Detailed guidelines for pro-
posals to conserve and/or reject names are publisbparately
[see Taxon 52(1), p. 183] and differ in important resgefrom
those that follow. Proposals to amend théernational Code of
Botanical NomenclaturdCBN, the St. Louis CodRegnum Veg
138) should follow instructions published by McN&l Stuessy

ously unpublished illustrations are acceptablecitEtumstances
require the reproduction of copyright material, thethors are
responsible for obtaining written permission frohe tcopyright
holder (a signed permission to accompany the rewiggescript).
Digital versions of illustrations should be prepare as follows:
For electronic submission, please send figures each an
separate file in .jpg or.pdf files (size of a single file should not

(in Taxon50: 557-558. 2001 All proposals will be reviewed both exceed 200 KB).

by the Editors and the Nomenclature Editor (John McNeill,

Edinburgh), and may be modified to conform to thies and
requirements of botanical nomenclature in consohatvith the
author. Please provide an electronic version ofrymoposal as
Word PC-version (.doc), .txt or .rtf-files or agvesil attachment

[editors@iapt-taxon.org].

Preparation of te xt. — Consult the 52(1) issue dfaxon
and follow current format. For original papers, yide a Summary
and 5-6 keywords (indicating taxa, methods, maipictogeo-
graphic region) and try to structure the manuscirpd the main
sections Introduction, Materials and Methods, RssWiscussion,

After acceptance, please prepare the final version as fol
lows: photographs must be scanned at 300 dpi andwed as .tif
format. Colour figures should be saved in CMYK ratherthan
RGB (optimize colourin CMYK mode). Computer-generated
line graphics (trees, diagrams, etc.) should be sed in encap-
sulated postscript (.eps) format oiin a standard vectorgraph-
ic format (.cdr, .ai, .pict). Line drawings shouldbe scanned at
a resolution of at least 600 dpi and saved as .fife. Do not sub-
mit any graphics generated in Powerpoint!Large files should
be sent on a CD ROM. Colour plates are encouragéaxon and
authors have to contribute to costs (ca. US $300 gptcle).

and Literature CitedAddresses of all coauthors, which must bécceptance of colour plates in articles is deteadimy the edi-

given in full, including e-mail addresses (if awdle), should be

tors.
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Tables must have an appropriate heading and mastdmm- graph, in chronological sequence, indicated withittentity sign
secutive Arabic numerals.They should be cited “Table 1,” etc.(s) with the respective type indication at the engéath such para-
Long tables including plant materials or accessory materials graph. Heterotypic names should be listed in sépararagraphs,
should be designed as Appendix. Such materials will be includ-indicated by the equality sign (=).
ed partly in the online version daxon @ttp://www.ingentacon- Sequence data. — DNA or protein sequencesmust be
nect.com/content/iapt/taxgt the end of each article, but will notdeposited in public data bases (GenBank, EMBL),ed0id acces-
appear in the print version. sion numbers must be given in the Materials andhielés (to be

Literature. — Each reference in the text must also be lisprovided after the manuscript is accepted).
ed under “Literature Cited” and vice versa. Refeemin the text Proofs. — Proofs will be sent to the corresponding author as
are to be cited with author(s) and yéathere there are more thanpdf file (together with the reprint order form af file). They must
two authors, only the first should be named intéhe, followed by ~ be processed immediately and returned by air reaihail or fax
“& al.”. (+43 1 4277 54099)Authors who anticipate being absent are

Examples:...has been investigatedby Miller (1993) and  urged to give forwarding orders or to give notidet@mporary
Miller & Maier (1994). Baker & al. (1996) have show, or,  addresses (with dates). Corrections not returnéimiwo weeks
(Miller, 1993; Miller & Maier, 1994; Baker & al.,496). cannot usually be taken into consideration.

The list of references should be in alphabeticdboby name
of the first author with all authors and the comlétle of each
work cited. Repeat author names when the authdidse more
than one publication. Full references must be givecluding city
of publication and publisher for booKgitles quoted in full (e.g.,
of books) should have all important words capitalis

Book titles in taxonomic synonymies should follovaffeu &

Cowan'’s, Taxonomic Literaturged. 2 and supplements) but with
capital initial letters; journal titles, both inrsgnymies and under
“Literature Cited” in conformity with Lawrence & alBotanico-
Periodicum-Huntianum(Pittsburgh, 1968) and, except for the
altered Cyrillic transliteration system, &ipplemen(Pittsburgh,
1991).Titles in foreign languages must be cited in ordiand not
in English translation; if they (and the authorppear in non-Latin
script they are to be transliterated following IS@andards (1SO-1
for Cyrillic script). Use a double hyphen betweeage numbers.

Examples:

Black, H. T. 2006. Why plant systematists like trees so much.
Theor. Appl. Cladistic67: 61--80.

Brown, U. F. & Carter, I. V. In press. ThémageCode-the
ultimate universal system for naming plarftaxon54.

Stuessy, T. F(ed.). 2006 Systematic Botany Forevedniv.

Cambridge Press, Cambridge.

White, J. 2003. How not to prepare a manuscript. Pp. 613--
675 in: Roberts, P. (edJhe Botany Manual of Styled.
26. Chicago Press, Chicago.

Citation of Specimens and Synonymies. — Voucher
specimens are to be cited and deposited in a pbblisarium.The
following format is required: Country. Political lsdivision (local-
ity and date optional, depending on the type oflygtucollector(s)
and number (herbarium acronym). Use herbarium gonenof
Holmgren & al. (ndex Herbariorum Regnum Veg120. 1990),
and Holmgren & HolmgrenTaxon49: 113-124. 2000 and subse-
quent updates; see also the website http://www.nybg.org/bsci/
ih/ih.html). This format applies also when the material is tabul
ed. Useful conventionsfor citing Linnaean specimenscan be
found in Jarvis & al.Regnum Vegl27. 1993).

Names of new taxa must be followed immediately bg t
holotype indication, then by the (Latin) descriptior diagnosis in a
separate paragraph. For all type specimens examiedhe
author(s), an explanation mark should be giverr dfte herbarium
acronym, e.g., (W!). Homotypic names shall formirggle para-
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1. FLORA publishes regular articles and reviews, the latter solicitated by the editors. Only
contributions will be accepted which have not been published previously. Manuscripts
should be submitted in triplicate to the Editor-in-chief: Prof. Dr. Rainer L§ sch, Abt.
Geobotanik, Universitd tsstr. 1/26.13, D-40225 Di sseldorf, Germany, e-mail:
loesch@uni-duesseldorf.de. In cases with difficult postage connections, manuscript
submission may occur also in form of an e-mail attachment. An electronic file
of the text (by preference in “Word” under “Windows”) should be delivered after
manuscript acceptance; it is not needed to add it earlier. Correspondence
between authors and editor occurs by preference via e-mail.

2. Copyright. Please refer to the Copyright Notice in this issue.

3. The manuscript will be reviewed by two referees, at least one of them being a
Flora Editorial Board member. Decision about acceptance of a manuscript is based
upon these reviews.

4. Manuscripts should be written in English or German; publication in English is
recommended. Publication in French or Spanish is possible in exceptional cases by
appointment of the editor-in-chief. Authors not using their mother tongue are
strongly advised to have the text reviewed by a native speaker before submission.
Manuscripts should be submitted in fi nal form and prepared in accordance with the
journal's accepted practice, form and content. Manuscripts should be checked carefully
to exclude the need for corrections in proof. They should be typed doublespaced
throughout, on one side of the paper only and with wide margins.

5. The first page (title page ) should contain the full title of the paper, the full
name(s) and surname(s) of the author(s), name of laboratory where the study was
carried out, and the address (incl. e-mail) of the author(s).

6. Each manuscript must be preceded by an English title and an English abstract
which presents briefly the major results and conclusions of the paper. In case of not-
English-written papers this summary must be more extensive as normal and may be
as long as maximally 1 %2 printed pages. Immediately following the abstract, up to six
English key word s should be supplied indicating the scope of the paper. Legends o f
figures and tables must be given also in English in the case of non-English
papers.

7. Papers should be written as concise as possible; as a rule, the total length of an
article must not exceed 10 printed pages; exceptions are possible only upon
explicite consent of the editors.

The main portion of the paper should preferably be divided into four sections:
Introduction, Materials and methods, Results , and Discussion, followed by
Acknowledgements (if necessary) and References. Each section and sub-section
must bear a heading.

8. Textmarking: Names of Authors should not be written in capitals. Scientific names up to
the genus are to be written in italics or underlined with a wavy line (Viola alba subsp.
alba); plant community names are not to be printed in italics (Seslerietum, but Sesleria-
slope). The SI-System of units must be used wherever possible.

9. The beginning of a paragraph should be indented. The section “References”,
captions for illustrations and tables will be printed in small print (petit).

10. Each table should be typed on a separate sheet of paper resp. on a separate
page of a file. Tables should be numbered consecutively in Arabic numerals, e.g.
“Table 1, Table 2", etc., and attached to the end of the text. Tables should be
supplied with headings, kept as simple as possible.

11. Figures (including photographic prints, line drawings and maps) should be
numbered consecutively in Arabic numerals, e.g. “Fig. 1, Fig. 2”, etc. and attached to
the text after the tables. Legends for figures should be listed consecutively on a
separate page.

Plan all figures to suit a column width of 7.9 cm or a page width of 16.7 cm.
Figures, in particular photographs, may be combined to a maximum plate size of
16.7 cm x 22.0 cm.

Figure number, desired reduction scale and author’s name should be written in
pencil on the back of the respective figure.

Submit illustration files separately from text files. Files for full color images must be
in a CMYK color space. All illustration files should be in TIFF or EPS formats. Journal
quality reproduction will require greyscale and color files at resolutions yielding
approximately 300 dpi. Bitmapped line art should be submitted at resolu- tions
yielding 600-1200 dpi.

12. Photographs should be black-and-white, high-contrast, sharp glossy prints of the
original negative and in a square or rectangular format.

Free colour reproduction. If, together with your accepted article, you sub- mit
usable colour figures then Elsevier will ensure, at no additional charge, that
these figures will appear in colour on the web (e.g., ScienceDirect and other
sites) regardless of whether or not these illustrations are reproduced in

colour in the printed version. Colour figures can be printed only if the costs are
covered by the author (€ 450.00 for first colour page, € 350.00 for every following
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colour page). For further information on the preparation of electronic artwork,
please see www.elsevier.com/locate/authorartwork.

Magnification of microphotographs should be indicated by a scale bar. Inscrip-
tions, marks, and scale bars should preferably be drawn neatly in black ink in an
appropriate size on the face of the illustrations. When several pictures are used to
produce a single plate, please ensure that they fit each other in size, are of equal
contrast, and that they correspond to the caption in number and description.

13. Line dr awings (incl. maps) should be large enough in all their details to per- mit a
suitable reduction. Important points to note are thickness of lines, size of
inscriptions, size of symbols, adequate spacing of shaded and dotted areas. Line
drawings must be submitted as black drawings on white paper. If computerplot- ted
they must have laser-print quality. If traditionally drawn the originals must be
prepared with Indian ink according to the established methods of technical drawing.

14. Figures and tables should always be mentioned in the text in numerical order. The
author should mark in the margin of the manuscript where figures and tables are to be
inserted.

15. When quoting references in the text, the following format should be used:
Meyer (1999) resp. (Meyer, 1999), Meyer and Smith (1995) resp. (Meyer and Smith,

1995) or Meyer et al. (1990) resp. (Meyer et al., 1990). Several papers by the same
author(s) published in the same year should be differentiated in the text, and in the
list of references, by a, b, c following the year of publication. “et al.” should be used
in the text in the case of more than two authors. Quotations of references from
different authors within one pair of brackets must be separated by semicolons,
commata are to be put between the years of publication of papers of the same author:
(Meyer, 1992, 1999; Meyer and Smith, 1995; Jones et al.,

199843, b).

References should be listed alphabetically. Listings of several works by the same
author should be grouped in chronological order. Then, papers of this author each with
another one will follow according to the alphabetical order of the second author
names, papers with three and more authors (“et al.” in the text) will then be arranged
again in the chronological order. The style to be used is shown in the following
examples:

a. Papers published in periodicals:

Akhalkatsi, M., Wagner, J., 1996. Reproductive phenology and seed development of

Gentianella caucasea in different habitats in the Central Caucasus. Flora 191,
161-168.

Zotz, G., Patiii o, S., Tyree, M.T., 1997. CO, gas exchange and the occurrence of
CAM in tropical woody hemiepiphytes. J. of Exp. Biol. 192, 143-150.

b. Books:
Takhtajan, A., 1959. Die Evolution der Angiospermen. G. Fischer, Jena.
c. Papers published in multiauthor books:

Mathes, U., Feige, G.B., 1983. Ecophysiology of lichen symbiosis. In: Lange, O. L.,
Nobel, P.S., Osmond, C.B., Ziegler, H. (Eds.), Physiological plant ecology. Il. Responses
to the chemical and biological environment. Encyclopedia of plant physiology. New Series,
vol. 12C, Springer, Berlin-Heidelberg-New York, pp. 423-467. The titles of books and papers
in periodicals should always be quoted completely and exactly. Titles of periodicals
should be abbreviated according to the usual rules listed e.g. in the World List of
Scientific Periodicals or in Biological Abstracts. The number of the volume should be given
in Arabic numerals.

16. When papers are cited which were originally published in languages which use
alphabets other than Latin (e.g. Russian Cyrillic etc.), then the author, title of the
paper and the periodical name itself must be transliterated using standards like 1ISO 1
or ISO 2 (cf. Taxon 30: 168-183).

17. FLORA is produced directly in page set. Consequently the author only receives the fi
nal page proofs for checking and approval. Extended corrections are not more possible at
this stage.

18. Publication of an article of normal size and without color photographs in
FLORA is free of charge to the author(s). In exchange, the Copyright of the article is
transferred to the publisher. However, the author(s) will be free to use single
figures or tables of the article in subsequent own work. 30 reprints of each
paper will be supplied free of charge. Authors who pay for printed colour figures will be
sent another 50 free off-prints. Additional reprints can be purchased. The order must be
placed when the proofs are received and should be sent directly to the publisher. Until
publication of the print edition, corrected proofs will be available at online fi rst
(www.sciencedirect.com).



