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RESUMO GERAL

O Centro de endemismo Pernambuco € de especiaktdnp@ biogeografica e abriga a
Floresta Atlantica ao norte do S&o Francisco, queesponde a todas as por¢cOes desta
floresta situadas entre Alagoas e Rio Grande deeNBentre essas florestas, inserida como
um ecossistema adjacente a Floresta Atlarsgnau lato, encontram-se as Restingas. Essas
formacgbes sdo constituidas por areias quartzosashas. Alguns estudos demonstram que
existe uma variacdo natural na diversidade, riquaizébutos ecologicos e composicdo de
espécies lenhosas, em gradientes estruturais,odgamtum ecossistema. Porém, as restingas
nao foram contempladas com pesquisas com essedéipenfoque. Portanto, € notoria a
necessidade desses estudos em um ecossistemaddagipela acdo antropica. A presente
pesquisa tem por objetivo principal caracterizarpasametros estruturais e os atributos
biologicos das espécies lenhosas das restingasedtroCde Endemismo Pernambuco. O
estudo foi desenvolvido nas areas de restingadsituao norte do Rio S&o Francisco, entre 0s
paralelos 5°00°00” e 10°30°00” sul e meridianos5®400” e 37°12°00” oeste (de Alagoas ao
Rio Grande do Norte). A primeira parte do estudoa®sociada a compilacdo de dados
estruturais preexistentes, somados a levantameeatizados em campo, para uma analise
conjunta da estrutura dessas areas, analisar @edatieterminantes das similaridades ou
diferencas entre parametros estruturais, juntameate uma avaliacdo das correlacdes
existentes entre esses ecossistemas e gradientdEosb Os resultados mostram que a
estrutura das restingas parece ndo estar sendmnnihdas por gradientes abidticos. No
entanto, a diferenca entre alguns parametros, enfjluencia na estrutura entre as areas pode
estar relacionada com o grau de antropizacao dssnBa&s. A segunda parte organiza um
banco de dados referente a suas estratégias répasdeom a perspectiva de compreender 0s
fatores mantenedores da diversidade vegetal nas. &stes dados sdo comparados com os de
outros ecossistemas, com a intencdo de promouearafmente, uma adequacdo das praticas
de manejo e conservacao nas restingas. Floressipiomas, oferecendo néctar como recurso,
abertas, polinizadas por abelhas, hermafrodita®, ftatos carnosos, de tamanho médio e
sindromes de dispersdo bidtica, sdo as caraatadstios atributos biolégicos em que se
enquadra a maioria das espécies das restingasrdm @e Endemismo Pernambuco. Como
resultados da segunda parte, nota-se que os afribisiogicos parecem ser similares a outras
florestas tropicais, com algumas poucas variag@escordo com diferencas fisiondmicas e
abidticas desses ecossistemas. Estas informacdesaposer utilizadas para nortear futuros
trabalhos na area de estudo pois, pesquisas cenigssle enfoque, poderao fornecer dados
primordiais sobre a estrutura e o funcionamentaestngas.

Palavras-chave Restinga, gradiente estrutural, atributos biadgj Centro de Endemismo
Pernambuco.
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ABSTRACT

The Center of Endemism Pernambuco is particulamgartant biogeographical and shelter
the Atlantic Forest to the north of San FrancisceeRocated between Alagoas and Rio
Grande do Norte States. A ecosystem adjacent tatthetic forestsensu lato is the restinga
vegetation. The soil these formations are compgsedominantly for sandy sediments,
classified as marine quartz sand. Some studies ghatvthere is a natural variation in
diversity, richness, ecological attributes and cosijoon of woody species in structural
gradients. However the restinga were not providald mesearches. Therefore it is evident the
need for such studies in a highly fragile ecosystgmhuman action. This study aims to
characterize the structural parameters and biakbgattributes of the woody species of
restinga of Center of Endemism Pernambuco. Theysiwas conducted in the areas of
restinga located north of the Rio San FranciscoeRibetween parallels 5°00'00 "and
10°30'00" S and meridians 34°50'00" and 37°12'00(dfVAlagoas to Rio Grande do Norte
States). The first part of the study was associatiéal the compilation of existing structural
data, in addition to field surveys, for a joint Bisss of the structure of these areas, analyzing
the factors determining the similarities or diffeces between structural parameters, and an
evaluation of correlations between these ecosystadsabiotic gradients. The results show
that the structure of restinga studied seems nabfheenced by abiotic gradients. However,
the difference between some parameters, whichenfle the structure of the areas, may be
related to the degree of anthropic action of rgstiThe second part holds a database related
to reproductive strategies of the woody speciedistuwith a view to understand the factors
that maintain vegetal diversity at area. These dedacompared with other ecosystems, with
the intention of promoting in the future an adjusitih of management practices and
conservation in the restinga. Inconspicuous flowtbest offer nectar as a resource, open,
pollinated by bees, hermaphrodite, with fleshy thuimedium size and biotic dispersal
syndromes are the characteristics of the biologittabutes that fit the majority of species of
restinga of Center of Endemism Pernambuco. In ¢selts of the second part, note that the
biological attributes appear to be similar to ottiepical forests, with few changes, according
to physiognomic and abiotic differences these estesys. This information may be used to
guide future work in the study area because rebemith this type of approach could provide
key data on the structure and functioning of tlstinga.

Key-words: Restinga, structural gradient, biological atttém) Center of Endemism
Pernambuco.
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INTRODUCAO GERAL

Padrbes de distribuicdo, origem e formacdo daeBlar Atlanticasensu latusao
guestbes amplamente discutidas no Brasil. Essaddmseestdo diretamente relacionadas as
expansoes e retracoes das florestas Umidas (Antna@el982), assim como transgressoes e
regressdes maritimas, associadas as mudancas icdsnéCerqueira 2000). Entre estas
variacbes, tem-se a formacdo de depdsitos arenossteiros, geomorfologicamente
denominados de restinga (Turcq et al. 1987). O derestinga, no sentido biotico, esta
também, associado ao conjunto de comunidades mbastsobre tais depositos (Cerqueira
2000).

A restinga possui uma grande variagao de fisioasydependendo da regido em que
se encontra (Lacerda et al. 1984; Aradjo 1992). dlextensdo de costa tdo grande, como a
brasileira, ndo apenas seria de se esperar vargaggrafica por diferenciacdo ecologica,
como também por diferentes historias de antropzé&éadjo e Henriques 1984).A restinga é
um ecossistema adjacente da Floresta Atlamditasenssugue foi diferenciada por Prance
(1982; 1987) em trés grandes centros de endemismd@3entro de Endemismo Rio de
Janeiro-Sao Paulo, o Centro de Endemismo Bahiaitesfianto e o Centro de Endemismo
Pernambuco. Nos dois primeiros centros de endemisa® restingas tém sido
fisiondmicamente descritas a partir de listas dlicdas e estudos fitossociolégicos, sendo
classificadas quanto ao agrupamento e/ou formai@®becos ou moitas (Araujo e Henriques
1984; Araujo 2000; Pereira e Araujo 2000; Zalu&carano 2000). O Centro de endemismo
Pernambuco é de especial importancia biogeogr@ficdrade-Lima 1982) e abriga a floresta
Atlantica ao norte do Sao Francisco, que correspandodas as porgdes desta floresta
situadas de Alagoas ao Rio Grande do Norte (S&0@Ga).

A floresta ao norte do rio Sdo Francisco é congpst cinco tipos florestais, entre
eles se encontram as restingas e mangues, comde&a% de um total de 76.938,4 Km
(Tabarelli et al. 2006). Com relacéo as restinga€entro de endemismo Pernambuco, ainda
ndo ha um padrdo vegetacional descrito e analisadm nas restingas das regifes Sul e
Sudeste. Isso gera uma dificuldade quanto a caastéo fisiondmica das areas de restinga
no Nordeste, apesar das listagens floristicas deas ditoraneas das regifes Sudeste e
Nordeste apresentarem espécies comuns em suagasgickel et al. 2004).

Alguns estudos demonstram que em outros ecossisteriste uma variagao natural
na diversidade, riqueza, atributos ecoldgicos e pomngdo de espécies lenhosas, em
gradientes estruturais (Goodland 1971; Eiten 1%£2ri 1977; Mantovani e Martins 1988;
Oliveira e Moreira 1992; Eiten, 1994; Ribeiro e @edli 2002).



13
A protecédo da biodiversidade ndo depende apersaatdbutos de histérias de vida de

grupos ecoldgicos locais, mas, também, da compieeds relacdes biogeograficas entre

biotas e de como o intercambio bidtico interfers padrdes desses grupos ecolégicos em
uma escala regional (Santos 2006a). Os contexiasde e metodoldgicos, que antes possuia
uma base predominantemente ecoldgica e de escalgdompeticéo, dispersao, polinizagéo,

efeito de borda), agora vem sendo incrementado teonias e metodologias originadas de

abordagem nas escalas de paisagem (meta-populam@estividade, beta diversidade), e

regional (intercambio biético, gama diversidader(ids 2006a).

A fundamentacéo tedrica do presente estudo seedeagada a partir de informacdes
sobre a formacédo e organizacdo de biotas em asgadmal, a fim de elucidar duas grandes
guestbes. A primeira possui um enfoque fisionérmecesta diretamente relacionada aos
parametros estruturais, correlacbes abioticas erefatque influenciam a estrutura das
restingas estabelecidas no Centro de Endemismoambuto. A segunda questdo esta
associada ao que representam os atributos biokbgessas restingas, comparado-as também,

com outros ecossistemas.

REVISAO DE LITERATURA
Floresta Atlantica e Centro de endemismo Pernambuco

A histéria da floresta atlantica foi marcada peripdos de conexdo com outras
florestas Sul-americanas (por exemplo, Amazoéniaredtas andinas) que resultaram em um
intercambio bidtico, seguido por periodos de iseaim que direcionaram uma especiacao
geografica (Silva et al. 2004).

Do ponto de vista evolutivo e de conservacaopiedta atlantica pode ser entendida
como um complexo formado por varias comunidades ptietas, incluindo aquelas
encontradas na sua periferia (Rizzini 1979; Scara@02). No nordeste do Brasil, os
mangues, cobrindo planicies flivio-marinhas, adimggs, sobre as planicies arenosas
costeiras e os tabuleiros arenosos, sobre manehsdalarenoso nos baixos platés adjacentes
as planicies costeiras, dentro e na periferia deedta atlantica, sdo algumas dessas
comunidades marginais, associadas a florestaiadq®antos 2006b).

A floresta atlantica apresenta elevada riquezeest®cies e diversidade floristica
(Mori e Boom 1983; Peixoto e Gentry 1990; Jolylet1891; Barros et al. 1991). Os fatores
condicionantes dos padrbes de riqueza e diversidilefloresta atlantica tém sido
amplamente discutidos (Leitdo-Filho 1982; 1994; Maani 1998). A biota da floresta €

composta por varios tipos vegetacionais (Silva stélia2003; Silva et al. 2004). Embora a



14
extensdo e a posicao destas areas sejam aindavews#ts, como citado anteriormente, pelo

menos trés centros de endemismos podem ser recdoséerance 1982; 1987

Dois grandes grupos de processos sao importaatascpracterizagcédo da distribuicdo
da biota em caréater regional, sendo um biogeogrglBrown e Lomolino 1998) e outro
ecologico (Cox e Moore 1993; Ruggiero 2001). O piim se refere as espécies da regiao,
que ocorrem por meio de especiagcdo ou dispersdcocanmento da proporcdo de espécies
endémicas e o favorecimento do intercambio bidrown e Sax 2004). J4 o segundo grupo
esta associado a manutencdo da biota, pois asiessgEecisam manter suas populacdes
viaveis e capazes de acompanhar variacbes amBierdaiempo (Cox e Moore 1993). A
interacdo entre processos biogeograficos e ecal®giode explicar a distribuicdo espacial
das espécies em escala regional.

A floresta atlantica do Nordeste brasileiro, avigimente com 76.938 Kmem
extensdo (IBGE 1985), é considerada um dos maimtds centros de endemismo na
América do Sul. A singularidade biolégica destaaarf®i reconhecida por estudos
biogeograficos em suas florestas (Oliveira et @43. Esse centro abriga todas as florestas ao
norte do Rio S&o Francisco, de Alagoas ao Rio GraldNorte, sendo constituido por um
mosaico de Floresta Ombrofila Aberta e Florestadishal Semidecidual, estabelecidas em
Terras Baixas, Sub-montanas e Montanas (Velosio E9@i).

A floresta atlantica vem sendo abordada com diteszenfoques, como por exemplo,
através da analise da estrutura e da dindmica slsaciacdes de espécies dentro da
comunidade (Santos et al. 2000; Oliveira et al.420Dias et al. 2005), de relacdes
deterministicas entre comunidade e o meio abi§Rmth 1999; Aide et al. 2000; Cirne et al.
2003; Medeiros et al. 2007), e da estrutura da oisade através da dindmica de mosaicos
florestais (Clark e Clark 2000; Condit et al. 2002&nauskas et al. 2004). Em escala regional,
grande parte da riqueza de plantas vasculareoistth ao norte do Sado Francisco se refere
as arvores (DAP 20 cm) (Tabarelli et al. 2006).

Como resultado de antigas conexdes com as oltrasths, segundo Andrade-Lima
(1953), existem centenas de espécies de plantassies que ocorrem de forma disjunta na
floresta atlantica ao norte do S&o Francisco. Adettama (1982) ressaltou que grande parte
das espécies “amazoénico-nordestinas” tem distidlouiestrita as Florestas de Terras Baixas e
sua distribuicdo disjunta decorre da existénciardecontinuo de vegetacao que, no passado,
teria conectado a floresta amazonica e a flordiiatiga atraves de area, atualmente coberta
por caatinga. Em consequéncia de todo esse procedBwesta atlantica ao norte do Séo

Francisco, parece ser composta por uma biota mrstiada da combinacdo de floras de
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origens distintas (Andrade-Lima 1982).

Na regiao costeira do nordeste do Brasil, a ftaraantica ocupa uma faixa litoranea
adjacente as areias quaternarias da planicie sttobrindo os baixos platés formados por
sedimentos terciarios do Grupo Barreiras (Rizz81% Salgado et al. 1981). Ao longo de sua
extensdo, a floresta atlantica cobre areas comedifes tipos de solo, relevo e pluviosidade,
gue resultam em um mosaico com diversos microhak{iBarbosa e Thomas 2002; Ferraz et
al. 2004).

Geralmente, as restingas sao negligenciadas, tamtotermos de importancia
ecologica, como de conservacgao, provavelmente pssuirem baixa diversidade e pouco
endemismo, dois critérios fundamentais, utilizadosalmente, como parte das iniciativas
para conservagao (Scarano 2002). No entanto, essamidades tém sua importancia, tanto
do ponto de vista ecoldgico, através dos proceadaptativos e evolutivos (plasticidade
ecologica das espécies; processos de facilitagavéat de plantas facilitadoras), como em
termos de ecologia de paisagem, podem servir camntopde partida para a disperséo e
recolonizacdo de espécies, como protecao de espéacés ou de pequenos hébitats, ou ainda,
prover heterogeneidade a matriz (Forman 1995). @é&ssna, estudos conduzidos nessas
comunidades marginais, principalmente nas areagsdmga, sdo essenciais para inclui-las

como parte integrante do patrimoénio regional dodgste brasileiro

Conceito e classificacdo das restingas
Conceitos

O litoral brasileiro possui uma linha costeira dg@67 km. Destes, cerca de 5.000 km
apresentam vegetacao de restinga (Araujo e Lad®&l8). De acordo com o Decreto Federal
750/93, a restinga € considerada como um dos stassis associados da floresta atlantica,
sendo constituido por sedimentos eminentementeoswen enquadrados como areias
guartzosas marinhas (Pereira 2002). Esses sedisnamoosos podem ter variadas formas de
deposicdo. Trés principais fatores promovem a fo@madas planicies litorAneas arenosas:
fontes de areia; correntes de deriva litoraneariag@es do nivel relativo do mar (Suguio e
Tessler 1984). Esta ultima tem um papel fundamergajénese desses depdsitos (Cerqueira
2000). Marroig e Cerqueira (1997) fizeram referéreciuma oscilagdo do nivel do mar que
resultou numa transgressdo de 180 m, a regresafatidoa, ocorrida por volta de 2,5
milhdes de anos A.P (antes do presente). Desdeeggtssao, o nivel do mar tem descido de
forma néo linear, com regressodes e transgressias, ®icessivamente menores.

O termo restinga, nos mais variados conceitos, pregado, tanto para designar
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somente o tipo de vegetacdo que recobre as plamii@aosas costeiras, quanto para designar

0 sistema substrato-vegetacdo como um todo (SegliEssler 1984). A posicado topogréfica
pode influenciar algumas caracteristicas como siidade e estrutura das restingas, ou 0s
desniveis do terreno que dao origem a um complersaito intimamente ligado a
profundidade do lencol freatico (Cordazzo 1985;daaro e Costa 1989).

Segundo Freire (1990), a restinga é um ambient®gjeamente recente e as espécies
gue a colonizam séo principalmente provenientesuis ecossistemas (floresta atlantica,
cerrado e caatinga), porém com variacoes fenotipleaido as condicfes diferentes do seu
ambiente original. Barros et al. (1991) destacatpra algumas dessas areas representam
transicbes entre a "restinga" propriamente dita "#omesta atlantica” ocorrente sobre as
planicies, denominada por Veloso et al. (1991) [erésta Ombrofila Densa das Terras
Baixas".

Ao longo da costa brasileira ocorrem planicies fadas por sedimentos quaternarios,
depositados, predominantemente, em ambientes marintontinentais ou transicionais
(Suguio & Tessler 1984). Essas feicdes sdo com@mdgominadas, na literatura, como
planicies costeiras ou planicies litoraneas e,U&Btgmente, o termo restinga, que tem
significado diverso na literatura, esta relacionaaloelas (Suguio & Martin 1990).
Freqlentemente, estas planicies estdo associadasembocaduras de grandes rios e/ou
reentrancias na linha da costa, e podem estacaieias por falésias e costdes rochosos de
idade pré-cambriana, sobre os quais se assentamualeente seqiéncias sedimentares e
vulcanicas acumuladas em bacias paleozoicas, measz® cenozoicas (Villwock 1994 e
Silva 1998).

De acordo com o IBGE (1992), as restingas séo fpdsw pioneiras com influéncia
marinha, fluviomarinha ou fluvial (sistemas edaficde primeira ocupacdo). Possuem
variacdo vegetacional, ocorrendo desde os tipobabeos até os arbustivos e arbodreos.
Sugiyama (1998) também utilizou o termo restingaapaonsiderar o conjunto de
comunidades vegetais fisionomicamente distintagrgal&ncia marinha e/ou flivio-marinha,
distribuidas em mosaico e que ocorrem em areagycamie diversidade ecoldgica.

As planicies costeiras também se caracterizamjysposicao de corddes litoraneos,
especialmente da sua porcdo sudeste e sul, nas gpdem ser encontrados praias, dunas
frontais, corddes litoraneos e zonas intercord8@sa 1998). Estes corddes ja receberam a
denominacao de “restingas” e “feixes de restingatracos de construcdo marinha”, “antigos
corddes de praias”, “meandros abandonados”, “oda@des lineares” e “alinhamento de

antigos corddes litoraneos” (Silva 1998).
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Classificacao fisiondmica

Rizzini (1979), através de critérios fisionbmicogengréficos, dividiu a vegetacao
brasileira em dez grandes complexos. A restingaspa vez, foi subdividida em diferentes
séries de formacdes, englobando desde comunidadéfitds praianas, floresta paludosa
maritima, floresta paludosa litoranea, florestdegstila litoranea, "scrub” (arbusto) lenhoso
atlantico, "scrub" suculento, até comunidades fiidsd Por outro lado, Eiten (1983), baseado
em caracteristicas climaticas e fisiondbmicas, reeoau no litoral a “restinga costeira” e a
diferenciou desde arbdrea até campos praianosddskaeveu os tipos de vegetacdo de Sao
Paulo como: florestas de restinga baixa e mediatifpliada, sempre verde, cuja composicéo
variava muito de uma area para outra.

No Nordeste, o primeiro estudo foi realizado pordéde-Lima (1960), que
classificou e dividiu a regido litoranea de Pernacoh relacionando a geomorfologia e a
vegetacdo, e denominou as florestas de restingasrpbucanas de Florestas Estacionais
Perenifélias de Restingas e Terracos Litoraneos.skbdividiu o litoral em cinco zonas
distintas: zona oceénica ou maritima; da praiangasgues; das restingas e dos morros.

Os diferentes padrbes fisiondmicos ocorrentes easngas contemplam tanto as
formacgbes herbaceas, passando por formacdes ads stbertas ou fechadas, até as florestas
cujo dossel varia em altura, geralmente n&o ulssgrado os 20m (Silva 1999).

Devido a heterogeneidade das formacdes vegetaisiress tanto floristica quanto
estruturalmente, além da complexidade quanto &ifi@s;do das fisionomias, uma grande
quantidade de termos € empregada para denomirear difgrentes formacdes. Isto cria um
desencontro para comparacdes floristicas e edrsit@ntre areas, dificultando maiores
generalizagfes para as formagfes vegetais cos(Sitaa 1998). Frente a esta situacao, é
recomendavel que as propostas de classificacaegitacao das restingas brasileiras sejam
flexiveis e hierarquizadas, pois desta forma podemadequadas a diferentes escalas de
mapeamento, mantendo, no entanto, os mesmosasitéitipificacao (Silva e Britez 2005).

Silva e Britez (2005), baseados em uma adaptacsiestodos de Carvalho (1995),
propuseram e descreveram termos para a caracéridag restingas. Assim foi denominada
de “campo”, a formacdo com predominio fisiondmi® e$pécies herbaceas. A fisionomia
com predominio de arbustos, com alturas variadas, elementos arboreos isolados foi
denominada de “fruticeto” e a fisionomia com predlim de arvores, com trés estratos
diferenciados e abundéncia de epifitas e lianas,demominada de “floresta”. Estas
denominacdes podem estar associadas ao grau dieucalua fisionomia, sendo “aberta” ou

“fechada”, de acordo com a incidéncia de luz, eepo@star associadas, também, ao grau de
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inundacao da area, podendo ser classificado(a) tiomnaedavel” ou “nao inundavel”.

Conhecimento floristico-estrutural das restingas

Ule (1901) iniciou o estudo das restingas com &rdE® da flora da restinga em
Cabo Frio, no Rio de Janeiro, contribuindo com dasm@iros dados floristicos sobre a
vegetacdo litordnea brasileira. A partir desse destwutros autores realizaram anélises
descritivas, na tentativa de padronizar uma claag#io para as restingas através de critérios
geoldgicos, geomorfolégicos e do proprio compleggetacional (Rawitscher 1944; Bigarella
1946; Seabra 1949; Andrade-Lima 1954; 1960; RiZA79; Eiten 1983).

Com o passar do tempo, aumentou o interesse emreenger a flora das restingas.
Entre os estudos floristicos realizados na regiélh &staca-se o de Reitz (1961) que
apresentou uma listagem floristica para a zonaahea de Santa Catarina, agrupando as
plantas conforme suas funcdes ecologicas, incluindegetacao das praias e dunas primarias,
ao qual chamou de “xerossera arenosa, etapa daluaate halofitas e psamobfitas”,
evidenciando, assim, o carater sucessional daagfyetosteira.

O conhecimento floristico das restingas é de grangmrtancia para entender o
desenvolvimento e colonizacédo desse ecossisterhaddsspontuais realizados nas restingas
listaram as espécies presentes (Araujo e Henrij@84; Assis et al. 2004a) e tentaram
identificar a qual formacéao fisiondbmica essas esgamntemplariam (Henriques et al. 1984).
As listagens floristicas das areas litoraneas eg®es Sudeste e Nordeste apresentam
espécies comuns, entretanto, existem diferencastaua distribuicdo dessas espécies e
guanto ao aspecto fisionbmico das restingas.

Em 1984, apos a realizacdo do Simpdsio sobre amgeas Brasileiras, Lacerda et al.
(1984) disponibilizaram varios estudos relacionadossse ecossistema, possibilitando um
melhor conhecimento sobre a composicédo das espadisgnomia e a relacdo do solo com
0S componentes vegetacionais.

No Rio Grande do Sul, alguns pesquisadores (Waed85; 1990; Muller e
Waechter 2001; Goncalves e Waechter 2003) vém delsemdo estudos floristicos em
faixas litoraneas de todo o Estado, englobandostodcestratos vegetais. Eles enfatizaram as
diferencas entre o litoral norte (pertencente &ipa atlantica) e o litoral sul (pertencente a
provincia pampeana) e classificaram a vegetacdoredéinga, baseados em fatores
sucessionais, em quatro tipos: vegetacao pionsggtacdo campestre, vegetacao savanica e
vegetacdo florestal. No Sudeste, alguns estudotrilmoinam para o conhecimento das
restingas. Esses estudos (Grande e Lopes 198% &ikarbosa 1990; Furlan et al. 1990)
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auxiliaram em uma melhor concepcao desse ecossigigeanto a composicao fisiondmica da

vegetacdo. A partir de 2003, mais estudos forarardedvidos nas restingas do Sudeste e do
Sul, principalmente no Rio de Janeiro, atravésRIekD’s (Pesquisas Ecolégicas de Longa
Duracéo), fornecendo dados sobre a composicaoalegsise ecossistema.

Os demais estudos, associados a vegetacdo degaesforam desenvolvidos
pontualmente, com carater qualitativo, apresentdisths floristicas (Grande e Lopes 1981,
Furlan et al.1990; Barros et al. 1991; Kirizawa et al. 1992; Raffleto 1993; César e
Monteiro 1995; Assis 1999; Assumpcao e Nascime@@®P A maioria desses estudos, além
de apresentar listas floristicas, contribuiu comnéliaes estruturais, e com dados de
similaridade entre as areas, fornecendo subsidi@sym maior conhecimento dessas areas.

O Rio de Janeiro e o Espirito Santo possuem a nwocentracdo de estudos
qualitativos sobre as restingas, contemplando desegetacao reptante de praias e dunas até
as formacOes arbustivo-arbéreas mais elevadas.s Etmsdos foram importantes para a
compreensao dos diferentes padrdes fisiondbmicoseifRee Araujo 2000), apontando as
restingas mais similares, indicando quais espépessentam ampla distribuicdo e quais séo
endémicas (Silva e Somner 1984; Henriques et 84;18raujo e Henriques 1984; Henriques
et al. 1986; Araujo e Oliveira 1988; Silva e Olrneil989; Pereira et al. 1992; Sa 1992;
Thomaz e Monteiro 1993; Fabris e Pereira 1994;iReeeGomes 1994; Almeida e Araujo
1997; Araujo et al. 1998; Pereira et al. 1998; iP@re Zambom 1998; Assumpcéo e
Nascimento 2000).

Araujo e Henrigues (1984) e Pereira (1990) apontayae as diferencas fisiondmicas
sdo acompanhadas por modificagbes estruturais eegoécies que caracterizam cada
formacado. Esse fato é uma caracteristica das gastio Rio de Janeiro e do Espirito Santo.
Esses autores consideraram a hipotese de que ueranik@da espécie cresce sobre solos
desnudos, gerando assim, condicbes favoraveis quaras espécies desenvolverem-se na
area, formando moitas. Ribas et al. (1994) desiatar ocorréncia de areas onde o aspecto
predominante da vegetacdo € de um conjunto de dsiaite extensdo e formas variadas, em
meio as quais ocorrem areas abertas, onde podemen@spécies herbaceas. Zaluar e
Scarano (2000) argumentaram que essas moitas, cpassar do tempo, aumentam de
tamanho, compondo a formacgé&o arbustiva (fruticeégundo Silva e Brites 2005) e, quando
se fusionam, geram a formacéo florestal de restinga

Com os dados do Rio de Janeiro e do Espirito Sanfmssivel realizar uma analise
floristica das restingas e estabelecer parameti@sua diversidade (Pereira e Araujo 2000).

Esses autores montaram um banco de dados par&sttdses e analisaram a distribuicdo das
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espécies, a ligacdo com outros ecossistemas esiv@lozrigem das espécies colonizadoras. A

partir desses dados foi possivel observar uma figagdo das restingas do Espirito Santo
com a regido amazoénica. J& o Rio de Janeiro apoeseritérios de distribuicdo das espécies
semelhantes a floresta atlantisensu latp com 25% das espécies conhecidas como
cosmopolitas ou pantropicais e 13% como endémicas.

Recentemente, através da compilacdo de dados, Alves (2007) avaliaram um
padréo de distribuicdo disjunta entre campos rugest as restingas do litoral brasileiro que
vem sendo repetidamente proposto para algumasiesplrfanerogamas (Giulietti e Pirani
1988; Harley 1995) e mostrou que 16% das espéviestigadas possuem esse padrao.

No Nordeste, os poucos estudos realizados néo irdefinse ha um padrao
vegetacional como ocorre nas restingas das re§idles Sudeste, gerando assim, dificuldade
guanto a caracterizacao fisiondémica das areasstiaga (Zickel et al. 2004).

De maneira geral, os estudos desenvolvidos no fudiedaram e descreveram o
aspecto fisiondbmico das restingas. Contudo, altrafslhos (Aradjo 2000; Zaluar e Scarano
2000; Pereira e Aradjo 2000; Cergueira 2000) mamimaa importancia da compreensao
acerca do desenvolvimento das espécies vegetaisewms Scarano et al. (2004) sugeriram, a
partir dos estudos em Jurubatiba, um modelo fuatiacerca da dindmica da formacéao
aberta deClusia Esse modelo € uma adaptacdo do proposto porrZalea7) e propde que
diferentes estadios sucessionais coexistem ladada ho sistema, em que uma ilha de
vegetacdo em dado estadio sucessional pode muddéasdeem funcdo do ingresso e
crescimento, ou da morte, de uma das espéciessch&me Jurubatiba, essas ilhas de
vegetacdo sdo formadas em resposta ao ingressojnoe@to e morte das espécies-chave
Allagoptera arenarige Clusia hilariana.

Os PELD’s vém contribuindo significativamente para&ntendimento das restingas.
Além de esclarecer a origem e elucidar as difeseritgmacdes fisiondmicas desse
ecossistema, tém destacado as espécies mais intpertaa colonizacdo dos solos das
restingas, gerando as moitas, carater significatagrestingas do Sudeste.

Os estudos qualitativos e quantitativos realizauks restingas do Sul e Sudeste do
Brasil descreveram o porte vegetacional desse istesg, caracterizando, principalmente, o
estrato arbustivo-arb6reo (Ramos-Neto 1993; Ros46A3; Silva et al. 1994; César e
Monteiro 1995; Muller e Waechter 2001; Assis et 2004b; Reis-Duarte 2004). Poucos
estudos fitossociologicos foram desenvolvidos pagatrato herbaceo (Danilevicz et al. 1990;
Muller e Waechter 2001), e, a maioria destes estéantrada no Sul e no Sudeste do Brasil.

Alguns autores organizaram dados sobre a compoda@omplexo de restinga englobando a
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mata de restinga e a vegetacado de dunas (Araugnaddes 1984; Waechter 1985; Porto e

Dillenburg 1986; Souza et al. 1986; Cordazzo e £&889; Danilevicz 1989; Danilevicz et
al. 1990; Waechter 1990; Rossoni e Baptista 19985;1Silva 1998; Silva et al. 2003). Tais
estudos analisaram o0s aspectos ecoldgicos, fisionére estruturais, além de fornecer listas
sobre a floristica desse ecossistema. Esses dazkiacaram um componente arboreo
significativo e a familia Myrtaceae como a mais amante, tanto em namero de individuos
guanto em numero de espécies (César e Monteirg 288t 1999; Almeida e Araujo 1997).

Os estudos realizados na costa litoranea nordesimabuiram, em sua maioria, com
listas floristicas e diferenciacdes dos aspecgisndomicos das restingas dessa regido. Esses
registros foram pontuais e pouco se conhece sobwegatacdo costeira do Nordeste
(Andrade-Lima 1951; 1954; 1979; Fonseca 1979; EsteMd80; Rocha 1980; Pinto et al.
1984; Freire 1990; Trindade 1991; Oliveira-FilhoCarvalho 1993; Oliveira-Filho 1993;
Freire e Monteiro 1994; Pontes 2000; Matias e Nuk@8l;, Almeida Jr. et al. 2006;
Cantarelli 2003; Sacramento et al. 2007; SilvaleR@08). Outros estudos, que vém sendo
desenvolvidos nessa regido, estdo relacionados oonlevantamento floristico e
fitossociologico das areas e através de compildedtados de herbarios (Zickel et al. 2007).

Nessa regidao, praticamente ndo existem estudasditmlogicos. Trindade (1991) e
Almeida Jr. et al. (2002) analisaram areas no R@an@e do Norte, o primeiro Parque das
Dunas e o segundo no Santuario Ecolégico de Pigmgreveram a estrutura em areas de
floresta de restinga com diferentes métodos de taagasn e inclusdo de individuos. Na
Paraiba, Oliveira-Filho (1993) estudou um gradiaidevegetacdo de tabuleiro-restinga em
Mataraca e observou que estas vegetacOes nao Emteronsideradas como comunidades
discretas, mas como um continuo fisionbmico contp@&ir espécies adaptadas a solos
arenosos.

Em Pernambuco, os estudos de Cantarelli (2003) centé et al.(2003), foram
realizados no litoral sul, e, de acordo com os daftwmam observadas espécies comuns entre
as areas do litoral sul. Através desses estudomimifoi possivel para Zickel et al. (2004)
mostrarem a ocorréncia de espécies em comun entestiaga e 0S outros ecossistemas
adjacentes, principalmente a floresta atlantica.

O conhecimento da fisionomia representa um imptataonjunto de informacdes
quanto a aparéncia geral externa da vegetacamsij§p, arranjo, ordem e relacdes entre as
populacdes e/ou individuos que constituem as catades vegetacionais (Martins 1991).
Através de levantamentos floristicos podemos carthecavaliar o perfil das plantas nas

restingas, enquanto o estudo fitossocioldgico fmnmformacbes sobre a estrutura e a
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fisionomia da comunidade de uma determinada ailéa) de possiveis afinidades entre

espécies ou grupos de espécies (Silva et al. 2002).

Percebe-se, contudo, uma distribuicdo pontual @dsthos realizados, que, abordam
uma caracterizacdo quali-quantitativa da vegetded@stinga em alguns Estados. E notavel a
maior quantidade de dados somados nos ultimos mmd&udeste brasileiro. Falta, porém,
uma comparacao entre os dados coletados na regréeste (Silva 1999).

Faz-se necessario um melhor conhecimento da eaotlai espécies pertencentes a
esse ecossistema e como estas se comportam eréiorglageus aspectos reprodutivos
(Medeiros et al. 2007). O referido estudo €, atéomnento, 0 Unico que possui um enfoque
ecoldgico, realizado no Nordeste brasileiro. Naettt, estudos como os PELDs, realizados
em outras regides, foram de fundamental importapeai@ compreensao da composi¢ao
vegetal das restingas, demonstrando assim, a gneéssidade de estudos com esse enfoque

no Nordeste Brasileiro.

Representacdo dos grupos biolégicos na vegetacdo

As planicies litoraneas de uma mesma regido, dastoinco regides brasileiras, estao
muitas vezes sujeitas a um mesmo clima. Deste nosdarincipais fatores determinantes das
diferencas floristicas e estruturais de suas cotadess estdo ligados as caracteristicas
fisiograficas locais (Sztutman e Rodrigues 200Rmbora muitas das caracteristicas
floristicas e estruturais apontadas por diversdsresi para floresta atlantica em diferentes
areas do litoral brasileiro sejam semelhantes entr@guns aspectos do conhecimento sobre
estas formagfes ainda permanecem obscuros, faltemad@nélise conjunta e mais detalhada
para defini-las melhor (Santos 2006b).

Em um estudo abrangendo varias formacfes vegaaisdiferentes continentes,
Gentry (1988) ressaltou que a variacdo latitudpwde ter influéncia direta na floristica,
porém os parametros estruturais ndo sofrem gravatéscOes. Tais caracteristicas sofrem
uma influéncia maior de fatores intrinsecos aostag ou até mesmo em funcdo de uma
determinada espécie em seu ecossistema (Gentry. 1988

O interesse sobre o papel das espécies aumenttw cesde o trabalho de Schulze e
Mooney (1993), devido a crescente necessidade deemas servicos basicos oferecidos pelo
ecossistema (qualidade de agua, fertilidade dqg figbdo de C¢) (Scarano e Dias 2004).
Relacbes positivas entre diversidade de espécmeaessos bioticos (Naeem et al. 1994,
1996; Tilman et al. 1996; Hector et al. 1999) refmam a nocdo de complementariedade de

nicho, que pressupdem que espécies distintas tewmlif@mnentes formas de aquisicdo de
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recursos e que, portanto, uma maior diversidadeogpcmnaria uma exploracdo mais efetiva

dos recursos disponiveis, aumentando as taxas aiegsos ecossistémicos.Tais relacbes
podem ser definidas a partir da idéia do concadtgrdpos funcionais, o qual Blondel (2003),
um recurso ou qualquer outro componente ecoldgimde pser processado por espécies
diferentes para fornecer um servico de ecossistenfancéo especifica.

Murcia (1995) indicou que os efeitos abidticos,ldgios diretos e, principalmente,
os bioldgicos indiretos sé@o ligados a alteracagmbeessos e padrdes ecoldgicos chaves
(polinizacéo, dispersdo e migracdo), e sdo de fuedtal importancia para o conhecimento
da area, evitando assim a fragmentacéo de habitats.

Biologia Floral e Sindromes/Sistemas de polinizagéo

Em qualquer ecossistema florestal a diversidadesgécies é acompanhada por uma
grande diversidade de sistemas de polinizacdo @.ep®lachado 1998). Segundo Faegri e
Pijil (1979), a biologia floral investiga os aspetmorfologicos das flores e as interacdes
ecoldgicas entre estas e 0s seus polinizadordajndo aspectos fisioldgicos envolvidos na
polinizacéo e fertilizagéo.

As espécies vegetais apresentam flores com cesdicies morfologicas e funcionais
diversificadas, que podem ser associadas a sistelmagolinizacdo, incluindo espécies
polinizadas pelo vento, besouros, mariposas, afelhaetos pequenos, aves ou morcegos
(Proctor et al. 1996; Machado e Oliveira 2000). felsii espécies vegetais apresentam
caracteristicas morfolégicas e fisioldgicas esjpmdf que podem atrair certos grupos de
visitantes florais em detrimento de outros (Bosthak 1997). A esse diferencial da
atratividade tem sido dada grande importanciarpné¢éando porgue visitantes especificos sado
observados em determinadas flores, o que levoustabalecimento das sindromes de
polinizacdo (baseadas na cor e forma das floresgpga de recompensas e odores, e sistemas
sexuais), supostamente adaptadas a tipos espsa&qoolinizadores (Faegri e Pijl 1979).Um
modo de avaliagdo de como funciona o mecanismmli@zacao e dispersao de uma planta,
seria a observacdo de caracteristicas peculiarestaguras reprodutivas da mesma. Ao se
estudar essas caracteristicas se pode entdo iafgpiovavel sindrome de dispersao e
polinizacdo. Vale ressaltar que inferéncias solssas sindromes possuem um eficiente e
importante valor progndéstico, uma vez que se pedeaia idéia geral sobre os modos de
disperséo e polinizagdo em uma determinada comimiriz e Machado 1998).

Recentemente, o conceito de sindrome de polirozegé sido criticado por autores
como Waser et al1996) e Mayfield et al(2001), que observaram que muitas flores séo

visitadas por numerosas espécies de polinizaderseyrglistas. Porém, autores como Momose
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et al. (1998), Dicks et al. (2002), Muchhala (2Q00achado & Lopes (2004), Fenster et al.

(2004) e Stuurman et al. (2004) tém relatado quegUentemente, a comunidade de
polinizadores converge com as sindromes de pofiadzade modo que a abordagem por
sindromes € um importante meio para compreendenaxsanismos de diversificacdo das
caracteristicas florais.A utilizacdo do conceites®lromes constitui um guia importante para
estudar a ecologia reprodutiva, embora algum grauvdriacdo seja aceitavel. As

caracteristicas florais ndo sao indicadores pre@safaliveis na determinacao do polinizador
(Machado e Lopes 2004).

Sindromes de polinizacdo levam em conta um grupocaracteres florais que
permitem determinar um grupo especifico de polaozes em certas espécies (Bawa et al.
1985). Alguns desses caracteres vém sendo utibzado estudos relacionados a biologia,
como por exemplo, o tamanho floral (Machado e Ldp@34) que, caracterizaram as flores
desde inconspicua a muito grande. Os recursoscafesecao polinizador que, de acordo com
Faegri e Pijl (1979), Endress (1994), Proctor e{1896), sdo: partes florais, néctar, 6leo ou
pdélen, ou ainda, os tipos florais que, segundo Mddche Lopes (2004) podem ser
classificados em: aberto/taca ou disco, camara, p&aoha/funil, estandarte, goela,
inconspicuo (atribuido a flores muito pequenag 4atm), pincel e tubo.

Ha inUmeros e importantes trabalhos que enfocaacteses florais e biologia floral
de espécies isoladas em areas de floresta ama£beitaira et al. 1994; Jirgens et al. 2000)
floresta atlantica (Lopes e Machado 1998; Machadoi@a 2000; Machado e Oliveira 2000;
Goldenberg e Varassim 2001; Coelho e Barbosa 28@fist e Sazima 2004), restinga
(Lenzi e Orth 2004), cerrado (Proenca e Gibbs 1@¥cdenberg e Shepherd 1997; Lenza e
Oliveira 2005; Benezar e Pessoni 2006), camposstigze(Madeira e Fernandes 1999; Carmo
e Franceschinelli 2002) e caatinga (Lewis e Gil#81Kiill e Drumond 2001; Nadia et al.
2007) ou ainda na juncao de varios tipos floregtarsssler et al. 2006).

Além disso, a biologia da polinizacdo nos Neottépj em nivel de comunidade, tem
sido estudada tanto em areas florestais (Bawa £98b; Kress e Beach 1994; Yamamoto et
al. 2007), quanto em areas de cerrado (Silberb@otsberger e Gottsberger 1988; Barbosa
1997; Borges 2000; Oliveira e Gibbs 2000; MartirBatalha 2006), e caatinga (Machado e
Lopes 2004). Porém, pouco se tem (Ormond et all;1d8atallana et al. 2005; Medeiros et al.
2007) sobre esse assunto em ecossistemas deagptingipalmente na regiao Nordeste.
Sistemas sexuais

Segundo Richards (1986), as espécies podem sgadnaglas nas seguintes categorias

de sistemas sexuais: 1)Hermafroditas: individuon flores hermafroditas, com estames e
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pistilos funcionais, anteras deiscentes, polen eli& ovario capaz de produzir fruto;

2)Didicas: flores unissexuais em individuos distnt3)Mondicas: individuos com flores
masculinas e femininas; 4)Androdidicas ou Ginodisic popula¢cdes com individuos
hermafroditas e individuos masculinos ou feminimespectivamente; 5)Andromonadicas ou
Ginomondicas: individuos com flores hermafroditamessexuais (masculinas ou femininas,
respectivamente); 6)Hercogamicas: possuem flores separacdo espacial entre Orgaos
sexuais e 7)Dicogamicas: possuem flores com separ@mporal no amadurecimento dos
orgaos sexuais. Espécies dicogamicas podem sesifickadas como protandricas ou
protoginicas, nas quais as inflorescéncias oudlpmssuem anteras ou pistilo amadurecendo
previamente, respectivamente.

Uma tentativa para se entender a evolugdo e lligto de sistemas sexuais em
plantas seria comparar e contrastar os tipos denss apresentados em diferentes floras
neotropicais. A partir dessa comparacado emergeou® fpadrdo, sugerindo que a maioria de
espécies tem flores hermafroditas, menos espéadesdi®icas e, menos ainda, possuem
sistemas monaicos (Soares 2007).

A ampla diversidade de sistemas sexuais das pl&rasido um dos principais focos
de pesquisa da biologia reprodutiva vegetal. Aagsgia reprodutiva mais comum das
angiospermas € o sistema monoclino ou hermafrotitism que as flores possuem ambos os
sexos (Matallana et al. 2005). Ja o sistema didimaracterizado pelas flores que produzem
ou pdllen ou Ovulos, caracterizando-as assim cooresimasculinas ou femininas. Nesse
caso, ha a separacéo parcial (monoecia) ou totedqid) dos géneros nos individuos. Estima-
se que a dioecia, que é o tipico dimorfismo dicliocorra em 6-7% das plantas superiores
(Renner e Ricklefs 1995).

No Brasil, estudos sobre biologia reprodutiva vé&mndo realizados para diferentes
ecossistemas, cerrado (Saraiva et al. 1996; QdiveiGibbs 2000), floresta atlantica (Silva et
al. 1997), com poucos para vegetacao costeira (Qdrebal. 1991, Matallana et al. 2005) e
nenhum estudo foi realizado nas restingas nordessf{Medeiros et al. 2007).

Matallana et al. (2005) argumentaram que, com@stingas possuem uma formacao
geoldgica recente, a flora € composta, principatejethe espécies imigrantes das florestas
tropicais adjacentes. Esse fato levou a expectdévque haveria uma proporgédo pequena de
didicas entre as espécies dominantes. Porém, aplipadores encontraram um elevado
percentual de espécies didicas na area de reststgdada

As plantas hermafroditas podem ser favorecidaant@ra colonizacdo, porque tém a

capacidade de produzir uma semente que € poteecilncapaz de estabelecer uma
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populacdo nova (Stebbins 1957). J4& as didicas depam predominantemente de vetores

para polinizacdo cruzada. Tal fato seria improvaymis os vetores de polinizacéo,
provavelmente ndo migrariam de uma floresta mespéita um ambiente costeiro escasso em
nutrientes no litoral (Lopes e Machado 1998).

Por outro lado, Matallana et al. (2005), estudand@ area de restinga no Rio de
Janeiro, encontraram predominancia de espéciasadiéntre as espécies dominantes da area.
Esse fato corrobora a idéia, sugerida por Bawa2j198e que polinizadores generalistas
permitem que plantas didicas se estabelecam mpigoracontribuindo para dominacia na
area, do que as hermafroditas que requerem palmiea especialistas.

J& outros estudiosos encontraram uma correlacdie drutos carnosos que,
provavelmente, possuem a dispersado de seus didggailizada por animais e plantas didicas
(Renner e Ricklefs 1995; Ainsworth 2000; Vamosale003; Vamosi e Vamosi 2004). Esta
relacdo ocorre através da ampla dispersdo consegelds passaros, aumentando, assim, a
chance dos diasporos cairem préximos a plantasflooes femininas em populagdes onde o
sexo dos vegetais é separado (Heilbuth et al. 2004 )entanto, a comparacao entre frutos
carnosos e plantas dioicas, é dificil de se amgtiaea espécies pertencentes as restingas do
Nordeste brasileiro devido, principalmente, a ceaigérde estudos nessa area. Um maior
conhecimento da biologia reprodutiva pode ser esslgmara a manutencéo da biodiversidade
de &reas fragmentadas nos tropicos (Bawa e HadRg) & para projetos de administracdo
nesse ecossistema.

Atributos carpoldgicos e sindromes de dispersao

O tamanho, a cor, o tipo e a composicdo quimicafiibes sdo alguns dos critérios
utilizados para seleciona-los, do ponto de vistaadimal, que podem inclusive estar
correlacionados a diversos grupos de frugivoropeds®res (Ridley 1930). Além das
caracteristicas morfologicas e fisiologicas, hab@&m caracteristicas fenoldgicas associadas
ao agente dispersor (Pijil 1982; Jordano 1995; Medet al. 2007).

Estudos sobre disperséo de frutos e sementeshugtripara o entendimento da co-
evolucéo entre plantas e animais, principalmente trapicos, onde € maior a atuacao dos
vetores bidticos comumente representados por fasnigpteis, aves e mamiferos (Fournier
1974; Pifia-Rodrigues e Aguiar 1993; Ferraz et391 Machado e Lopes 2004; Machado et
al. 2006).

O intercambio de espécies entre biotas, atravedisfersao de seus diasporos, €
dependente de configuracbes geograficas e evemgb®itos, os quais sao importantes

mecanismos reguladores da riqueza de espécieomamiclades (Schluter e Ricklefs 1993a,
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b). Todavia, apesar da importancia dos estudos e€sse enfoque para a manutencdo de

populacdes e dos ecossistemas, esse estudo € wndaaciéncia ainda em fase embrionéria
no Nordeste do Brasil (Griz et al. 2002).

A dispersdo modifica os padrbes de recrutamentesaala espacial e temporal. Para
espécies dependentes de condicOes especiais pestalelecimento das plantulas, como
clareiras, ou ainda ambientes com solos pobres @rabl999), com ocorréncia espacial e
temporal varidvel no ambiente florestal (AugspureB3), o transporte dos diasporos é
essencial para a colonizacao de novos sitios (lttammel May 1977). Desta forma, a estrutura
e a dindmica das comunidades vegetais sao infldaeipela eficiéncia da dispersao (Sinha e
Davidar 1992).

Van der Pijl (1982) denominou como sindrome depeafisdo o conjunto de
caracteristicas que atraem e/ou facilitam a acadeterminados mecanismos ou agentes
dispersores. As diferentes espécies que constim®ncomunidades vegetais apresentam
diferentes sindromes de disperséo, e o conjuntaifie®ntes propor¢des dessas sindromes
presentes numa comunidade de plantas é chamadspdetre de dispersdo (Hughes et al.
1994).

O espectro de dispersdo pode variar de acordo sooaracteristicas da vegetacao.
Nos tropicos, em areas que possuem maior umidadeites animais, a zoocoria é a mais
freqliiente tanto na floresta atlantisensu stricto(Negrelle 2002), quanto na Floresta
Estacional Semidecidua (Kinoshita et aD06) e até mesmo no cerrado (Batalha &
Mantovani 2000).

Tabarelli et al. (2003) comparando a variagdo nalonde dispersdo de espécies
lenhosas entre floresta seca e Umida, sugeriramcomsante e previsivel variagdo no modo
de dispersdo em relacdo ao gradiente de precipitaédlia anual e que as espécies dispersas
por vertebrados ganham em importancia nas areastmmdas.

Conhecer os agentes dispersores das plantasreiabgara qualquer programa que
vise a preservacdio situ de suas populagbes (Gressler et al. 2006). Apasso,dalgumas
espécies estdo desaparecendo da natureza sem ibaenosa quais S80 seus agentes
dispersores (Kawasaki e Landrum 1997). Outras podstar ameacadas devido ao
desaparecimento dos dispersores de suas semeihtase($abarelli 2000; Cordeiro e Howe
2003).
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Resumo

O objetivo deste trabalho foi analisar se existgagao estrutural em gradientes latitudinais e
pluviométricos, além de comparar flora, riquezavwerdidade entre as restingas situadas ao
norte do Rio S&o Francisco. O estudo foi desendolap Centro de Endemismo Pernambuco
gue abrange os estados de Alagoas ao Rio GranNertla Um banco de dados foi formado
através da compilacdo de sete levantamentos fdimésgicos. Os dados foram analisados a
partir de testes de variancia, freqiéncias e @gdels entre varidveis estruturais. Em alguns
parametros, como a densidade, todas as areas rdaprase diferencas significativas. As
correlacdes mostraram diferencas significativasapentre didmetro médio e altura média
das espécies. Os aspectos estruturais das rest@sfladadas parecem ndo estar sendo
influenciados por gradientes abitticos. Os dada®mrrados sugerem uma diferenca entre
alguns parametros. Tal fato pode estar relaciomado 0 grau de antropizacdo em que se
encontram as restingas pesquisadas.
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Introducao

O Centro de endemismo Pernambuco inclui toda®eestas entre os estados do Rio
Grande do Norte e Alagoas, o0 que representa uraalardistribuicdo original de 56.400,8
km?, distribuidos na forma de uma estreita faixa deefita (Prance 1982). Essa floresta
situada ao norte do rio Sao Francisco, é compastaipco tipos florestais entre os quais se
encontram as restingas (Tabarelli et al. 2006)ueg Sugiyama (1998), as restingas sao
comunidades vegetais fisionomicamente distintasrdal&ncia marinha e/ou flivio-marinha,
distribuidas em mosaico, que ocorrem em areas canag diversidade ecologica. S&o
comunidades importantes tanto do ponto de vistigico, através dos processos adaptativos
e evolutivos, como em termos de ecologia de pamsd§earano 2002).

Apesar dessa importancia, a divergéncia sobrectospéisiondmicos e a auséncia de
dados ecoldgicos de diversos trechos do litoradileieo sdo as maiores dificuldades para
compreensao desse ecossistema, principalmentgida i¢ordeste brasileira (Medeiros et al.
2007). A importancia dos estudos descritivos sebgetacdo de restinga para a preservagao
ambiental e manejo de unidades de conservagacerasidornecimento de dados sobre a
dindmica dessas comunidades. Essas pesquisas gmnpcainda, facilitar a escolha de
espécies cujas populacdes merecam estudos malsadet® objetivando a preservacao de
espécies raras e 0 aumento de conhecimento sdtaggms bem sucedidas na colonizacao
de ambientes com solos pobres, como os de regfegaira et al. 2001).

Os padrdes estruturais de comunidades podem gegi@éncia de diversos processos
historicos e ecoldgicos que atuam ou atuaram eeretifes escalas de espaco e tempo
(Schluter e Ricklefs 1993). Entre esses fatoredes@ destacar a localizagdo dos centros de
riqueza ou distribuicdo (Gentry 1988). Com excegéoMyrtaceae, as familias com maior
riqueza de plantas lenhosas nas florestas neatisptém seus principais centros de riqueza
fora da regido costeira brasileira (Tabarelli e Maani 1999).

Os estudos realizados na costa litorAnea nordes®m contribuindo com dados
floristicos e estruturais, com o intuito de difarian aspectos fisiondmicos das restingas dessa
regido. Todavia, ha a necessidade de uma analigent® e mais detalhada desses trabalhos
para definir melhor suas respectivas caractersstloaisticas e estruturais. Tais pesquisas sédo
pontuais, dificultando assim, a visdo de um aspgetal das restingas do Nordeste como um
todo (Santos 2006).

As mudancas, tanto estrutural quanto floristieacemposicao das espécies a partir de
gradientes geograficos (Gentry 1988) ou de pregfd (Eiten 1994; Ribeiro e Tabarelli

2002), é um tema recorrente em diferentes ecossistdropicais. De acordo com alguns



55
pesquisadores (Gentry 1988; Clinebell et al. 199ayjacbes estruturais e floristicas de

plantas lenhosas, em florestas tropicais, est@&wiogladas a cinco gradientes principais: o
latitudinal, o de precipitacdo, o edafico, o attinal e o intercontinental. Como a variacédo
edafica em areas de restinga parece ser peques&spas areas sao formadas principalmente
por sedimentos eminentemente arenosos, enquadwios areias quartzosas marinhas
(Pereira 2000), com alta salinidade e baixo teonudgentes (Scarano 2002), é razoavel que
se pense na hipbétese de que a variagdo estrutwsse ecossistema, esteja associada,
principalmente, a gradientes latitudinais e deipi&cao.

O objetivo deste trabalho foi analisar se existe@agdo estrutural, em gradientes
latitudinais e pluviométricos, comparar flora, ®ga e diversidade, além de analisar os
fatores determinantes das similaridades ou difaemptre parametros analisados para as

restingas do Centro de endemismo Pernambuco.

Material e Métodos
Area de estudo

O estudo foi desenvolvido em sete areas de restognorte do Rio S&o Francisco,
entre os paralelos 5°00°00” e 10°30°00” Sul e mamiols 34°50°00” e 37°12°00” Oeste (Fig.
1) das Alagoas ao Rio Grande do Norte, em baix@isidas da Zona Tropical, onde o
predominio dos ventos alisios confere estabilidadbom tempo a quase toda a area
(RADAMBRASIL 1983).

Em todas as areas os solos sdo arenosos, cors deoaeeia variando de 98% a 100%
na floresta, fruticeto e no campo, classificadosi@dNeossolos Quartzarénicos, de acordo
com a classificagdo da EMBRAPA (1999). A preci@m@mpluviométrica varia entre 2.075 e
2443mm anuais, de Alagoas ao Rio Grande do Nome,acbrdo com uma normal
climatologica de 30 anos (INMET 2008) (Fig. 2).
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Fig. 1 Mapa do continente sul americano com o Brasil estatjue (cinza escuro), regidao Nordeste
(cinza claro) e Centro de Endemismo Pernambucdolprampliado a direita e com as areas de
restinga estudadas.
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Fig. 2 Precipitacao pluviométrica mensal da normal clot@aggica entre 1960 e 1990, no
Centro de Endemismo Pernambuco (INMET, 2008).

Um banco de dados foi formado através da compladd sete levantamentos

fitossocioldgicos, abrangendo todo Centro de EnsiermiPernambuco (Tabela 1).

Tabela 1 Areas estudadas com suas respectivas referénomslenadas geograficas, e precipitagéo

média anual, de 1960 a 1990 (fonte INMET), no Gedé& Endemismo Pernambuco.

Precipitacdo

. Referéncia Bibliografica Coordenadas média anual em
Areas — Estados
mm (30 anos)
L _ o 09° 50' 38"
Barre de Sao Miguel — AL Medeiros et al. (ndo jmauolo) 2.183
35°53' 53"
) _ 08°47°20"S
Tamandaré-PE Vicente et al. 2003 2.443
35°06'45"W
o _ 08°39'44"S
Sirinhaém-PE Cantarelli 2003 2.443
35°05'25"W
) _ 08°31'48"S
Maracaipe-PE Almeida Jr. 2006 2.443
35°01'05"W
: N _ 06’58'44"S
Cabedelo_PB Zickel et al. (n&o publicado) 0 2.141
3450'11"W
: _ N _ 06°22'25"S
Baia Formosa-RN Medeiros et al. (ndo publicado) 2.075
35°00'54"W
_ 06°11'00'S
Almeida Jr. 2006 2.075

Pipa-RN

35°17'30'W
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Estes estudos seguiram para a caracterizacaauestro meéetodo de quadrantes

(Cottam e Curtis 1956). O critério de inclusdodgerimetro a altura do solo (PASLOcm,
selecionando apenas as espécies lenhosas na ffiséofloresta e/ou fruticeto em todas areas
comparadas.

Foram obtidos, através de coleta de campo e cogapildo banco de dados, densidade
e area basal total, dominancia, densidade relatigagza, diversidade, altura e diametro
médios das espécies lenhosas em cada area. Aidinder® equitabilidade seguem os indices
de Shannon (H’) e Pielou (J’), respectivamente (g8bed 1995). Os individuos foram
distribuidos em classes de altura, com intervaé4 dh, e de diametro com intervalo de 10
cm para comparacao das fisionomias entre as areas.

indice de impacto de menor severidade

Partindo da hipdtese exploratéria, onde ja se exiahas areas e os dados estruturais
da vegetacdo das restingas, houve a necessidadenaepadronizacdo em relacdo aos
diferentes niveis de antropizacdo, para que as &eadequassem aos graus de impactos
causados pelo homem. Visto que a antropizacdo tamtéderia interferir no arranjo
estrutural da vegetacao.

As areas foram avaliadas através de diferentesafode impacto que serviram como
critério de separacédo, de forma que o conjuntoadesmracteristicas enquadrasse as areas em
diferentes niveis de antropizacdo. Essa avaliag@otifizada para as restingas ao norte do
Séao Francisco e foram consideradas para as fisiasofioresta e fruticeto. Partindo do
pressuposto de que os indicadores devem ser sinopiesivos, confiaveis e mensuraveis.

Para avaliacdo da severidade de antropizacdoedtingas, foram preestabelecidas
notas denominadas de “indice de Impacto Antrépi¢IPAN) constituido de uma escala
variando de 1 a 5. Para a avaliacdo foi preferidoonceito de severidade a niveis de
intensidade antropica devido a sua melhor correlagén os impactos as plantas (adaptado de
Cochrane 2003).

Os critérios para atribuicdo das notas da esoadenf adotados a partir de referéncias
de estudos em diferentes ecossistemas (Silva280at Barbosa e Faria 2006; Kazmierczak e
Seabra 2007). Para avaliar o indice de impact®pioty foram consideradas as seguintes
caracteristicas: presenca de serrapilheira na @&wdaios de corte; presenca de cipd na
composicao fisiondmica; presenca de epifitas; akudiametro das espécies (Tabela 2).

O INIPAN foi atribuido para cada area a partir daslises dos dados estruturais da
vegetacao, visitas as areas e historico dos Ultokeasanos da vegetacdo, com o intuito de
estabelecer uma metodologia de hierarquizacéo réas ée restingas e, consequentemente,
diferenciar as restingas quanto aos diferentessnéedegradacao.
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Tabela 2 Caracterizacdo do diferentes niveis de impact@picb para as areas de restinga ao Norte

do Sao Francisco.

indices
1 Baixa severidade

2 Menor severidade

3 Severidade moderada

4 Severo

5 Muito severo

Critérios
serrapilheira espessa (supefiomade espessura);

indicios leves de corte;

baixa presenca de cip6 (menor que 10% da vegetacao)
cerca de 50% dos individuos com altura superiona 7
Mais de 30% das espécies com diametro acima de;40cm
Presenca intensa de epifitas;

serrapilheira esparsa (até ScaspiEssura);

indicios de corte (extracdo seletiva);

presenca de cipé (em 10% e 20% da vegetagao);

cerca de 40% dos individuos com altura superiona 7
Mais de 25% das espécies com diametro acima de;40cm
Presenca de epifitas (pelo menos 30%);

serrapilheira muito esparsegpEspessura);

corte seletivo para consumo (em 20% a 30% da ve@@ta
presenca moderada de cip6 (em 20% a 30% da veggtaca
cerca de 30% dos individuos com altura superiona 7
Mais de 12% das espécies com diametro superiocra;40
Presenca de epifitas (cerca de 20% a 30%);

serrapilheira muito esparsa com partesedacém solos desnudos;
corte raso em até 40% da vegetacéo;

presenca intensa de cip6é (em 30 a 40% da vegetacéo)
Cerca de 20% dos individuos com altura superiana 7
Menos de 12% das espécies com diametro superiiera; 4
Presenca baixa de epifitas (10%);

solos desnudos (pouca ou auséncierdgpgheira);
corte intenso (maior que 40% da vegetacao);

presenca intensa e aglomerada de cip6 (mais dedd08#getacdo);
10% dos individuos com altura superior a 7m;

Menos de 10% das espécies com diametro superiiera; 4
Auséncia de epifitas (pelo menos 30%).

Analises dos dados

Por ndo haver normalidade entre os dados, ap&ste tle Kolmogorov-Smirnov

(Lilliefors), a diferenca entre altura média e dé#ira médio das espécies, foi testada através

do teste de variancia Kruskal-Wallis, analisand@aseareas par a par. Para o teste entre
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frequéncias (densidade e area basal total) foizatib o teste G. Para avaliacdo de

correlacdes, utilizou-se o coeficiente de corredagé Spearman entre: rigueza de espécies,
didametro médio (cm), altura média (m), precipitapiométrica anual (mm) e coordenadas
geogréaficas (UTM). Todas as analises foram readigaatravés do programa Bioestat 5.0
(Ayres et al. 2000).

Resultados
Estrutura, riqgueza e diversidade de espécies leaos

Dentre as restingas do Centro de Endemismo Pewrcama restinga de Barra de Séo
Miguel em Alagoas foi a que apresentou maior rigug® spp), seguida por Maracaipe, em
Pernambuco (44 spp), Baia Formosa no Rio Grandéodi® e Cabedelo na Paraiba, ambas
com 40 espécies. As demais areas (Tamandaré éen®nmPE; e Pipa-RN) apresentaram
nameros inferiores a 35 espécies (Tabela 3).

Cabedelo foi a area que apresentou maior altuidian{®,94m), e maior diametro
médio (24,8cm). A altura média das espécies vat®3,2m em Baia Formosa a 8,94m em
Cabedelo. Na analise entre as alturas médias, mdce hdiferenca significativa entre B. de
Sao Miguel, Maracaipe e Pipa. Diferenca signifi@agntre as alturas meédias foi observada
entre B. Formosa e todas as outras areas. Fatdhsarteeocorreu com a restinga de Cabedelo
em relagcdo a todas as outras (Tabela 3).

Ja o diametro médio das espécies variou entre®,@n Tamandaré a 24,8cm em
Cabedelo. E importante ressaltar que entre as de&pa, Tamandaré e Sirinaém valores
elevados de diametro podem estar associados aeggalatitidade de individuos perfilhados,
diferentemente das areas de Serrambi e Cabedeloposguem arvores de diametros
consideraveis. Nao houve diferenca significativereeios diametros meédios de B. de Séo
Miguel e todas as demais restingas, exceto Cahedddsta ultima, houve diferenca
significativa entre todas as outras areas, exchbtaracaipe (Tabela 3).

A densidade de espécies lenhosas variou entradihai (Maracaipe) a 4.681 ind/ha
(Baia Formosa). Todas as areas apresentaram gdéesgmificativa entre si. Com relacao a
area basal total, s6 ndo houve diferenca signife&ntre Maracaipe e Tamandare, além de

Barra de S4o Miguel e Cabedelo (Tabela 3).
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Tabela 3 Valores para altura e diametro médio, densidad®, Basal por hectare, riqueza, diversidade eadgjidiade, em seis
areas de restinga. Letras diferentes ap6s o nU(apemas no sentido horizontal) indicam diferengaiicativa entre medias
comparadas pelo testgasterioride Kruskal-Wallis analisadas par a par. Entrelféegias (Densidade e Area basal), pelo teste G.

Parametros Sirinhaém B. S&o Miguel Baia Formosa ddaipe Tamandaré Pipa Cabedelo
Altura média* 4,41- 0,09 486a +0,32 3,05b 20, 496a 0,37 5,21a 0,27 3,79a 0,25 7,84c +0,79
Diametro médio*  18,27-1,09 14,38ab +1,7010,94b +2,17 16,39 ac £1,516,10ab *1,24 15,35ad 3,03 23,04cd 3,92
Densidade (ind/ha) 2919 a 1599 b 4681 c 615d 929 e 3401 f 821¢g
Area basal /ha - 55,553 a 124,036 b 24,126 c 3,98 216,05 d 55,032 a
Riqueza 28 49 40 44 24 32 40
Diversidade (H’) 2,649 3,33 3,254 3,508 2,855 2,59 3,018
Equitabilidade (J) 0,795 0,856 0,882 0,892 0,898 ,800 0,818

* Valores médios * erro padrdo. - Representa aimséle dados
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O indice de diversidade de Shannon (H') variouee?649 nats/ind em Sirinhaém a

3,508 nats/ind em Maracaipe (Tabela 3). Ndo hoifeeetica significativa entre os gradientes
de precipitacdo pluviométrica e latitudinal com dmmais parametros. Houve correlagédo

apenas entre diametro medio e altura média dasiesmias restingas pesquisadas (Tabela 4).

Tabela 4 Valores do coeficiente de correlacdo de Spearnmdre:eriqueza de
espécies, diametro médio (cm), altura média (mgcipitacdo pluviométrica anual
(mm), coordenadas geograficas (UTM), entre asngessi do Centro de Endemismo

Pernambuco.
Correlacoes Resultados

riqueza x didmetro médio (p)= 10,7259
riqueza x altura média (p)=0,7932
riqueza x precipitacdo anual média (p)=0,7932
riqgueza x latitude (p)=0,7389
didmetro médio x altura média (p)= 0,0496* (rs)5B3
didmetro médio x precipitacdo anual média (p)=38226
didmetro médio x latitude (p)=0,9340
altura média x precipitacdo anual média (p)=0,2216
altura média x latitude (p)=0,6002
latitude x precipitacdo anual média (p)=0,0638

* Correlacao entre parametros analisados

Distribui¢céo de individuos em classes de diametatilea

A distribuicdo de frequiéncias de altura das as/ama@iou entre todas as sete areas
analisadas (Fig. 3 e 4). Entre as areas de Barr&ate Miguel e Pipa, tem-se maior
concentracdo de individuos na classe de 2-3 e #eSpectivamente (22% e 20%). As areas
de Baia Formosa e Maracaipe tiveram maior quargidadespécies pertencentes a classe 2-3
(47% e 24% , respectivamente). Um maior percenteidhdividuos distribuidos entre a classe
4-5m foi observado nas restingas de Pipa e Sirmh@0% e 36% respectivamente). Faz-se
importante destacar a concentracao de espécidassa cle altura maior que 10m (43,5%), na
restinga de Cabedelo (Fig. 4).
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A variacao na distribuicdo das frequéncias diacadrfoi muito semelhante entre as

areas (Fig. 5 e 6). Todas as restingas estudadasndearam que a maioria de suas arvores
esta inserida na primeira classe diamétrica (3-138muantidade de individuos inseridos na
primeira classe foi maior na restinga de Baia Feancom 78,5% do total de individuos
seguido por Barra de Sdo Miguel e Maracaipe (6664,8% respectivamente). O padréo
diamétrico encontrado nas seis areas de restingdagiss foi semelhante a um “J” invertido
(Fig. 5 e 6).
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Apenas uma espécigHymenolobium alagoanumfoi responsavel por 62,2% da

dominancia relativa na restinga de Sirinhaém. Desggécies,Manilkara salzmanniie
Tapirira guianensiscorresponderam a mais da metade da dominanctavaehea restinga de
Barra de Sdo Miguel (31,3% e 20,4% respectivamehta)Baia Formosa e Pip&ldytenus
distichophylla com 33,78%,Eugenia excelsacom 13,50% eManilkara salzmanniicom
27,31%,Inga capitatacom 22,43% respectivamente) que, praticamentepledam a metade
dessa dominancia.

Para as restingas de Tamandaré e Cabedelo foraessagias pelo menos quatro
espécies para a obtencdo de 53, 95% do total dendloom relativa nessas areas
(Anacardium occidentale, Manilkara salzmannii, Cdaepimpressa e Byrsonima
gardneriang e 55,85% $accoglotis mattogrossensislanilkara salzmannji Buchenavia
capitata e Protium bahianlisespectivamente.

E notdria a co-dominancia ddanilkara salzmanniiem pelo menos cinco das sete
restingas estudadas, com valores de densidadevaeklevados (sempre entre as trés
primeiras espécies). Outras espécies, cdagairira guianensis Maytenus distichophylla
Chamaecrista ensiformigambém merecem destaque por aparecerem em, elos|mrés
areas de restinga, porém, com dominancias maisfagxceto em Baia Formoddalytenus
distichophylla33,78%) e em Maracaip€lfamaecrista ensiformit1,21%) (Tabela 5 Anexo
1).
indice de Impacto Antropico

Dentre as restingas analisadas, Cabedelo apraseaacteristicas que se enquadram
no indice de baixa severidade de antropizacdoNaA)extremo (areas com impacto muito
severo) foi enquadrada a area de Sirinhaém (5)red de Maracaipe foi apontada como
menor severidade (2); Pipa, Baia Formosa e Barr@adeMiguel foram classificadas como
areas de severidade moderada (3); e Tamandaré éorpacto de antropizacdo severo (4)
(Tabela 2).

Discussao

Alguns estudos ressaltam que precipitacdes iméria 3000 mm/ano, solos pobres ou
com niveis intermediarios de fertilidade e acima20é de latitude, sdo caracteristicas que
estdo relacionadas a redugcdo da riqueza de pléenassas em florestas neotropicais
(Mantovani 1993; Tabarelli e Mantovani 1999).

Faz-se importante lembrar que o presente estudor@sacionado a um ecossistema

adjacente a floresta atlantica e que, por si sOpgasui uma menor diversidade e,
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consequentemente, uma menor riqueza (Scarano 200@)e a Floresta Ombréfila Densa.

No entanto, os dados encontrados no presente estfdtam a idéia de baixa rigueza ou
diversidade (Zickel et al. 2004), pelo menos, eatmaioria das restingas ao norte do Séo
Francisco. A diversidade de espécies nas restiegasio a area de Sirinhaém, foi préxima
dos valores de diversidade registrados por Trinda@@1), Silva et al. (1993) e Fabris (1995)
para outras formacdes florestais de restinga, quimram entre 3 e 3,7 nat/ihdPoucas
espécies possuem a capacidade de se desenvolvesolesn com baixa quantidade de
nutrientes (Rodrigues 1999). Todavia, apesar dealzpiantidade de nutrientes, a diversidade
e a equitabilidade encontrada, na maioria das @easstinga estudadas, foram altas, quando
comparadas com outras restingas (Assis et al. 2004inda com areas de floresta atlantica
stricto senssu(Borém e Oliveira-Filho 2002, Sztutman e Rodrgg@602), fato que reforca a
importancia e necessidade de conservacdo dessas are

Por outro lado, os resultados desse estudo iraicatiferencas significativas na
densidade, area basal, médias de altura e diaraetre as areas estudadas. As principais
diferencas foram encontradas principalmente ergréraas extremas do indice de impacto
antropico atribuido. Segundo Roth (1999) e Hitimataal. (2004), a distribuicdo das
frequéncias de alturas e diametros e variacOes pao8metros estruturais entre areas
semelhantes refletem a estratificagdo verticaldesttibuicdo espacial dos individuos dentro
da floresta. Dessa forma, podem ser utilizados aegasar efeitos de distirbio na vegetacao,
assim como diferencas em condi¢cfes naturais. Umaguwe areas sofrem diferentes pressoes,
em relacdo aos indicios de corte, ou presenca desmiumdividuos com baixa altura e
diametro pequenos, por exemplo, isso pode propmacigrande influéncia na composicao
vegetal e interferir nas analises dos dados, seedessaria cautela quanto as interpretacdes e
comparacdes realizadas, visto que, outros fatasthdm podem contribuir para essas
diferentes pressdes. Nesse caso, o fato das &teasne mais proximas da populacao local
pode facilitar o acesso e a area ser utilizada cfonte de subsisténcia ou para uso
econdmico (Roth 1999; Hitimana et 2004; Dunphy et al. 2000; Weaver e Chinea 2003)

Quanto a distribuicdo das classes de altura remgas foi observado que as areas
tém uma distribuicdo desigual, porém a distribuigés diametros nessa area segue o padrao
do “J invertido”, demonstrando que existe entraglgosens na comunidade (Hitimana et al.
2004). Entdo, um dos fatores para a desigualdatle as areas pode ser, provavelmente,
devido a retirada seletiva de madeira pela popalégl, que suprime individuos adultos de
determinado porte (Santos 2006). Em pelo menosajdas sete areas estudadas, o indice de

impacto antrépico atribuido foi de moderado a sevArgrande concentragéo de individuos
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nas classes menores de diametros parece refletiraltan pressdo antropica exercida sobre

essas areas (Dunphy et al. 2000; Weaver e Chirx.20

As familias listadas Myrtaceae, Mimosaceae, Fa®med auraceae séo caracteristicas
das restingas de Pernambuco, Paraiba e no Rio &dmdlorte (Almeida-Junior et al. no
prelo). Burseraceae, Lauraceae e Sapotaceae fgamadas por Peixoto e Gentry (1990)
como familias que se desenvolvem em solos de Heixiéidade cuja espéci®anilkara
salzmannii(Sapotaceae) foi uma espécie que apresentou cimx@oeia na maioria das areas
estudadas. Hay e Lacerda (1984), em uma area tilegegstambém sugeriram que a baixa
fertilidade do solo poderia justificar a represénidade de espécies destas familias, entre
elasManilkara salzmannii(Sapotaceae) RrotiumheptaphyllumBurseraceae).

Em outros estudos, Assis et al. (2004) e Perdiral.2000) encontraram essas
familias como as mais representativas nas restidgaSspirito Santo, com destaque para
Protium heptaphyllum espécie caracteristica da floresta de restingacodsa brasileira.
Chamaecristaensiformis que foi uma das espécies dominantes em, pelosregg®areas do
estudo, é particularmente freqliente nas restingsteicas, desde o Maranhéo até Sao Paulo,
podendo ocorrer também em matas de galeria nasdosirsempre em solos arenosos (Irwin
e Barneby 1977; Cestaro e Soares 2004), além ddeadante nas areas proximas ao litoral
perto da cidade de Natal (Trindade 1991).

O presente estudo demonstrou que as restingasmtocoCle Endemismo Pernambuco,
apesar de compartilhar condicdes ambientais sentejam escala de paisagem, apresentam
discreta variacdo na diversidade e estrutura easpdai vegetacdo. Essa pequena variacao
pode estar associada tanto em relacdo a estrubarstogpelas diferencas na composigcéao
floristica, que por sua vez, sofre influéncia didsrdntes niveis de distirbios das areas.

A composicéo floristica também é fortemente infkiada pela biota das éareas
circunvizinhas, como a floresta atlantica, tabokeiarenosos e caatinga. Sua colonizacao é
afetada por processos estocasticos como dispemrsgiinedo, que influenciam a distribuicdo
de espécies de forma randdmica, e pode condusieadgeneidade em gradientes ecoldgicos
em escala regional (Brown e Sax 2004).

Gentry (1988) avaliou que a variacao latitudiradgter influéncia direta na floristica,
porém os parametros estruturais ndo sofrem gravatéscOes. Tais caracteristicas sofrem
uma influéncia maior de fatores intrinsecos aosetaég ou até mesmo a funcdo de uma
determinada espécie em seu ecossistema. Esses cdamokoram, em parte, os dados
encontrados na presente pesquisa. Nao houve gdwedatre tais gradientes. Por outro lado,

pesquisas recentes neste (Pennington et al. 200N eutros ecossistemas, como por
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exemplo, o cerrado (Coutinho 1978; Eiten 1982; 1998eiro e Tabarelli 2002), corroboram

as idéias de que existem mudancas previsiveisragp Idos gradientes estruturais que séo
achados localmente ou regionalmente dentro de ag@@{Eiten 1994).

Diante dos dados apresentados, os aspectos esutlas restingas estudadas
parecem nao sofrer influéncia direta dos gradiemt@sticos. No entanto, esses dados
sugerem que hé diferenca entre alguns parametrosuesis, assim como ha diferentes niveis
de impacto antropico, o que contribui, de certanfgrpara as diferencas na fisionomia entre

as areas de restinga do Centro de endemismo Paroamb
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Anexos
Anexo 1

Tabela 5 Espécies registradas nas sete areas de restingtades, ordenadas a partir da maior
dominancia relativa (DoR). N= Numero de individub® = densidade relativa, AB = &rea basal.

Barra de Sdo Miguel - AL N DR (%) DoR (%AB (nfhal)
Manilkara salzmanni{A. DC.) H.J. Lam 14 7 31,32 21,757
Tapirira guianensisAubl. 17 8,5 20,43 14,195
Ouratea fieldingiangdGardner) Engl. 3 15 6,6 0,4584
Indeterminada 5 1 0,5 5,54 0,3852
Protium heptaphyllunfAubl.) Marchand 22 11 5,53 0,3842
Maytenus distichophyllart 3 15 4,28 0,2973
MarlierearegelianaO. Berg. 25 12,5 3,75 0,2605
Ocotea gardner{Meisn.) Mez 7 3,5 3,05 0,2116
Andira nitidaMart. ex Benth 10 5 2,65 0,1844
Pouteria grandiflora(A. DC.) Baehni 8 4 1,72 0,1192
Chamaecristap 1 0,5 1,54 0,1071
Fabaceae 2 1 1,32 0,0917
Inga capitataDesv. 7 3,5 1,21 0,0843
Cupania racemoséVell.) Radlk. 8 4 1,05 0,0726
Esenbeckia grandiflorart. 7 3,5 0,96 0,0664
Brosimumsp 2 0,85 0,0591
Indeterminada 3 1 0,5 0,83 0,0575
Licania littoralis Warm. 2 1 0,76 0,0525
Cecropiapachystachydrecul 3 15 0,72 0,0497
EugeniaexcelsaD. Berg. 4 2 0,56 0,0391
Pilocarpus longiracemosudgart. ex Engl. 6 3 0,55 0,0385
Myrcia guianensigAubl.) DC 1 0,5 0,47 0,0326
Myracrodruon urundeuvalleméao 2 1 0,46 0,0318
Guapira laxa(Netto) Furlan. 4 2 0,45 0,0312
Indeterminada 4 1 0,5 0,37 0,0258
Schinus terenbintifoliurRaddi 1 0,5 0,33 0,0232
Matayba guianensiéubl. 2 1 0,3 0,0207
Licania hypoleucaenth. 1 0,5 0,29 0,0199
Rheedia brasiliensi@Mart.) 3 1,5 0,25 0,0176
Erythroxylum passerinumdart 5 2,5 0,24 0,0164
Byrsonima serice®C. 2 1 0,2 0,0136
Myrcia bergianaO. Berg 4 2 0,18 0,0124
Indeterminada 2 1 0,5 0,17 0,0115
Myrsine gardnerianaA.DC 1 0,5 0,16 0,0109
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Coccoloba laevi€asar. 3 1,5 0,14 0,0097
Jacaranda obovat&€ham. 2 1 0,14 0,0095
Casearia javitensi&unth 1 0,5 0,14 0,0097
Guatteria pogonopuMart. 1 0,5 0,12 0,0082
Eugenia punicifoligKunth) DC. 1 0,5 0,08 0,0058
Shoephia obliquifolid’urcz 1 0,5 0,06 0,0042
Indeterminada 1 1 0,5 0,06 0,0042
Capparis flexuosdL.) L. 2 1 0,03 0,0019
Himatanthus phagedaenic(glart.) Woodson 1 0,5 0,03 0,0023
Byrsonima ripariaW.R. Anderson 1 0,5 0,03 0,0023
Calyptanthesp 1 0,5 0,03 0,0018
Myrcia hirtiflora DC. 1 0,5 0,03 0,0018
Siparuna guianensiaubl. 1 0,5 0,02 0,0011
Clusiaceae 1 1 0,5 0,02 0,0011
Chrysophyllum splenderg&preng 1 0,5 0,02 0,0011
Baia Formosa - RN
Maytenus distichophyllart. 20 10 33,78 17,902
Eugeniaexcelsa0. Berg. 12 6 13,05 0,6916
Myrcia sp 14 7 11,48 0,6086
Sloanea garckeanid.Schum 1 0,5 8,36 0,4432
Mimosa axillaresBenth. 6 3 6,26 0,3317
Myrtaceae 1 3 1,5 5,81 0,3081
Eugenia punicifoligKunth) DC. 15 75 5,16 0,2737
Indeterminada 3 1 0,5 3,61 0,1912
Protium heptaphyllunfAubl.) Marchand 5 2,5 2,22 0,1178
Guettarda platypod®C 18 9 0,85 0,045
Indeterminada 1 1 0,5 0,82 0,0436
Erythroxylum passerinumdart 4 2 0,75 0,0396
Eugenia hirtaO. Berg 3 15 0,72 0,0384
Eugenia ligustrinaKiaersk. 1 0,5 0,71 0,0379
Inga capitataDesv. 7 3,5 0,65 0,0344
Bowdichia virgilioidesKunth. 1 0,5 0,63 0,0336
Clusia nemoros&. Mey. 11 55 0,55 0,0293
Coccoloba confusilow 8 4 0,55 0,0293
Duguetia moricandiandlart. 4 2 0,45 0,0241
Chloroleucon foliolosuniBenth.) G.P.Lewis 13 6,5 0,39 0,0206
Campomanesia dichoton(@.Berg) Mattos 2 1 0,38 0,0199

Erythroxylum colombinurivart. 7 3,5 0,37 0,0194
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Coccoloba laevi€asar.
Guapira laxa(Netto) Furlan.
Cupaniasp

Ouratea hexasperm&t. Hil
Byrsonima gardneriand. Juss.

Licania octandra(Hoffmgg. ex R. & B.) Kuntze.

Guatteria pogonopuMart.
MarlierearegelianaO. Berg.
Eugenia rotundifoliaCasar.
Hymenaeasp
Indeterminada 5

Ocotea gardner{Meisn.) Mez
Coccoloba alnifoliaCasar.
Indeterminada 2

Schoepfia obliquifolialurcz
Licania littoralis Warm.
Indeterminada 4
Pouteriasp.

Pipa - RN
Manilkara salzmanni{A.DC.) Lam

Eugeniaspl

Inga capitataDesv.
CasearigjavitensisKunth
Maytenus distichophylldart.
Guettarda platypod®C.

Cupania racemosé/ell.) Radlk.
Simaba cuneat8&t. — Hil. & Tul.
Coccoloba laevi€asar.
Byrsonima gardneriand. Juss.
Ouratea cuspidatdiegh.
Buchenavia capitat@/ahl.)Eichler.
Sacoglottis mattogrossenditalme
Myrciasp 1

Calliandrasp

Eugenia edulig/ell.

Cordia superba&Cham.

Vitex rufescené\. Juss.

W W WL, A oD OO s

2
15

0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5

10,61
18,94
4,17
13,64
6,06
53
7,2
4,92
1,52
1,89
1,89
0,76
1,14
1,52
0,38
1,14
2,27
1,14

0,33
0,33
0,29
0,28
0,27
0,2
0,13
0,13
0,12
0,12
0,06
0,05
0,04
0,02
0,02
0,01
0,01
0,01

27,31
3,89
22,43
4,45
13,4
4,62
0,29
2,75
2,37
0,99
0,24
2,58
0,01
0,08
2,11
0,41
3,1
0,02

0,0174
0,0175
0,0156
0,0147
0,0141
0,0108
0,0068
0,0067
0,0061
0,0062
0,0032
0,0026
0,002
0,0011
0,0011
0,0008
0,0008
0,0008

41,695
0,5946
34248
0,6796
20461
0,7051
0,0441
0,4192
0,3613
0,1508
0,0371
0,3938
0,0021
0,0126
0,3215
0,0625
0,4732
0,0038
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Coccoloba alnifoliaCasar.

Anacardium occidentalk.

Eugeniasp 2

Indeterminada 1

Ximenia Americané..
GuapirapernambucensifCasar.) Lundell.

Licaniasp.

Cabedelo - PB

Saccoglotis mattogrossendialme
Manilkara salzmanni{A.DC.) Lam

Buchenavia capitat@/ahl.)Eichler.

Protium bahianu®.C.Daly

Pera glabrata(Schott) Poepp. ex Baill.
Indeterminada 8

Indeterminada 2

Chamaecrista ensiformi@ell.) H.S. Irwin & Barneby

Sapotaceae 1

Indeterminada 6

Bowdichia virgilioidesKunth.
Calyptranthesp

Ouratea hexasperm@. St.-Hil.) Baill.
Lauraceae 1

Pterocarpus violaceugogel
Lauraceae 2

Inga capitataDesv.

Tapirira guianensisAubl.
Campomanesia dichoton(@®.Berg) Mattos
Andira fraxinifolia Benth.
Thyrsodium schomburgkianuBenth.
Indeterminada 1

Indeterminada 5

Ingasp

Cupaniasp

Couepia impress®rance
Tabebuiasp

Indeterminada 4

Indeterminada 3

Eugenia punicifoligKunth) DC.

S =

N W W O OO N R R NRNR

w N B 00 O

0,38
0,76
0,38
0,38
0,38
0,76
0,38

13,5

21,5

0,5

0,5
0,5

2,5
2,5
0,5
2,5

15
15

0,5
1
15
0,5
0,5
0,5
0,5
4,5

0,63
0,61
0,04
0,02
0,01
0,01

17,34
14,13
14,09
10,29
10,15
7,69
3,7
2,41
1,84
1,82
1,71
1,35
1,33
1,28
1,25
1,24
1,23
0,97
0,72
0,72
0,69
0,65
0,65
0,44
0,42
0,38
0,34
0,27
0,21
0,19

0,0963
0,0938
0,0054
0,0029
0,0018
0,0008
0,0003

2,3247
1,8951
1,8891
1,3802
1,3607
10.313
0,4958
0,3235
0,247
0,2437
0,23
0,1814
0,1781
0,1714
0,1673
0,1666
0,1646
0,1298
0,096
0,0971
0,0922
0,0866
0,0877
0,0593
0,0565
0,0509
0,046
0,0368
0,0287
0,0249
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Protium heptaphyllunfAubl.) Marchand

Myrtaceae 1

Rinoreasp

Eugeniasp2

Maytenus distichophylldart.

Eugenia cyclophyll®. Berg

Indeterminada 7

Eugeniaspl

Guapira laxa(Netto) Furlan

Swartzia pickeliKillip. ex Ducke
Maracaipe - PE

Manilkara salzmanni{A. DC.) H.J. Lam

Saccoglotis mattogrossensitalme

Chamaecrista ensiformi®ell.) H.S. Irwin & Barneby

Guapira nitida(Schmidt) Lundell
Anacardium occidentalk.

Myrcia bergianaO. Berg

Abarema filamentoséBenth.) Pittier
Coccoloba laevi€asar.

Himatanthus phagedaenic(glart.) Woodson

Guettarda platypod®C

Inga capitataDesv.

Andira nitidaMart. ex Benth
Casearia javitensi&unth
Myrtaceae 3

Sloanea guianensigubl.) Benth.
Eugeniaexcelsa0. Berg.

Eugenia punicifoligKunth) DC.
Ocotea gardner{Meisn.) Mez
Myrcia guianensigAubl.) DC
Byrsonimariparia W. R. Anderson
Protium heptaphyllunfAubl.) Marchand
Erythroxylum passerinumdart
Rollinia pickelli Mart.

Cupania racemoséVell.) Radlk.
Couepia impress®rance
MarlierearegelianaO. Berg.
Marliereasp 1

N

R P MNP WNRFP N D

15

14
7
10
18
6
11

9
8
4
5
4
3
1
5
5
4
3
3
3
2
2
3
2
3

3

1

2
3,5
0,5

1
15
0,5

2
0,5
0,5

5
8
5
2,25
2,75
12,25
2
4,5
3,5
3,25
1,75
2
5
1
0,75
1,25
0,75
1,75
2,75
2
2
1
15
1,25
0,5
2,5
1,75

0,17
0,07
0,06
0,05
0,04
0,03
0,03
0,02
0,02
0,01

14,54
5,04
11,21
6,66
5,64
3,67
2,63
7,07
0,67
0,64
2,38
7,12
1,9
1,99
5,2
0,35
0,03
0,78
0,68
0,29
0,17
1,97
1,04
0,22
0,3
0,61
0,56

0,0224
0,0096
0,0079
0,0072
0,0054
0,0035
0,0042
0,0032

0,002
0,0016

2,2815
0,7905
1,7601
1,0447
0,8849
0,5753
0,4134
1,1096
0,105
0,1008
0,373
1,1182
0,2989
0,3126
0,8159
0,0543
0,0044
0,122
0,1073
0,045
0,0261
0,3099
0,1637
0,0352
0,0478
0,095
0,0885
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Ocotea duckevattimo
Eugeniasp 2
Calophyllum brasiliensi€ambess.

Myrciaria floribunda(H. West ex Willd.) O. Berg

Tapirira guianensisAubl.
nao identificada

Andira fraxinifolia Benth.
Maytenus distichophyllart.
Eugenia hirtaO. Berg

Cyphomandra fragranfHook.) Sendtn.

Inga flageliformis(Vell.) Mart.

Ouratea fieldingiangdGardner) Engl.

Hancornia specios&omes
Coccoloba confusilow

Myrcia sp.

Capparis flexuosdL.) L.
Marliereasp. 2

Tamandaré - PE

Anacardium occidentalk.
Manilkara salzmanni{A.DC.) Lam

Couepia impress®rance
Byrsonima gardneriand. Juss.
Protium bahianu®.C.Daly
Indeterminada

Lauraceae 1

Myrtaceae 2

Ouratea crassdiegh.

Sacoglottis mattogrossendalme
Andira nitidaMart. ex Benth
Ingasp

Abarema filamentoséBenth.) Pittier
Ocotea gardner{Meisn.) Mez
Myrtaceae 1

Myrcia hatschbachiD. Legrand
Byrsonima vaccinifoliaA. Juss.
Myrtaceae 3

Byrsonima serice®C.

Simaba cuneatd. St.-Hil. & Tul.

[ T N

14

24
21
14

0,75

0,25
0,5
0,5
0,75
0,5

10,5

3,5

12

10,5

15

2,5
3,5

4,5

3,5

6,5

0,5

4,5

1,72
1,66
0,4
0,06
3,72
0,45
0,09
0,41
1,12
0,01
0,29
0,34
0,09
1,27
0,12
0,19
0,03

17,9
14,65
10,95
10,45
10,28
7,45
6,5
3,93
3,77
3,27
2,93
2,05
1,73
1,69
0,93
0,38
0,31
0,29
0,23
0,1

0,2692
0,2607
0,0633
0,0087
0,5844
0,0706
0,0138
0,0637
0,1751
0,0019
0,0458
0,0539
0,014
0,1996
0,0103
0,0296
0,0029

0,9838
0,8049
0,6018
0,5745
0,5649
0,4095
0,3572
0,2161
0,2071
0,1799
0,161
0,1126
0,095
0,0929
0,0512
0,0209
0,0168
0,0161
0,0125
0,0055
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Guettarda platypod®C. 2 1 0.08 0,0043
Solanum stipulaceurRoem. & Schult 1 0,5 0,06 0,0032
Guettarda platypodaDC. 1 0,5 0,03 0,0018
Curatella americand.. 1 0,5 0,03 0,0016
Sirinhaém - PE
Hymenolobium alagoanum 57 27,4 62,22 63,749
Ocotea gardner{Meisn.) Mez 27 12,98 10,91 11,182
Ouratea cuspidatdiegh. 18 8,65 1,08 0,111
llex sp. 14 6,73 4,39 0,4501
Sacoglottis matogrossensis 13 6,25 0,9 0,0918
Protium bahiensis 12 5,77 1,12 0,1152
Cinnamomunsp. 7 3,37 0,31 0,0316
Abarema filamentoséBenth.) Pittier 7 3,37 2,26 0,2314
Inga capitataDesv 6 2,88 3,83 0,3928
Byrsonima serice®C. 5 2,4 1,88 0,1923
Chamaecrista apoucouita 5 2,4 1,92 0,1964
Casearia javitensi&unth 4 1,92 0,31 0,0317
Pera glabrata(Schott) Poepp. ex Baill. 4 1,92 0,42 0,0432
Tapirira guianensisAubl. 4 1,92 4,16 0,4267
Byrsonimasp 3 1,44 0,18 0,0189
Eschweilera ovata 3 1,44 0,22 0,0221
Anacardium occidentalk. 3 1,44 1,21 0,1235
Byrsonima gardneriané. Juss 2 0,96 0,04 0,0042
Eugeniasp. 2 0,96 0,04 0,0046
Myrcia jacobinensis 2 0,96 0,05 0,0049
Myrcia bergianaO. Berg 2 0,96 0,28 0,0288
Esenbeckia grandiflordart. 2 0,96 0,47 0,0481
Calyptranthes dardanoi 1 0,48 0,02 0,0023
Guapira pernambucens{€asar.) Lundell 1 0,48 0,02 0,0018
Humiria balsamifera 1 0,48 0,03 0,0026
Vismia guianensis 1 0,48 0,04 0,0046
Ficussp. 1 0,48 0,22 0,0224
Andira nitidaMart. ex Benth 1 0,48 1,46 0,1494

Anexo 2 Normas para submisséo de periodicos a Heaology

Title Page
The title page should include:
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The name(s) of the author(s)

A concise and informative title

The affiliation(s) and address(es) of the author(s)

The e-mail address, telephone and fax numberseafdiresponding author

Abstract
Please provide an abstract of 100 to 150 words.abs&act should not contain any undefined
abbreviations or unspecified references.

Keywords
Please provide 4 to 6 keywords which can be usenhdexing purposes.

Abstract for practitioners

Springer is working closely with ConservationEviderwhich aims to make conservation
management more effective through the disseminatbninformation to practitioners.
Authors are invited to submit an additional abgtfac ConservationEvidence if they feel that
their paper is of relevance to the intitiative.

Conservation Evidence

Text Formatting

Manuscripts should be submitted in Word.

Use a normal, plain font (e.g., 10-point Times Rojrfar text.
Use italics for emphasis.

Use the automatic page numbering function to nurtiieepages.
Do not use field functions.

Use tab stops or other commands for indents, mosplace bar.
Use the table function, not spreadsheets, to naked.

Use the equation editor or MathType for equations.

Note: If you use Word 2007, do not create the eqnatwith the default equation editor but
use the Microsoft equation editor or MathType iadte

Save your file in doc format. Do not submit dodesi

Word template

Manuscripts with mathematical content can alsouterstted in LaTeX.
LaTeX macro package

Headings
Please use no more than three levels of displagadihgs.

Abbreviations
Abbreviations should be defined at first mentiod ased consistently thereafter.

Footnotes

Footnotes on the title page are not given referesgabols. Footnotes to the text are
numbered consecutively; those to tables shouldhtheated by superscript lower-case letters
(or asterisks for significance values and othdisiieal data).
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RESUMO

*Introducda estudos relacionados a estratégias ecolégicasu@ms uma importancia
fundamental para o entendimento de varios processol®gicos, principalmente
daqueles relacionado as interacdes planta-anirsald&s sobre os sistemas reprodutivo,
sexual e de polinizacdo nos ecossistemas tém sidiizados de diversas formas,
inclusive com abordagem comunitaria, a maioria slelecluindo espécies do
componente arbustivo-arboreo. O presente estud@terobjetivo descrever quais séo
os atributos biologicos das restingas do CentraEddemismo Pernambuco, com a
perspectiva de compreender os fatores mantenedaréiversidade vegetal nessas areas
e, com isso, promover uma adequacédo das praticasudejo e conservacao das mesmas,
além de comparar esses dados com os estudosligadea nas restingas e nos
ecossistemas adjacentes.

*Métoda Foi formado um banco de dados das espécies lerdesestinga, através da
compilacdo e coleta de campo de levantamentosstitms e fitossociologicos em
informacdes sobre: forma bioldgica, atributos fileraindromes de polinizagéo, atributos
carpoldgicos e sindromes de frutificacao.

*Resultados chaveFlores inconspicuas, oferecendo néctar como secuabertas,
polinizadas por abelhas, hermafroditas, com frutamnosos, de tamanho meédio e
sindromes de disperséo biotica, sdo as caraatagstps atributos bioldégicos em que se
enquadra a maioria das espécies das restingasntim @e Endemismo Pernambuco. Os
atributos biolégicos séo similares aos de out@®$kas tropicais, com algumas poucas
variacbes de acordo com as variacdes fisionomiehsdticas desses ecossistemas.

» ConclusdesPesquisas com esse tipo de enfoque podera nuecérdados primordiais
sobre a estrutura e funcionamento das restingases®es estratégias ou adaptacdes
estruturais e funcionais forem melhor entendidasygrdo uma base para definir os
principios comuns que governam o funcionamentorestingas, fornecendo-nos assim,
uma importante ferramenta para o principio da apfo da restauracdo desse
ecossistema fortemente antropizado.

Palavras-chave: Tratamentos florais, recursos florais, sindromegal&izagéo, sindromes
de disperséo, Restinga, Centro de Endemismo Peutamb
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INTRODUCAO

O Centro de Endemismo Pernambuco é composto gasths situadas ao norte do
Rio Sao Francisco, de Alagoas ao Rio Grande doeN&mgloba comunidades periféricas,
como as restingas, 0s mangues e o0s tabuleirossaedeloscet al, 1991; Rizzini, 1979).
Dentre essas comunidades, destacam-se as restingasatualmente, sdo areas pouco
contempladas quando relacionadas a estudos eamdgfegundo Scarano (2002), o
ecossistema de restinga parece ser negligenciaglodguassociado a pesquisas com esse
enfoque, por possuirem baixa diversidade e poudereismo quando comparado a Floresta
Atlanticastricto sensuPorém, deve-se dar o devido valor a esse eassigjue, por possuir
uma origem recente (Freire, 1990), pode fornecdornmagdes importantes. Essas
informacgdes estéo relacionadas a processos adaptatievolutivos e esse ecossistema pode
servir como ponto de partida para a dispersdo @amizacdo de espécies, ou ainda, como
protecdo de espécies raras ou de microhabitatsaf8;£2002).

As restingas foram contempladas com estudos tilariestruturais desde Ule (1901)
até a presente data, porém, pesquisas com enfegl@gieo sao raras ou inexistentes no
Nordeste brasileiro (Medeiros, 2007). Estudos reteros a estratégias ecologicas possuem
uma importancia fundamental para o entendimento vllBos processos bioldgicos,
principalmente aqueles relacionado as interacdastghnimal (Ramirez e Brito, 1990).
Estudos sobre os sistemas reprodutivo, sexual golil@zacdo nos ecossistemas tém sido
realizados de diversas formas, inclusive com algemia comunitaria, a maioria deles
incluindo espécies do componente arbustivo-arb(@éoeira e Gibbs, 2000).

Esforcos significativos, por intermédio de um gimmumero de pesquisas, procuram
compreender a diversidade dos sistemas reproduginosngiospermas (Matallare al,
2005), assim como, analises florais morfolégicamldgicas e fisioldgicas estdo sendo
relacionadas com vetores de polinizacdo (Machadopes, 2004). Essas analises podem
ajudar na predicao dos polinizadores (Faegri € P9V9; Waser, 1983; Dafni e O'Toole,
1994; Endress, 1994; Procttral, 1996), caracterizando assim, as sindromes d&zagao
(Vogel, 1954; Faegri e Pijl, 1979) que, prové em waioso guia a estudos em ecologia
reprodutiva (Machado e Lopes, 2004).

Assim como os estudos sobre a biologia floraludest associados a dispersao de
frutos e sementes contribuem para o entendimentodaolucdo entre plantas e animais,
principalmente nos trépicos, onde é maior a atuad@® vetores bidticos comumente
representados por formigas, répteis, aves e mamif@rournier, 1974; Pifia-Rodrigues e
Aguiar, 1993; Ferrazt al, 1999). Todavia, apesar da importancia dos mecers de
disperséo para a manutencao de populacdes e dksstemas, a ecologia da dispersdo € um
ramo da ciéncia ainda em fase embrionaria no NtedisBrasil (Griz et al., 2002).

Pesquisas relacionadas a biologia reprodutivdyimao polinizagédo e dispersdo, em
comunidades florestais (Bavet d., 1985; Kress e Beach 1994; Yamametoal, 2007),
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cerrado (Silberbauer-Gottsberger e Gottsberger;1B8rbosa, 1997; Borges, 2000; Oliveira
e Gibbs, 2000; Martins e Batalha, 2006), e na igat(Machado e Lopes, 2004) vém sendo
realizadas nos Uultimos anos, assim como outras afpsedam atributos carpoldgicos e
sindromes de dispersdo em comunidades na flortétéica (Griz e Machado, 1998; Talora e
Morellato, 2000; Spinat al, 2001) caatinga (Griz e Machado, 2001; Roehal, 2004)
floresta amazonica (Macedo, 1977; Vieataal, 2002) e cerrado (Batalha e Mantovani, 2000;
Ribeiro e Tabarelli, 2002; Cos#d al, 2004). Porém, estudos relacionados a essesitagib
bioldgicos praticamente ndo existem para o0 ecessstrestinga (Ormonét al, 1993;
Matallanaet al, 2005), principalmente na regidao nordeste doiBrgise possui apenas uma
pesquisa relacionada a aspectos fenoldgicos deomanidade (Medeiros et al., 2007).

A partir do exposto, € notorio o pioneirismo degante estudo que tem por objetivo
ajudar a preencher a grande lacuna estabelecidant@cimento dos atributos biolégicos das
espécies de restinga na regidao nordeste do BMaik especificamente nos estados que
compartilham as areas do Centro de Endemismo PbutamPortanto, a presente pesquisa
objetiva descrever quais sao os atributos repreakitilas espécies de restinga do Centro de
Endemismo Pernambuco, com a perspectiva de subsidiaompreensdo dos fatores
mantenedores da diversidade vegetal nessas areas ésso, sugerir adequacao de préticas
de manejo e conservacdo das mesmas, além de corapsea dados com 0s poucos estudos
ja realizados nas restingas de outras regifes akilBrnos ecossistemas adjacentes.

MATERIAL E METODOS

Areas de estudo

O estudo foi desenvolvido em 12 areas de restisgaadas ao norte do Rio S&o
Francisco, entre os paralelos 5°00°00” e 10°30€20"e meridianos 34°50°00” e 37°12°00”
oeste (Fig. 1) (de Alagoas ao Rio Grande do Noem),baixas latitudes da Zona Tropical,
onde o predominio dos ventos alisios confere distathe e bom tempo para quase toda a area
(RADAMBRASIL, 1983). Os solos sdo arenosos, conrdeale areia variando de 98% a
100% na floresta, fruticeto e no campo, classifisadomo Neossolos Quartzarénicos, de
acordo com a classificagao da Embrapa (1999).

Um banco de dados foi formado através da compuildg8 levantamentos floristicos e
fitossocioldgicos ja realizados, que tinham comtégo de inclusdo o perimetro a altura do
solo maior que dez centimetros, para formulacadistizgem das espécies do Centro de

Endemismo Pernambuco (Tabela 1).
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Tabela 1. Areas estudadas com suas respectivas referéna@sdenadas geograficas, e

precipitagcdo média nos ultimos dez anos do Cergr&mdemismo Pernambuco

; Referéncia Coordenadas  Precipitagdo média anual em
Areas - Estados o ,
Bibliogréfica (Latitude) mm (30 anos)
Barra de S&do Miguel - Medeiros et al. (n&o 09° 50’ 38" 5183
AL publicado) 35° 53’ 5"W '
y 09°40'55"S
Macei6-AL Esteves (1980) 2.183
35°43'17"W
_ 10°25'19"S
Piacabucu-AL Rocha (1984) 2.183
36°22'38"W
i _ 08°47°20"S
Tamandaré-PE Vicentt al (2003a) 2.430
35°06’45"W
_ _ 08°39'44"S
Serinhaem-PE Cantarelli (2003) 2.430
35°05'25"W
] _ _ 08°31'48’S
Maracaipe-PE Almeida-Junior (2006) 2.430
35°01'05"W
Cabo de Santo _ 08°21'30"S
, Andrade-Lima (1953) 0 2.430
Agostinho-PE 3456'44"W
_ _ 08°06'36"S
Boa viagem-PE Andrade-Lima (1951) 0 2.430
345321"W
Oliveira-Filho e 06° 36'3"S
Mataraca-PB ; 2.141
Carvalho (1993) 35°5° 5"W
_ 06° 58’ 44’S
Cabedelo_PB Vicentet al (2003a) 2.141
34° 50" 1"W
_ Medeiros et al. (ndo 06°22'25"S
Baia Formosa-RN ] 2.075
publicado) 35°00'54"W
_ _ _ 06°11°'00"S
Pipa-RN Almeida-Junior (2006) 2.075

35°17°'30"W
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Serinhaém

Tamandaré
Praia de Macel
Barra de S&o Miguel
Piagabugu

Baia Formosa
f Mataraca
A Cabedelo
Recife
Cabo de Santo Agostinho
Maracaipe

Fig. 1. Mapa do continente sul americano com o Brasil estatjue (cinza escuro), regido Nordeste
(cinza claro) e Centro de Endemismo Pernambucéojp@mpliado a direita e com as areas de
restinga estudadas.

Coleta de dados das estratégias reprodutivas

As informacdes referentes a estratégias repraaiitias espécies lenhosas de restinga
foram obtidas através de literatura especializad#g6s em periddicos, livros, dissertacdes e
teses) e consultas a 6rgdos especializados emrmiandes sobre distribuicdo de plantas, além
do conhecimento da biologia das espécies estudalgsartir dessas informacdes foi
formulado um banco de dados. Posteriormente, @&siespforam classificadas e quantificadas,
em termos percentuais, de acordo com os atribatmsfipensas florais e sindromes de
polinizacédo e, os atributos carpolégicos e as smds de frutificacao.
Atributos/recompensas florais e sindromes de Eaigdo

Para as espécies foram registrados atributosslocano tamanho, tipos ou formas de
flores, recurso ou recompensa floral, sistema $exsandromes de polinizacdo. Com relacao
ao tamanho floral, seguiu-se a classificacdo dehistdm e Lopes (2004): 1) inconspicsad(
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mm); 2) pequena (>4 10 mm), 3); média (> 18 20 mm); 4) grande (> 20 30 mm); e 5)

muito grande (> 30 mm). Os recursos florais foramiddlos em cinco classes: 1)
abrigo/cépula/partes florais (ACPF); 2) néctarpRo; 4) pdlen; e 5) sem recurso (Faegri &
Pijl, 1979; Endress, 1994; Proctral.,, 1996).

Os tipos florais adotados foram os propostos pofakgri e Pijl (1979), modificados
por Machado & Lopes (2004): 1) aberto/taca ou di)ocamara; 3) campanula/funil; 4)
estandarte; 5) goela; 6) inconspicuo (atribuidor@$ muito pequenas - até 4 mm); 7) pincel;
e 8) tubo. As espécies foram classificadas aindantqu ao sistema sexual em: 1)
andromonoicas; 2) didicas; 3) hermafroditas; e dhdicas (Richards, 1986).

A classificacdo das sindromes de polinizacédo daafde acordo com Faegri e Pijl
(1979) e Proctoet al (1996): 1) anemofilia/vento; 2) cantarofilia (basos); 3) “adaptacéo a
diversos pequenos insetos” (DPI); 4) esfingofiBafingideos); 5) falenofilia (mariposas); 6)
melitofilia (abelhas); 7) miiofilia (moscas); 8)rutofilia (aves); 9) psicofilia (borboletas); 10)
quiropterofilia (morcegos); e 11) adaptacéo a vespa
Atributos carpoldgicos e sindromes de frutificacédo

Além dos atributos florais, a maioria das espéti@adas no banco de dados foi
classificada de acordo com o tipo e tamanho dowdruassim como as sindromes de
dispersao de seus respectivos diasporos, a pdieddura especializada.

Os frutos foram classificados em 19 “tipos” difges seguindo o tratamento de Spjut
(1994) com algumas adaptacdes. Alguns tipos forlssificados em nivel de categorias
como a “série Il B” — “Frutos capsulares”, outragaim classificados em ultimo nivel de
classificagdo em: nuculéanio; drupa; foliculo; sé&macépsula; esquizocarpo; legume;
anfisarcum; pixidio; glande; carcerulos; acrosac¢roaga; e camara.

Para categoria tamanho, seguiu-se a sugestaohbdirdRe Tabarelli (2002) em:1)
pequenos (frutos menores que 0,6 cm de larguranéios (frutos entre 0,6 e 1,5 cm de
largura); 3)grandes (frutos entre 1,6 e 3,0 cné)jnauito grandes (frutos maiores que 3,0 cm
de largura).

As sindromes de dispersdo dos diasporos foransifitaslas de acordo com Pijil
(1982) adaptadas por Vicergeal (2003b): 1) Abiotica - tipo de dispersdo nao radéipor
animais sendo os diasporos alados, plumosos, amafde baldo; ou seja, dispersos pelo
vento ou outra categoria semelhante; além das agsmupm mecanismos de explosédo do fruto
e expulsdo da semente como as espécies barod@igparsao por gravidade) e (2) Bidtica -

guando apresentam atrativos e/ou fontes alimenganeseus diasporos.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram listadas, no banco de dados, 282 espéciessias nas 12 areas estudadas.Os
resultados serdo detalhados em sequéncia dostasrifborais e carpoldgicos. Vale a pena
ressaltar que néo foi possivel classificar as Z§#a@&es para cada atributo. O nimero de
espécies classificadas variou decidindo do atrifiatal ou carpoldgico analisado.

Biologia Floral

Do total de 282 espécies registradas nas 12 &28&sespécies foram classificadas
guanto ao tamanho floral. Observa-se uma maioresaracao (32%) de espécies com flores
inseridas na categoria “inconspicua” nas restirggigdadas. Em segundo lugar, tém-se as
espécies classificadas como “muito grande” (21%stgriormente “pequena” (20%),
“média”’ (18%) e, por ultimo, as espécies inseridasategoria “grande”, com apenas 9% do
total (fig. 2A). Flores muito pequenas, geralmergstdo associadas a polinizacdo nao
especializada como diversos pequenos insetos empasjabelhas (Faegri e Pijl, 1979; Bawa
e Opler, 1975; Bawat al, 1985). Esse fato corrobora os dados encontradegestingas
estudadas (Tabela 2).

Cinquienta porcento de um total de 219 espécissridas na categoria recurso floral,
foram classificadas como flores que produzem né€tarsequiéncia, tém-se flores produtoras
de pdlen (36%), 6leo e abrigo/cépula/partes floradsn 6% cada. Apenas 2% das espécies
utilizam a resina como recurso floral. Em um estagenas com espécies nectariferas da
restinga de Marica (Rio de Janeiro), Ormatdal (1993) ressaltou que mais de 50% das
espécies estudadas utilizam o néctar como prinapalso (Tabela 3).

Um alto percentual de espécies nectariferas mesal também em outros
ecossistemas tropicais (Silberbauer-Gottsbergeottsiérger, 1988; Oliveira e Gibbs, 2000;
Ramirezet al, 1990; Machado e Lopes, 2004) superando as espgue possuem o0 pélen
como recurso principal oferecido aos seus polineesl A propor¢cdo de espécies que
ofertaram outros tipos de recursos nas restingaglagas foi semelhante a dos estudos
supracitados.

Na categoria “tipos florais”, 55% de um total d2l2espécies foram classificadas
como flores do tipo “aberta/taca ou disco”. O nettadas espécies inseridas nas categorias
subsequentes foi: 15% “inconspicuo”, 11% “pincél% “tubo”, 5% para “estandarte” e
“camara” (fig. 2B). Segundo Faegri e Pijl (1979pmorcdes semelhantes a estas sdo comuns
nas comunidades tropicais, pois flores em disdacep pequenos tubos ou ainda

inconspicuas, permitem o acesso a uma grande id@eesde polinizadores.
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m abertoftaga ou disco
fl camara

O estandarte

£ inconspicuo

O pincel

= tubo

Fig. 2. Proporcdes de tamanho da flé) de tipos floraisB) de espécies analisadas em cada categoria
das restingas do Centro de Endemismo Pernambuco.
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Tabela 2.NUumero de espécies para cada sindrome de polirizegé os respectivos

tratamentos florais (tamanho floral, recursos fl@atipos florais,sistema sexual,tipo de fruto,
tamanho do fruto, sindromes de dispersao)

Sistemas de Polinizagao

Tra}fam?”tos Anemofiia  Cantarofiia A93PS30  coonotilia  Psicofilia  Omitofilia  Dpi Quiropterdia  Melitofiia  Miofilia
orais a vespas
Tamanho floral
inconspicua 5 2 - - - 10 - 33 5
pequena 1 5 - 2 - - 7 2 21 2
média 1 - - - - - 1 - 35 1
grande - 3 - - 2 1 - 4 9
muito grande - 7 - 4 1 1 8 23 -
Recursos florais
acpf - 6 - - - - - - 5 -
néctar 3 1 1 8 2 4 13 14 47 8
6leo 2 - - - - - - - 14 -
pélen - 10 - 2 - 5 2 4 48 -
resina - - - - - - 4 - 1 -
Tipos florais
aberto/taga ou 2 5 1 : 1 6 12 6 77 2
disco
camara - 10 - - - - - - 1 -
campanula/funil - - - - - - - - - -
estandarte - - - - - - - - 10 -
inconspicuo 2 1 - - - - 7 - 19 1
pincel - - - 3 1 - - 11 8 -
tubo - 1 - 4 - 2 - 1 5 5
Sistema sexual
hermafrodita - 12 1 10 4 8 5 16 110 8
mondica 3 4 - - - - 4 - 7 -
didica 3 - 1 - - 1 11 - 11 -
androdidica - - - - - - - - -
andromondica - 1 - - - - 4 2 4 -
Tipo de fruto
nuculano - 1 - - - 1 - 8 4
drupa 1 4 2 1 3 2 4 1 25 3
foliculo - - - 1 - 1 1 - 2 -
smara - - - 2 - 1 - - - -
cépsula 2 1 - 1 - 1 5 1 13 1
esquizocarpo - - - - - - 2 - 5 1
legume - - - - - 2 - 4 9 -
amphisarcum - - - - - - 3 2 - -
pixidio - - - - - - - - 2 -
glans 1 - - - - - 1 - - -
carcerulos - - - - - - - - 1 -
acrosacrum - - - - - - - - 8 -
baga 3 1 - 3 1 2 4 - 44 -
camara - - - - - - - 8 4 -
trima - 1 - - - - - - - -
cryptocarpo - - - - - - 1 - 1 -
discocarpo - 10 - - - - 1 - 2 2
etaerionaro - 2 - - - - - - 1 -
lomentéaceo - - - 2 - - - 2 6 -
Tamanho do fruto
pequeno 1 - 1 - 1 1 10 - 6 2
médio 2 4 1 1 2 2 5 3 57 7
grande - 2 - 1 2 13 3 33 2
muito grande 4 11 - 8 - 1 4 10 36 -
Sindromes de
disperséo
bidtica 6 15 2 4 4 2 14 11 105 9
abidtica 1 2 - 6 - 6 7 6 33 -
espécies de cada
sistema de 7 17 2 10 4 9 26 18 139 11

polinizacao
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Tabela 3.Numero de espécies (entre parénteses percentuajgpdradas em categorias de

recursos florais: néctar, polen, 6leo, resina, ACg@brigo, copula ou partes florais), nos
diversos ecossistemas tropicais

Recurso| Restinga Restinga Savana, cerrado Savana, Floresta Floresta
floral (presente  (Ormond (Silberbauer- cerrado tropical seca,
estudo) et al. Gottsbergere (Oliveirae  (arbustivg caatinga
1993)* Gottsberger, Gibbs, (Ramirez et (Machado e
1988) 2000) al. 1990) Lopes 2004)
Néctar 108 (50) 141 (62) 128 (45.9) 40 (70.2) ngn 103 (71.5)
Pélen 79 (36) - 46 (16.5) 11 (19.3) 13 (2.5) 22315
Oleo 14 (6) - 10 (3.6) 2 (3.5) - 13 (9)
Resina 5(2) - - - 2(4.1) 2(1.49)
ACPF 13 (6) - 6 (2.2) - 0
Total 219 141 190 53 35 140

* Andlises realizadas apenas com espécies nectaxifesignifica auséncia do dado

Sindromes/Sistemas de polinizacao

A melitofilia (polinizagéo realizada por abelh&si)a sindrome mais freqiente dentre
as 243 espécies analisadas, com 56%, seguidamit(didersos pequenos insetos) com 11%,
cantarofilia e quiropterofilia (7%). As demais @aigas tiveram pequenos percentuais, como
miiofilia (5%), ornitofilia (4%), anemofilia (3%)psicofilia (2%) e adaptacdo a vespas (1%).

A predominancia da melitofilia como principal siodre de polinizacédo corrobora os dados
encontrados, tanto em outras areas de restingatogeis outros ecossistemas tropicais.
Espécies polinizadas por diversos pequenos inestés em segundo lugar também em areas
de cerrado, florestas estacionais semidecidudisestas tropicais chuvosas (Tabela 4).

Flores polinizadas principalmente por pequenostasssao pequenas e normalmente
do tipo aberta ou disco, pois estas caracterisfitgiauam recompensas florais que sdo
acessiveis a muitos insetos. Por outro lado, ugtarde tal grupo pode visitar flores de varias
espécies desde que la existam muitas espéciesstamcaracteristicas (Bawa e Opler, 1975;
Bawa, 1980). A predominancia de pequenas abelhasetos, provavelmente acontece
devido a auséncia de especificidade que é a candigés frequiente em tipos de vegetagcéo
diferentes (Martins e Batalha, 2006; Bawa, 1980).

Espécies quiropterdfilas correspondem ao terceair percentual dentre as areas de
restinga estudadas, o que se assemelha aos dadieshizdo e Lopes (2004) na vegetacéo de
caatinga (Tabela 4). Todavia, esses resultadosedifdos dados de pesquisas realizadas em
areas de florestas umidas e cerrado (Beivd, 1985; Silberbauer-Gottsberger e Gottsberger,
1988; Oliveira e Gibbs, 2000).
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A proporcao de espécies ornitéfilas encontradgsresente estudo, parece ser

equivalente, apenas, a da formacéo de restingdaeistuno Rio de Janeiro (Ormoeidal.,
1993), essa proporcao parece diminuir em areasrdedo e aumentar em florestas com
predominancia de arbustos, caatinga e em uma eas de floresta umida (Tabela 4).

Sistemas sexuais
Das 256 espécies classificadas no banco de dadosjaaia foi de hermafroditas

(74%), seqguida de espécies didicas (13%), mon@8248 e as andromondicas (4%). Como
esperado, ocorreu um alto percentual de espéciagafreditas entre as restingas do Centro
de Endemismo Pernambuco, sendo este, o sistemal seais comumente encontrado nas
plantas tropicais (Richards, 1986). Alta proporgho espécies hermafroditas também foi
encontrada em outras pesquisas (Tabela 5), dedtasano maior valor em areas de caatinga
(Machado e Lopes, 2006).

A percentagem de espécies mondicas foi semell@adte outras florestas tropicais,
como floresta atlanticatricto sensu(Silva et al, 1997), floresta tropical umida (lbarra-
Manriquez e Oyama, 1992), florestas mistas de iptepaceae (Kato, 1996) e, até florestas
secas como a caatinga (Machastoal, 2006). Valores reduzidos relacionados a monoicia
foram encontrados no cerrado (Oliveira e Gibbs02@0 demais areas, mais de 10% de suas
espécies foram classificadas como mondicas (t&)ela

Poucas espécies foram consideradas como andrarasnpas restingas estudadas
(Tabelas 2 e 5). A proporcao foi semelhante a drado por Machadet al (2006) na
caatinga, porém, bem menos do que da florestacabgécidua secundaria na Venezuela e a
floresta mista de Dpterocarpaceae de terras baxadalasia (Ruiz-Zapata e Arroyo, 1978;
Kato, 1996).
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Tabela 4.Percentual dos sistemas de polinizagdo anemotiiatarofilia, adaptacéo a vespas, falenofilia, jfikkia, ornitofilia, dpi (diversos

pequenos insetos), quiropterofilia, melitofilia @afilia, no presente estudo e em outras comunidadgpicais

Savana, Floresta  Floresta Floresta Floresta
. Savana ; Floresta . )
Restinga  Cerrado Tropical seca, ) tropical tropical
tropical Floresta

: Restinga . Cerrado . : S S
Sindromes de (Ormond (Silberbauer- (Oliveira (arbustiva) Caatinga semidecidual umida  Umida Dipterocarpaceae

polinizacdo (zr;jggge etal. Gottsberger e o Gibbs (Ramirez (Machado (Yamamoto (Bawa (Kress e (Kato, 1996)
(1993)*  Gottsberger, 2000) ' etal., e Lopes, et al., 2007) etal., Beach, ’
1988) 1990) 2004) B 1985) 1994)
Anemofilia 3.0 - 13.6 0.0 8.2 2.0 1.7 2.5 2.5 0.0
Cantarofilia 7.0 - 2.8 2.0 2.7 0.7 2.3 7.3 12.7 2.4
Adaptagdoa : : . : 13 : 43 25 2.4
vespas
Falenofilia 4.0 29.8 2.2 12.0 10.9 1.3 6,4 7.9 8.0 2.4
Psicofilia 2.0 - 0.0 - 3.9 4.1 4.9 4.3 2.4
Ornitofilia 4.0 5.4 1.8 2.0 12.3 15.0 3.5 4.3 14.9 -
Dpi 11.0 - . 49.0 - 12.4 20°9 15.8 11.2 -
Quiropterofilia 7.0 2.1 1.8 3.0 - 13.1 4.1 3.0 3.6 0.0
Melitofilia 56.0 40.8 65.2 32.0 56.2 30.5 50.6 415 384 70.7
Miiofilia 5.0 17.8 10.4 - 9.6 0.0 6.4 - 1.8 7.3

*Anélises realizadas apenas com espécies nectarff&omatorio dos percentuais entre os sistemas @tezagiio falenofilia e psicofilia.
2 Dados relacionados & polinizacdo ndo especializaiepresenta auséncia do dado.
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A percentagem de espécies didicas encontradasesernpe estudo parece seguir o

mesmo padrdo das duas outras areas de restinggaeaal(Tabela 5), sendo menor que as da
maioria das florestas Umidas. O percentual dasdtas secas parece ser semelhante, exceto
para a caatinga (Machadax al, 2006) que apresentou um valor de dioicia reduzdas
florestas deciduas e semideciduas (Bawa, 1974; Bapler, 1975; Ruiz-Zapata e Arroyo,
1978).

O percentual de espécies dibdicas encontradas eststdo (13%) foi maior do que o
esperado (6%) para toda a flora de angiospermasnn@® Ricklefs, 1995). A relacéo
encontrada entre as espécies didicas e ambieopesais vem sendo atribuida ao fato de que
climas tropicais favorecem o habitat de espécrsoleas com essa caracteristica (Bawa, 1980;
Givnish, 1980).

Atributos carpoldgicos e Sindromes de dispersao

Nas 263 espécies classificadas quanto aos tipdsuties, os do tipo baga foram
predominantes (23%), seguidos de drupa (19%) edraeapsulares (17%). Os outros,
somaram 41% (Fig. 3).
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Tabela 5.Frequéncia (%) dos sistemas sexuais (hermafroditmoéica, andromondica e didica) em

espécies das restingas do Centro de Endemismo iRéu comparadas com as de comunidades

Neotropicais e Paleotropicais

Estudos em comunidades tropicais Hermafroditas(%)ondicas(%) Andromondicas(%) Dibicas(%)

Vegetagcdo com influéncia marinha
‘Restinga’ (vegetacédo costeira), Brasil

74.0 9.0 4.0 13.0

(presente estudo)
‘Restinga’ (vegetacédo costeira), Brasil i
(Ormond et al. 1991) 75.6 14.2 102
‘Restinga’ (vegetacdo costeira), Brasil i
(Matallana et al. 2005) 75.0 11.0 14.0
Florestas Umidas
Floresta imida, Brasil (Silva et al.
1997) 78.9 8.5 - 12.6
Floresta imida, Costa Rica (Kress e
Beach 1994) 70.2 12.4 - 17.4
Floresta tmida, Costa Rica (Bawa et
al. 1985) 65.5 114 - 23.1
Floresta imida, Mexico (Ibarra-
Manriquez e 63.0 9.0 - 27.0
Oyama, 1992)
Floresta mista de Dipterocarpaceae de
terras baixas, Malasia (Kato 1996) 80.5 73 12.2 i
Florestas Secas
Floresta seca - Caatinga, Brasil
(Machado et al. 2006) 83.0 9.5 48 2.1
Savana, ‘Cerrado’, Brasil (Oliveira e
Gibbs, 2000) 80.0 5.0 - 15.0
Floresta tropical semidecidua, Mexico
(Bullock, 1985) 70.2 14.9 2.0 13.0
Floresta tropical decidua (Tabla e
Bullock, 2002) 70.2 17.6 - 12.3
Floresta tropical Semi-decidual, Costa-
Rica (Bawa 1974; Bawa e Opler 1975) 68.0 10.0 i 22.0
Floresta tropical deciduas secundaria,
Venezuela (Ruiz-Zapata e Arroyo, 63.7 - 13.6 22.7
1978)

N baga

[ drupa

[ capsula

a41%
& outros
e e e ]
u

19%

23%

Fig. 3. Proporgédo percentual entre tipos de frutos (béigga, capsula e outros tipos) do total (263)
de espécies analisadas em cada categoria dagasstio Centro de Endemismo Pernambuco.
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Com relacéo ao atributo “tamanho de fruto”, de @4f7écies classificadas, 39% foram

considerados como frutos médios, 33% muito grarkf¥®, grande e apenas 9% classificados
como frutos pertencentes a categoria pequeno4Rig.0O tamanho dos diasporos tem grande
participacdo na selecdo de agentes dispersores €GMachado, 1998). Nas restingas do

Centro de endemismo Pernambuco, a maioria de spasies apresentou dispersdo do tipo
bidtica (75%) contra 25% abidtica, de um total 86 spécies observadas (Fig. 4B). Nota-se
que a maioria dos frutos que possuem sindromesspersdo bibtica esta na classificagdo de
frutos carnosos, assim como a maioria dos frut@sricclassificados como “médios” possuem

a mesma sindrome (Tabela 6).

A B pequeno
1% O meédio
- - £ grande
% & muito grande

%m

-
M,
S

3%

25%

Fig. 4. Percentual de acordo com tamanho de frutos fitzglds em pequeno, médio grande e muito
grande (A) sindromes de disperséao biotica ou abi¢B) do total de espécies analisadas em cada
categoria (247 e 260 espécies respectivamentesi@sgas do Centro de Endemismo Pernambuco.

Os padrdes de distribuicdo de espécies sdo altardependentes das estratégias de
disperséo. Espécies dispersas pelo vento, em thgrecas, tendem a ter uma faixa de

distribuicdo mais larga e espécies dispersas Esapds e mamiferos, em florestas umidas,
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tém uma maior propensdo ao endemismo local (Get@88). Estudos mais especificos tém

apontado para as diferentes tendéncias na predocrandos modos de dispersdo em areas de
floresta seca e Umida no Nordeste do Brasil (Vizental, 2003b). Segundo as pesquisas,
espécies dispersas abioticamente tém maior predomdrvegetacdo da caatinga (Machatio
al., 1997; Griz e Machado, 2001). Por outro ladouima maior predominancia de espécies

dispersas por vertebrados na vegetacéo de flagatdica (Griz e Machado, 1998).

Tabela 6 Numero de espécies que possuem atributos carpoB(ipo e tamanho de fruto) e, ao
mesmo tempo, estratégia de disperséo do tipo kidticabibtica nas restingas do Centro de

Endemismo Pernambuco.

Sindromes de disperséo

Atributos carpologicos  Biotica Abidtica

tipo de fruto

nuculanio 12 2
drupa 48 2
foliculo - 5
samara - 3
capsula 30 11
esquizocarpo 6 3
legume 4 14
anfisarcum 2 3
pixidio 1 1
glande 2 -
carcerulos 1 -
acrosacrum 8 -
baga 59 1
camara 6 6
tryma 1 -
cryptocarpo 3 -
discocarpio 9 -
etaerionario 3 -
lomento - 9
total 134 60
tamanho do fruto

pequeno 14 6
médio 88 5
grande 43 3
muito grande 41 40
total 186 54

A idéia de que, em florestas tropicais, a propmrdé espécies bidticas diminui das
areas Umidas em direcdo as secas, vem sendo digfethede Gentry (1982). Em geral,
habitats Umidos também apresentam uma alta prapatedespécies com frutos carnosos
(Bullock, 1995; Fleming, 1979; Howe & Smallwood,8P). Esse fato parece estar presente

também nas areas de restinga estudadas (ver THbdPar outro lado, algumas pesquisas
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ressaltam que a disperséo bidtica, em se tratapdlmmstas secas, prevalece em areas que

possuem uma precipitacdo > 1000 mm. Esta relaclie precipitacdo com espécies que
possuem dispersao do tipo bidtica ainda ndo éetak aceita para areas de vegetagéo seca,
pela falta de mais estudos que comprovem o fatz @&Machado, 2001). Contudo, varias
pesquisas comprovam a relacdo da dispersdo biddicaas florestas umidas (Morellato,
1991).

Mecanismos de dispersédo abibticos (vento, expleddalistica) sdo mais importantes
em inselberg do que em florestas altas, onde a@tea e autocoria estdo entre 15 e 20%
(Frankie et al, 1974; Hilty, 1980; Castafo, 2003). Provavelmemesas diferencas sao
consequéncia da disponibilidade restrita dos vetarémais, como também a abertura das
copas, além da baixa estatura da vegetacdo nesssistema, que também facilita a
circulacao do vento em qualquer estrato (ArbelelRarrado-Rossell, 2005).

Por fim, flores inconspicuas, oferecendo néctanaoecurso, abertas, polinizadas por
abelhas, hermafroditas, com frutos carnosos, darthcmmédio e sindromes de disperséo
bidtica sdo as caracteristicas dos atributos himégem que se enquadra a maioria das
espécies lenhosas das restingas do Centro de Esmdenernambuco. Os percentuais dos
atributos reprodutivos séo equivalentes aos de outass areas de restinga do estado do Rio
de Janeiro. Porém, ndo ha trabalhos em regifespr@ignas para que possa se comparar
esses dados. Estes atributos sdo similares tambénuea outras florestas tropicais, com

algumas variacdes, de acordo com as variacOeadisicas e abioticas desses ecossistemas.

CONSIDERACOES FINAIS
Os resultados e comparagfes do presente estudannduais atributos reprodutivos
predominam em espécies lenhosas das restingas mhoo Gk Endemismo Pernambuco.
Espécies com essas caracteristicas reprodutivasmpedr um bom indicativo para futuros
trabalhos relacionados a recuperacao desse eeosaidEsses dados virdo a tona a partir do
conhecimento da existéncia dessa variacdo de éptat de sobrevivéncia, que estdo
associadas a fatores intrinsecos as plantas. && esratégias ou adaptacdes estruturais e
funcionais forem melhor entendidas, proverdo unse lpara definir os principios comuns que
governam o funcionamento das restingas, fornecandaassim, uma importante ferramenta

para o principio da aplicacdo da restauracao aesssistema antropizado.
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